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RECENZJA dla czesci jawnej

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Roberta Szudego

pt.: ,Analiza i optymalizacja ciggu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej na maszyne
Dwighta Lloyda w procesie spiekania materiatbw cynkono$nych”,

wykonanej pod opiekg promotor, dr hab. inz. Bozeny Gajdzik, prof. PS

oraz promotora pomochiczego, mgr. inz. Marka Sottysika.

Uwaga formalna

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie pisma o sygnaturze RDIMa.512.3.2024 RM
z dnia 22.10.2024 r., przestanego przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Slgskiej, prof. dra hab. inz. Adama Grajcara, ktére otrzymatem dnia 18.11.2024 r. Praca jest

utajniona, dlatego tez recenzja zostata przygotowana dla czesci jawnej i tajnej w dwdch osobnych plikach.

1. Charakterystyka rozprawy

Recenzowana praca doktorska mgr. inz. Roberta Szudego wypetnia zidentyfikowang luke badawczo-
technologiczng dotyczgcg usprawnienia procesu spiekania materiatéw cynkonosnych, wraz z materiatami
zawracanymi z procesu produkcyjnego, realizowanego na maszynie spiekalniczej Dwighta Lloyda
w przedsigbiorstwie Huta Cynku ,Miasteczko Slgskie". Spiekanie koncentratu rudy metalu jest jednym
z koncowych etapéw wstepnej przerébki rudy umozliwiajgcych przygotowanie wsadu do procesu
pirometalurgicznego otrzymywania cynku z zastosowaniem technologii Imperial Smelting Process (ISP).
W niniejszej pracy badano wiasciwosci materiatbw cynkonosnych oraz analizowano procesy
technologiczne realizowane na Wydziale Spiekalni przedsiebiorstwa. Istotg procesu spiekania jest
wytwarzanie z materiatbw kopalnych (siarczkowych) lub materiatéw wtérnych (tlenkowych) spieku
o okreslonych wiasciwosciach fizykochemicznych. Rozprawa doktorska ma charakter aplikacyjny, oparty
na wspotpracy przedsiebiorstwa z uczelnig wyzszg i jej tematyka zostata ulokowana w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Praca doktorska mgr. inz. Roberta Szudego przedstawiona zostata w postaci zwartego opracowania
na 259 stronach formatu A4. Przedtozona do recenzji dysertacia ma typowa strukture dla pracy
0 charakterze teoretyczno-empirycznym sktadajgcej sie z czesci literaturowej, analitycznej oraz badawcze;.
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Struktura opracowania nie odbiega od przyjetych standardéw dla tego typu prac. Zawiera ona spis tresci,
dziewie¢ merytorycznych rozdziatow, zatgczniki, spisy rysunkoéw i tabel, bibliografie oraz nie
wyszczegolnione w spisie tresci, streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Praca zawiera tresci jawne
oraz tajne, oznaczone odpowiednio w tresci dysertacji. W rozprawie utajniono fragmenty dotyczgce
specyficznych parametréw pracy ciagdéw technologicznych, uzyskanych danych liczbowych i urzgdzen
znajdujgcych sie w przedsiebiorstwie Huta Cynku ,Miasteczko Slgskie". W wielu przypadkach utajnienie
dotyczy pojedynczych zdje¢, wykresow, tabel, zdan znajdujgcych sie na poszczegolnych stronach.

We wstepie Autor zawart uzasadnienie podjecia tematu pracy, zarysowat problem technologiczno-
badawczy, cel gtéwny pracy i przedstawit hipotezy pracy, a takze krétki opis zakresu badan. W rozdziale
drugim pracy opisano role cynku w gospodarce z uwzglednieniem jego zastosowania przemystowego oraz
scharakteryzowano technologie Imperial Smelting Process, stosowang réwniez w przedsiebiorstwie,
w ktérym realizowany byt doktorat wdrozeniowy. Rozdziat trzeci zawiera opis procesu spiekania
uwzgledniajgcy specyfike organizacji procesu produkcyjnego przedsiebiorstwa. W rozdziale czwartym
okreslono gtéwny cel polegajgcy na wskazaniu mozliwosci udoskonalenia procesu technologicznego
przygotowania mieszanki wsadowej przed procesem spiekania. Rozdziat pigty opisuje i uzasadnia przyjetg
metodologie badan zrealizowanych nie tylko w warunkach laboratoryjnych, ale rowniez w duzej mierze na
czesci pracujgcej linii produkcyjnej. W szdéstym rozdziale analitycznym, Doktorant dokonat analizy procesu
produkcyjnego spiekania i proceséw przygotowania mieszanki cynkonosnej podlegajgcej spiekaniu.
Opisat wybrane etapy procesdéw przygotowania i obrébki materiatdbw cynkonosnych m.in. dostawe
i mieszanie surowcow, namiarownie Wydziatu Spiekalni, zawracanie materiatdw, mieszalniki bebnowe
stosowane do przygotowania mieszanki cynkonosnej. Autor zidentyfikowat elementy i etapy procesu
produkcyjnego wymagajgce zmian lub powodujgce problemy technologiczne. W czesci badawczej
rozprawy (rozdziat siodmy) zawarto charakterystyke makro- i mikrostruktury materiatdbw cynkonosnych
wykonang w oparciu o obserwacje mikroskopowe (mikroskop optyczny oraz skaningowy mikroskop
elektronowy). Metodg SEM-EDS analizowano sktad chemiczny spieku i podziaren (tzw. zawrotow)
chtodzonych szlamami oraz woda. Zbadano skfad granulometryczny materiatéw cynkonos$nych okreslono
réznice pomiedzy materiatami wsadowymi siarczkowymi a tlenkowymi. Przeprowadzono analize wptywu
sposobu dozowania materiatow w procesie spiekania na jednorodnosc¢ sktadu chemicznego powstajgcego
spieku. Wyznaczono zwilzalno$¢ materialdbw cynkonosnych oraz przeanalizowano sposob dozowania
cieczy do mieszalnika bebnowego. Zweryfikowano mozliwosci scalania pytéw, zawracanych z uktadow
suchego odpylania tasmy spiekalniczej, z wykorzystaniem prasy walcowej (brykietowanie). Na podstawie
wnioskow z przeprowadzonych analiz i badan, w rozdziale 6smym zaproponowano zmiany w organizaciji
procesu produkcyjnego, majgce na celu optymalizacje ciggu technologicznego przygotowania mieszanki
wsadowej kierowanej do procesu spiekania. Empiryczna czes¢ pracy konczy sie rozdziatem dziesigtym,
ktory zawiera podsumowanie i wnioski. Nastepnie zamieszczono zatgczniki zawierajgce szczegdtowe

wyniki badan, karty charakterystyk materiatéw cynkonosnych, bibliografie oraz streszczenia.
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Bibliografia dysertacji mgr. inz. Roberta Szudego obejmuje 120 pozycje, ktére zostaty dobrane
wiasciwie i w petni adekwatnie do omawianej w dysertacji problematyki. Wiekszos¢ cytowanych artykutow
pochodzi z czasopism, w ktérych zagadnienia inzynierii materiatowej sg w gldbwnym nurcie tematycznym
oraz majg uznang pozycje w miedzynarodowym srodowisku naukowym. Poniewaz doktorat ma charakter
wdrozeniowy, wiele analiz materiatowych i opiséw przebiegu procesu zostato wykonanych na podstawie
danych wewnetrznych przedsiebiorstwa, co jest zgodne z ideg prac wdrozeniowych. Doktorant umiejetnie
wywazyt proporcje miedzy literaturg naukowg a branzowg, co nalezy oceni¢ pozytywnie. Ponadto, Autor

zastuguje na pochwate za staranne opracowanie edycyjne rozprawy.

2. Wniosek koncowy

Moja ogdlna ocena pracy jest pozytywna. Pan mgr inz. Robert Szudy w przedtozonej rozprawie doktorskiej
zrealizowat obszerny i interesujgcy program badawczy. Uzyskane wyniki majg charakter oryginalny
zarowno pod wzgledem poznawczym, jak i aplikacyjnym. Mimo pewnych niedociggnieé, gtoéwnie
stylistycznych, w opisie zachodzgcych zjawisk i procesow, Doktorant wykazat sie dojrzato$cig naukowa,
samodzielnoscig w planowaniu i realizacji badan, a takze solidng analizg i interpretacjg ich wynikow, ktére
prowadzg do rozwigzania zdefiniowanego problemu naukowego. Ponadto mgr inz. Robert Szudy
zaproponowat oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan naukowych
w praktyce gospodarczej. Zawarto$¢ dysertacji swiadczy réwniez o dobrej znajomosci teoretycznych
podstaw realizowanej tematyki. Wszystkie te elementy pozwolity na osiggniecie postawionych celow
pracy, sformutowanie wnioskow, a takze przygotowanie rozprawy na dobrym poziomie merytorycznym.
Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Roberta Szudego pt.: ,Analiza
i optymalizacja ciggu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej na maszyne Dwighta Lloyda
w procesie spiekania materiatdbw cynkonosnych” spetnia wymagania okreslone w art. 187 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pozn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Politechniki Slgskiej o dopuszczenie mgr. inz. Roberta Szudego do dalszych

etapéw przewodu doktorskiego.

Mouew Szals
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