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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgra inz. Roberta Szudego
pt. ,Analiza i optymalizacja ciagu technologicznego przygotowania mieszanki
wsadowej na maszyne Dwighta Lloyda w procesie spiekania materiatéw

cynkonos$nych”

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa, Pana prof. dr. hab. inz. Adama Grajcara w zwigzku z uchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Slgskiej z dnia 22 pazdziernika 2024 roku (pismo RDIMa.512.3.2024 RM z
dnia 22 paidziernika 2024 roku). Pismo wraz z kopia pracy zostato przyjete w Akademii Gdérniczo-

Hutniczej w dniu 19.11.2024. Recenzent otrzymat prace oraz pismo w dniu 27.11.2024.

1. Ogdlna charakterystyka pracy

Praca doktorska mgra inz. Roberta Szudego, zostata napisana pod promotorstwem dr hab. inz.
Bozeny Gajdzik, prof. PS. Opiekunem pomocniczym w ramach doktoratu realizowanego w programie
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego pt. ,Doktorat Wdrozeniowy”, byt mgr inz. Marek Sottysik.
Doktorat tematycznie miesci sie pod wzgledem jego koncepcji w dyscyplinie naukowej inzynieria

materiatowa. Wynika to z tematyki dotyczacej wstepnego etapu procesu technologicznego w hucie
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cynku. Praca dotyczy przygotowania mieszanki wsadowej w procesie spiekania materiatéw
cynkonosnych. Nalezy zaznaczyé, ze zagadnienia badawcze w pracy dotyczg bardzo szerokiego
zakresu tematycznego pomimo wydawafoby sie ograniczonego obszaru wzgledem catego procesu
technologicznego. Zagadnienia badawcze obok $cisle zwigzanych z inzynierig materiatowg wchodza w
zakres tematyczny inzynierii chemicznej, inzynierii mechanicznej oraz zagadniern logistycznych.
Mozna wiec uzna¢ prace za interdyscyplinarng oraz o charakterze utylitarnym popartym wdrozeniem.
Wprowadzenie do tytutu pracy pojecia optymalizacji postawito nowa jakos¢ wymagan wzgledem
wynikow i sposobu opracowania tresci merytorycznej pracy. Praca zawiera wigc bardzo szczegétowa
charakterystyke procesu technologicznego dla opisu stanu wyjiciowego oraz zakresu mozliwej
ingerencji w proces technologiczny. Badaniami, ktére miaty poméc w analizie procesu oraz pozwoli¢
na sformutowanie kryteriéw potrzebnych do zrealizowania optymalizacji ciggu technologicznego sg
m.in. granulometria, badania mikrostruktury, analiza skiadu chemicznego, mikroanaliza sktadu
chemicznego oraz badania zwilzalnosci. Nalezy zauwaiyé, ze opracowanhie ma znamiona
optymalizacji, lecz nie mozna uzna¢ aby wykonano petng wielokryterialng optymalizacje procesu.
Jednakze wnioski przedstawione przez doktoranta majq potencjat poprawy procesu
technologicznego.

Praca ma w pewnych aspektach klasyczny uktad, choé¢ nie dokonano wyraznego podziatu na dwie
czesci tj. dotyczacg przegladu literatury oraz wynikdéw badani wiasnych, to chronologicznie w pracy
mozna taki uktad zaobserwowad. Najwyrainiej, potrzeba doktadnej charakterystyki procesu
technologicznego w tak utylitarnym opracowaniu, spowodowata brak ww. wyraZnego podziatu. Praca
zostata podzielona na 10 rozdziatéw (przy czym rozdziat 10 jest zbiorem zatacznikoéw zawierajgcych
dokumentacje wynikéw badani) oraz trzy nienumerowane rozdziaty tj. spis rysunkéw; spis tabel oraz
bibliografia jak i streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Kolejnymi ww. rozdziatami byty: Wstep;
Przeglad literaturowy z zakresu zastosowania i metod produkcji cynku; Technologia produkceji cynku
w Hucie Cynku ,Miasteczko Slaskie”; Problem technologiczno-badawczy; Metodologia badan; Analiza
wybranych etapow linii produkcyjnej; Cze$¢ badawcza pracy; Propozycje modyfikacji badanego
procesu w celu optymalizacji ciggu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej;
Podsumowanie i wnioski koficowe z badan.

Trudno przedledzi¢ sposob wykorzystania podanej w pracy bibliografii poniewaz doktorant nie
dokonat zadnego uporzgdkowania numeracji pozycji literaturowych (ani systemem alfabetycznym ani
tez systemem kolejnosci powotywania sie w tekscie pracy). Bibliografia zawiera 120 pozycji, ktére nie
maja dobrze ujednoliconego systemu zapisu. Istotng czes$¢ pozycji literaturowych mozna uznaé za
wartosciowe oraz zasadne w odniesieniu do tematyki pracy. Narracja w pracy jest ptynna, spéjna i
logiczna, co skutkuje jej czytelnoscia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze doktorant nie ustrzegt sie

stosowania poje¢ zargonowych. Jest to jednak mniej razace w przypadku prac dotyczacych scisle
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zagadnien technologicznych. Praca liczy 255 stron. Praca zawiera az 165 ponumerowanych rysunkéw
(niejednokrotnie ztozonych z wiecej niz jednego slajdu lub wykresu), do ktérych moina dodac 8
rysunkéw z zatacznikéw od 4 do 11, ktdre nie zostaty objete numeracja. W pracy zamieszczono 65
tabel objetych numeracjg oraz podobnie jak z rysunkami 6 tabel nie numerowanych z zatacznikéw od
12 do 17. Ponadto wspdlne zestawienia rysunkdw i tabel znajdujg sie rdwniez w zatgczniku 18 gdzie
jest 18 takich zestawien. Podsumowujac mozina stwierdzi¢, ze praca zawiera bardzo bogata
dokumentacje w postaci przynajmnie] 191 rysunkéw oraz 89 tabel. Tak duza ilos¢ réinorodnego
materiatu  egzemplifikacyjnego stworzyta doktorantowi problem w jego precyzyjnym

uporzadkowaniu.

2. Ocena doboru tematyki i zakresu pracy

Dobér tematyki pracy oceniam jako wtasciwy, lecz trudny dla realizacji ze wzgledu na jednoczes$nie

interdyscyplinarng tematyke oraz $cisSle ograniczony obszar technologiczny poddany analizie.

Powoduje to trudnosé w sformutowaniu naukowej i odkrywcze]j tezy pracy. Doktorant podjat takie

wyzwanie w zakresie sformutowania hipotezy gtéwne] oraz hipotez szczegdtowych. Hipoteza gtéwna

brzmi nastepujgco: Spotegowanie niepoigdanych zjawisk w procesie produkcyjnym w

postaci kumulacji pytéw w komorach dmuchowych wynika z réinic we wiasciwosciach

wykorzystywanych materiatéw wejsciowych do procesu produkeji. Natomiast hipotezy szczegétowe
brzmig nastepujaco:

* Sposéb pracy urzadzenn wptywajacych na podstawowe parametry mieszanki wsadowej
powinien zostaé zmieniony w celu zmniejszenia odstepstw od zaktadanych norm
(wilgotnosci i stabilnosci sktadu chemicznego mieszanki wsadowej).

+ W obecnym ksztalcie organizacja procesu produkcyjnego nie zapewnia produkcji spieku w
sposéb optymalny, konieczne jest wprowadzenie zmian, ktére pozwola poprawié
parametry produkowanego spieku.

= Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia masy materiatéw pylistych kierowanych do procesu po przez
zastosowanie technologii ich brykietowania w celu lepszego ich wykorzystania (recykling).

Umiejscowienie tak waznego elementu jak hipoteza we wstepie do pracy a nie po przegladzie

literatury uwazam za bfedne. Natomiast pod wzgledem merytorycznym hipoteza gtéwna moze

wydawac sie zbyt oczywista lecz mozna jg broni¢ tym, ze zaktada wyeliminowanie przyczyn w postaci
konstrukgji i funkcjonowania komér dmuchowych. Jednakze finalne wyniki wskazaty na istotna role
réwniez osprzetu obok wihasciwosici materiatéw wsadowych. Natomiast sama idea przedstawienia
tego zagadnienia w formie hipotezy jest wiasciwa i adekwatna do gltdwnego zakresu badan wtasnych
oraz analiz procesu. Ponadto stowo ,spotegowanie” (pomimo jego uzycia raczej w potocznym

znaczeniu) daje mniej rygorystyczny wydiwiek dla hipotezy gidwnej. Odnosnie hipotez
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szczegbtowych mozna je uznaé za sformutowane logicznie oraz w sposéb umozliwiajacy weryfikacje
na podstawie rezultatéw wdrozenia. Natomiast same w sobie te hipotezy nie majg silnego
wydiwieku naukowego, ktéry nalezatoby dopiero uwypuklié na etapie opisu wynikéw badan i
wykrytych zaleznosci pomiedzy parametrami, celem ich weryfikacji dia uruchomienia wdrozenia.
Hipoteza to jednak co$ niepewnege, moina albo probowaé jg obalié, albo udowodnié. Moina tez
podac argumenty za i przeciw i w podsumowaniu oceni¢ jej prawdziwo$¢. Pozostaje wiec pytanie
odnosnie zasadnosci postawienia w tej pracy hipotez a nie tezy (lub tez). Teza to co$ czego jest sie
pewnym, co pdzniej w tresci nalezy uzasadni¢. Wydaje sie wiec, e Doktorant postawit w pracy
bardziej tezy niz hipotezy, zwtaszcza ze finalnie nie przeprowadzit dowodu na spetnienie lub cbalenie
hipotez, natomiast mozna znalez¢ uzasadnienie stwierdzen, ktére przedstawit jako hipotezy, co jest
adekwatne dla bardziej ogdlnego znaczenia tezy pracy.

We wstepnie podano réwniez cel badawczy pracy: Celem badawczym pracy jest ustalenie zaleznosci
miedzy pracy ciggu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej na bazie uzywanych
materiatéw przed procesem spiekania, a powstawaniem problemdw technologicznych.

Natomiast w rozdziale ,Problem technologiczny pracy” sformutowano cel gtéwny pracy i cele
szczegbtowe, ktdre charakteryzujg tematyke i zakres pracy.

Celem gtéwnym pracy byto wskazanie mozliwosci udoskonalenia procesu technologicznego
przygotowania mieszanki wsadowej przed procesem spiekania w oparciu o wykonane analizy
i badania eksperymentalne.

Celami szczegbtowymi byly: Okreslenie wiasciwosci materiatéw kierowanych do procesu
produkcyjnego i poréwnanie wilasciwosci materialéw tlenkowych z wtasciwosciami materiatéw
siarczkowych; Badanie wplywu procesu dozowania materiatdw wsadowych na skfad chemiczny
gotowego wyrobu; Badanie wptywu sposobu dozowania cieczy zwilzajacej w mieszalniku
bebnowym na wilgotnos¢ mieszanki; Analiza mozliwosci lepszego zagospodarowania pytéw
powstajacych podczas procesu spiekania w Hucie Cynku ,Miasteczko Slgskie”. Cele pracy
realizowano w zakresie procesu technologicznego Huty Cynku Miasteczko Slaskie w odniesieniu do
ciggu technologicznego przygotowania materiatdw wsadowych na maszyne spiekalnicza. W
zatozeniu, cel ogdlny i cele szczegdtowe pracy, miaty dotyczy¢ zaréwno wykonanego przegladu
literatury jak i czedci dotyczacej analizy etapow linii produkcyjnej oraz badain wiasnych a w tym
rezultatéw wprowadzonych zmian w procesie produkcyjnym.

Dokonany wybér tematyki koncentrujacej sie tylko wokét przygotowania mieszanki wsadowej
przed procesem spiekania a nie w odniesieniu do catego procesu technologicznego, oceniam jako
rozwainy i wiasciwy. Pomimo tego graniczenia Doktorant potrafit sformutowac szereg probleméw
badawczych. Wskazuje to na dojrzato$¢ badawcza Doktoranta jak i wtasciwg opieke promotorska.

Postawito to jednak istotne problemy w doborze wartosciowej naukowo bibliografii. W tym zakresie
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mozna byto unikng¢ pewnych btednych decyzji jak np. przywotywanie literatury dotyczacej
granulowania zywnosci w kontekscie badanego procesu technologicznego. Z powyzszych przyczyn
przeglad literatury jest w przewazajgcej czesci hastowy (np. przyktady zastosowania cynku i otowiu) z
bardzo ograniczonym zakresem merytorycznej dyskusji. Natomiast Doktorant nadrabia to w opisie
wybranej linii przygotowania materiatéw wsadowych na maszyne spiekalniczg. Moina by¢
przekonanym o bardzo dobrej znajomosci tego zagadnienia przez Doktoranta jaki i bardzo szerokiej
jego wiedzy praktycznej. Dlatego jest to cze$¢ pracy, ktérg moina uzna¢ za unikalne i bardzo
wartosciowe opracowanie. Ta czes$¢ pracy stanowi bardzo duig objetos$¢ catej pracy. Jest to rzadko
spotykane w pracach doktorskich nawet z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych. Charakterystyka
procesu technologicznego stanowi wiec pozytywny wyréznik tej pracy.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dobdr tematyki i zakresu pracy zostat dokonany w sposéb adekwatny
i posiadajacy odpowiedni potencjat dla poziomu wymaganego odnosnie realizacji rozprawy

doktorskiej.

3. Opis metodyki badawczej

Do zweryfikowania postawionych hipotez oraz realizacji wskazanych celéw badar Autor zastosowat
koncepcje badawczg opartg gtéwnie o analizy i badania odnoszace sie do obecnego stanu ale tez
wykonat analizy zwigzane z efektami wprowadzonych zmian lub koncepcji takich zmian.
Przeprowadzono analize kluczowych obszaréw ciggu technologicznego: dostawa i mieszanie
surowcow; namiarownia Wydziatu Spiekalni; materiaty zawracane do procesu; mieszalniki bebnowe.
Natomiast badaniami, ktére wykonano byty: charakterystyka spieku i podziarna (zawrotéw); badanie
sktadu granulometrycznego materiatdw cynkonosnych; badanie wptywu procesu dozowania
materiatéw na skfad chemiczny gotowego produktu; zwilzalno$¢ materiatéw cynkonosnych metoda
siedzacej kropli oraz metoda wzniesienia kapilarnego; badanie wptywu konstrukcji zraszacza na
otrzymywang wilgotno$¢ mieszanki wsadowej; badanie mozliwosci brykietowania materiatéw
pylistych z ukfadéw suchego odpylania. Na tej koncepcji badawczej zbudowano narracje w
rozprawie doktorskiej zawartej w rozdziale 7 pod tytutem: Cze$¢ badawcza pracy. Poszczegdlne
zagadnienia badawcze zawarto w nastepujgcych podrozdziatach: Charakterystyka materiatéw
cynkonosnych w procesie spiekania w Hucie Cynku ,Miasteczko Slgskie”; Sktad granulometryczny
materiatdw cynkonosnych; Dozowanie materiatéw wsadowych do procesu technologicznego;
Zwilzalno$¢ materiatéw cynkonosnych w tym Badania pilotazowe materiatéw oraz Badanie metodg
wzniesienia kapilarnego; Metoda dozowania cieczy w mieszalniku bebnowym w tym Testowanie dysz
dozujacych ciecz zwilzajacg mieszanke oraz Montaz i analiza pracy zraszacza; Zagospodarowanie pytow

z uktaddéw suchego odpylania. Kazdy z powyzszych obszaréw zrealizowanych badan zostat zakoriczony
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wnioskami. Generalnie, sformutowanie wnioskéw dla tych obszaréw badawczych wykazato spéjnosé
zastosowanej metodyki badawczej

Podsumowujac, stwierdzam ze techniki badawcze oraz metody badan zostaty dobrze dobrane do
analiz wybranych obszaréw technologicznych i pozwolity na opracowanie propozycji modyfikacji

ciagu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej.

4, Ocena merytoryczna pracy

Oceniajac prace od strony merytorycznej, nalezy zacza¢ od dokonanego przegladu literatury. W tym
wzgledzie Autor w zacytowanej bogatej bibliografii opart sie w duzej mierze na pozycjach tylko
posrednio zwigzanych z tematyka badawczg. Wykorzystujac w tym zakresie prace ogélnie opisujgce
zastosowanie cynku uzyskat efekt bogatej literatury lecz merytorycznie mato istotnej dla osiggniecia,
ktérego dotyczy praca, a juz na pewno nie bedacej bazg do najwazniejszych tematycznie analiz
wykonanych w pracy. Podobnym przyktadem nadmiernego powofywania sie na publikacje mniej
znaczace dla merytoryki pracy jest nastgpujgcy fragment ze strony 42: ,Poza wfasciwosciami
technologicznymi zgranulowanego materiatu, mozna zauwaiZy¢ pozytywne cechy wizualne i
sensoryczne [92]. Sq one istotne w przypadku, gdy granulat jest produktem koricowym, a jego
zastosowanie wigze sie z funkcjg dekoracyjng. Proces granulacji, poza badanym w pracy procesem
hutniczym, wykorzystywany jest rowniez w wielu innych gafeziach przemystu, takich jak: przemyst
farmaceutyczny, spoZywczy, chemiczny [0, 93]”. W tym przypadku pozycje literaturowe [90] i [92]
dotycza Zywnosci a tekst moze btednie sugerowac, ze badany materiat jest stosowany w przemysle
spozywczym i chemicznym. Taki sposdb opracowania tekstéw naukowych ma rowniez szerszy aspekt
wptywu na powielanie fatszywych tresci przez nieumiejetne (wyrwane z kontekstu) przepisywanie z
tych opracowan, informacji przez niedoswiadczonych lub nierzetelnych czytajgcych lub co gorsza jako
uzyte przez sztuczng inteligencje. Takie podejscie Doktoranta do realizacji przegladu literatury wynika
najprawdopodobniej z ubogosci irédet informacji odnosnie podjetej tematyki badawczej w jej
aspekcie naukowym. Wymusito to u Autora proste odwolywanie sie¢ do pozycji literaturowych na
zasadzie podpierania nimi prostych stwierdzen a nie umocowania tych przypiséw w wartosciowej i
odkrywczej dyskusji obecnego stanu wiedzy w zakresie tematyki pracy doktorskiej. Wykonany
przeglad literatury oceniam najstabiej w catej pracy, lecz i on ma swojg warto$¢ w postaci
oryginalnego opracowania dajacego wstepne informacje, ktére w ograniczony sposéb, ale jednak
przygotowujg czytelnika do merytorycznego $ledzenia opisywanych technologii produkcji cynku,
analiz etapdéw linii produkcyjnej, dyskusji wynikéw badan wtasnych czy tei propozycji modyfikacji
badanego procesu.

Jako najbardziej wartosciowy w zakresie merytorycznego podejscia do zagadnienia badawczego,

oceniam opis technologii produkcji cynku w Hucie Cynku ,Miasteczko Slgskie” oraz analize wybranych
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etapdw linii produkcyjnej. Sg to obszary, w ktérych Doktorant wyraZnie czuje sie najlepiej i stanowia
najwartosciowszg czes$é pracy, ktéra przekonuje najlepiej do oceny recenzowanego opracowania jako
osiggajacego poziom odpowiedni dla dysertacji wiasciwe] dla doktoratu.

Ocene merytoryczng gtdwnego obszaru pracy tj. czesci badawczej pracy, mozna podzielic na dwa
obszary naukowy i praktyczny (wdrozeniowy). Pod wzgledem wdrozeniowym (praktycznym)
opracowanie wynikéw badan wtasnych jest na poziomie wyrdiniajgcym. Trudne aspekty
technologiczne Doktorant uporzadkowat stosujgc odpowiednio zdefiniowang notacje poszczegélnych
materiatéw badawczych. Udato mu sie w ten sposéb zapanowaé¢ nad ztoionoscig zagadnien
poruszanych w pracy. WyraZnie widoczna jest mysl wiodgca, ktéra wskazuje logiczng ciggtosé
postepowania badawczego i konstruktorskiego dla osiggniecia zatozonego celu praktycznego. Uznaje
to podejscie za modelowe i oparte na silnych podstawach merytorycznych. Pomaga w tym wzgledzie
stosowanie podsumowan poszczegdlnych obszaréw tematycznych. Wykonane analizy maja jednak
gtownie wydzwiek stwierdzen, ktére sg moze wtasciwe dla formutowania wnioskéw pomocnych w
wyborze dalszej drogi postepowania w zakresie zaréwno badawczym jak i konstrukcyjno-
wdrozeniowym lecz nie majg duzej wartosci naukowej. Ta strona naukowa, tego fragmentu pracy,
cechuje sie znacznie gorszg merytorycznoscia. W wielu przypadkach brakuje prob wyjasnienia
mechanizméw oraz zwigzkdw przyczynowo-skutkowych ograniczajagc sie do stwierdzania ich
wystepowania. Brakuje w pracy szerszego zakresu wartosciowych hipotez naukowych popartych o
wyniki badan.

Jako bardzo merytoryczne uznaje spostrzezenia zawarte w rozdziale 8 pt. ,,Propozycje modyfikacji
badanego procesu w celu optymalizacji ciggu technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej.
Jest to obszar pracy o duizym znaczeniu merytorycznym w zakresie wdrozenia natomiast o znacznie
stabszym opisie naukowym poruszanych zagadnien.

W rozdziale 9 dotyczacym podsumowania i wnioskow korcowych z badan w sposéb merytoryczny
odniesiono sie do zakresu zrealizowania celu gtéwnego oraz celdow szczegétowych. W przypadku
celéw szczegdtowych sporzadzono tabele, w ktdrej do poszczegdlnych celéw przyporzadkowano
spos6b ich realizacji oraz efekt. Bardzo pozytywnie oceniam takie metodyczne podejscie do
podsumowania postawionych w pracy doktorskiej celéw. Natomiast w tej czesci brakuje réwnie
metodycznego odniesienia sie do postawionych hipotez (moze zapisanie ich we wstgpie
spowodowato zapomnienie o nich w kofcowej czeéci opracowania). Doktorant w tej czesci wskazuje,
ze aspekty naukowe wykonanej pracy dopiero powinny by¢ zrealizowane: Poruszone w pracy
zagadnienia dotyczyly czynnikéw wpfywajgcych na proces produkcyjny w kontekscie wystepujgcych
probleméw  technologicznych. Opisanie podstawowych zaleinosci oraz  ustabilizowanie
podstawowych parametréw procesu moie pozwoli¢ na znalezienie bardziej zfoZzonych i mniej

oczywistych zaleznosci wpfywajgcych na proces produkcyjny. Poglebienie poruszonych zagadnien
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pozwoli lepiej zrozumie¢ powiqzania pomiedzy poszczegdlnymi parametrami procesu oraz
wlasciwosciami materialéw, z ktdrych odzyskiwane sq cenne pierwiastki (poprawiono btedy
stylistyczne i interpunkcyjne w tym cytowanym fragmencie). Wtasnie w aspekcie zrozumienia
powigzan nalezy poszukiwac aspektéw i osiggniec naukowych.

Podsumowujac pod wzgledem merytorycznym oceniam prace jako bardzo dobrg w zakresie
zagadnienn inzynieryjno-konstrukcyjnych z bardzo wyraing logika postepowania i znajomosciag

procesu technologicznego. Natomiast stabszy merytorycznie jest aspekt naukowy pracy.

5. Polemiczne uwagi merytoryczne

1. Brakuje bardziej szczegdtowej charakterystyki innych proceséw od omawianego w pracy co
pozwolitoby na lepsze zrozumienie unikatowosci procesu stosowanego w Hucie Cynku
,Miasteczko Slaskie” a przez to zasadnosci i przyczyn jego stosowania. Dlatego opis proceséw
metalurgicznych jest dosy¢ mato spéjny. Dodatkowo utrudnia to, ze odwrdcono kolejnosé opisu
procesu metalurgicznego wzgledem opisu procesu spiekania w stosunku do kolejnosci przebiegu
catego procesu.

2. Zastosowanie okreslenia optymalny i optymalizacja, pomimo przedstawienia definicji
stownikowych, zostato uzyte niezgodnie z zasadami inzynieryjnymi prowadzenia optymalizacji
bez podania np. funkcji optymalizacyjnej czy tei precyzyjnie zdefiniowanych kryteridw
optymalizacji dla funkcji celu w optymalizacji wielokryterialnej.

3. Podawanie reakcji redukcji tlenkdw Zzelaza w piecu szybowym bez szerszego rozwiniecia ich
znaczenia dla procesu wytopu cynku jest mato wartosciowe a nawet moze utrudniaé $ledzenie
zwigzkow przyczynowo-skutkowych.

4, Tematyka logistyczna wydaje sie przesadzona w zakresie istoty tej pracy np. odnosnie
transportu kolejowego czy tez wskazywania umiejscowienia parkingu dla pracownikéow i
dostawcow.

5. Nie podano wzmiankowanych przypadkéw opisanych w literaturze odnosnie mieszalnikéw o
gtadkiej powierzchni bebna oraz na rys. 24 raczej nie mamy do czynienia z modelem ale
schematem obrazujgcym warianty przemieszczania sie granul w mieszalniku.

6. Podawanie okreélenia ,mieszanki wsadowej materiatu” (w tytule podrozdziatu 3.4) stwarza
problemy interpretacyjne i wydaje sie pewnym skrétem myslowym zaburzajgcym logike
nazewnictwa.

7. Pierwszy akapit na stronie 42, ktéry odnosi sie do pojecia granulatu jest zbedny i nie
adekwatny do zagadnienia badawczego, zwtaszcza w zakresie opisu konkretnego, dla tego
opracowania, procesu technologicznego. Jest to jednym z czynnikéw powodujacych, ze opis

granulacji jest zbyt szeroki i Zle skomponowany a ponadto jest on Zle umiejscowiony.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Wymienianie metod pomiaru zwilzalnosci w tabeli 12 bez szerszej dyskusji nie ma wyraznego
sensu.

Stabo zostata przedyskutowana kwestia intensywniejszego zuiycia koryt, na ktérych nie
tworzyty sie narosty. Czy istnieje zakres tworzenia sie narostéw najbardziej wtasciwy dla
ekonomiki i jakosci procesu technologicznego?

W zakresie opracowania problematyki poprawy funkcjonowania linii produkcyjnej brakuje
opracowan przy pomocy harzedzi inzynierii jakosci. Mozna byto np. skonstruowac diagram
Ishikawy.

W pracy brakuje kompleksowego opracowania, podania wymagan (przedziatéw)
akceptowalnych parametréw. To datoby asumpt do wykonania wilasciwej optymalizacji.
Brakuje informacji, przed ktérym mieszalnikiem powinien by¢é pomiar bazujacy na
podczerwieni dla lepszej kontroli wilgotnosci (str. 72).

W przypadku prezentowanych na rys. 60 i 61 obrazéw makro czastek zawrotéw brakuje skali
(mozna byto zrobi¢ zdjecia na papierze milimetrowym). Podobnie brakuje skali przy
obrazowaniu zgtadéw na rys. 62-64. Brakuje tez opisu (najlepie] ilosciowego) rozwiniecia
powierzchni tych czgstek.

Jaka jest geneza opisywanej jasnej warstwy na zgtadach zawrotéw chtodzonych szlamami i z
gotowego spieku i jaki jest sktad chemiczny tej warstwy? Czy to nie jest artefakt z
przygotowania zgtadu a dokfadnie z nasgczenia materiatu zywicg?

Praktycznie nie wyciaggnieto konkretnych uzytecznych wnioskéw z obserwacji mikroskopowych
zgtaddw spiekéw i zawrotow.

Dlaczego zabudowanie przestony ma zmieni¢ sktad chemiczny spieku a nie jego cechy
geometryczne?

Na wykresie zamieszczonym na rysunku 89 dobrym bytoby zréznicowanie kolumn dla kampanii
siarczkowych i tlenkowych oraz tych z modyfikacja. Sposéb przedstawienia zagadnienia
klasyfikacji analiz wg normy nie przedstawia jasno, czy tylko jeden przypadek byt z modyfikacja
czy tez wszystkie dla kampanii 4-7.

Trudno sie zgodzi¢ ze stwierdzeniem, ze zjawisko wystepowania analiz nie spetniajacych
wymaganych norm, to jest odpowiedni stosunek (Ca+Mg)/Si, jest niezalezne od typu kampanii
poniewaz prezentowane dane wskazuja, ze w przypadku kampanii tlenkowych mniej nie
spetnia norm niz w kampaniach siarczkowych.

Wykres na rysunku 90 przedstawiajacy liczbe elementéw poza norma, wskazuje, ze btednym
jest odnoszenie sie do sredniej przed i po modyfikacji, zwtaszcza dla obu rodzajéw kampanii. W
tym przypadku nie jest widoczny dobry rezultat modyfikacji zwtaszcza dla kampanii

siarczkowych (poza poréwnaniem dla tej kampanii, w trakcie ktérej wprowadzono
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20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

6.
1.

modyfikacje). Mozliwe ze wiasciwym byloby odrzucenie wynikdéw dla kampanii | i wtedy
pozytywny efekt wprowadzenia modyfikacji jest widoczny.

Jak oceniono poziom jednorodnosci sktadu chemicznego, do ktérego odnosi sie nastepujacy
wniosek: Jednorodnosé skfadu chemicznego produkowanego spieku jest zalezna od sposobu
dozowania surowcow, co zostato potwierdzone badaniami przed i po zainstalowaniu przestony
na urzgdzeniu dozujgcym.

Czy zwilzalno$¢ oceniano po wysuszeniu czy tei w stanie dostawy? W zaleznosci od tego
inaczej nalezy interpretowaé wyniki. W przypadku prébek po wysuszeniu interpretacja miata
by wydZwigk naukowy a w przypadku stanu dostawy miataby znaczenie praktyczne.

Lepszym dla wnioskowania bytoby sporzadzenie wykreséw dla wynikéw zastosowania réznych
wariantow dysz.

Nie zgadzam sie ze stwierdzeniem, ze aluminium jest fatwe do obrébki mechanicznej (materiat
na dysze). Moiliwe, ze chodzito o odpowiednie stopy odlewnicze aluminium.

Ksztatt brykietu, ktéry zostat zastosowany to tzw. siodto. Jakie znaczenie ma ten ksztatt na
trwatos¢ brykietu?

Dla jakich rodzajéw kampanii zastosowano brykietowanie?

Badania organizowane sg generalnie w oparciu o préby o konotacji zwigzanej z zastosowaniem
praktycznym natomiast nie w konotacji naukowej.

Metodyka wykonanych préb utrudnia odpowied:z, co dato efekt pozytywny? Czy to bylo
brykietowanie czy tez sezonowanie czy moze efekt synergii tych obu procesdéw?

Trudno uwierzyé, ze az 75% mieszanki wsadowej to tzw. podziarno (zwroty) odsiewane z
gotowego produktu. Jesli tak rzeczywiscie jest to jak w tym przypadku wyglada ekonomika
procesu?

Bez zdefiniowania pojecia jednorodnosci sktadu chemicznego trudno sie odnies¢ do efektu CS2
tj. Wskazano w jaki sposéb mozliwe jest osiggniecie bardziej jednorodnego sktadu chemicznego

produkowanego spieku w warunkach rzeczywistych.

Uwagi redakcyjne i szczegétowe
Podstawowym niedociggnieciem redakcyjnym jest brak uporzadkowania bibliografii, nie
zostata ona uporzadkowana ani alfabetycznie ani tez chronologicznie zgodnie z kolejnoscia
pojawiania sie w tekscie.
Stosowanie jezyka angielskiego w opisie rysunkow nalezy uznac za btad redakcyjny.
Czesto nie stosowano odstepu przed odnosnikiem literaturowym.

Str. 8. Zte umiejscowienie odnosnika literaturowego wzgledem kropki koriczacej zdanie.
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10.
11.
12
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

Brak przecinkéw przed stowami: ktory; ktére; ktérego; w ktorych; w ktérym; do ktérych; na
ktdrych, przez ktory.

Anglicyzm w aspekcie pisania skrotu rys. zaczynajgc go duig literg. Podobnie w przypadku
odnoszenia sie do tabel.

Str. 11. Btad stylistyczny w zdaniu: ,Zagadnienia zwigzane z rozwojem elektromobilnosci i
magazynowaniem energii widzg w ogniwach wykorzystujgcych cynk potencjat dla rozwoju
akumulatoréw”.

Btednie stosowano kropke oddzielajgc czesci dziesietne od catosci.

Str. 16. Zamiast ,,ciezki” powinno by¢ ,ciezkich”.

Str. 16 i 40. Btad w przeniesieniu wersu.

Brak znakdw interpunkcyjnych przy wymienianiu.

Btedne zapisywanie bez odstepu jednostek opisanych symbolami sktadajacymi sie z liter.

Str. 30. Zamiast ,,( z ang. Lenght)” powinno by¢ ,,(z ang. Lenght)”.

Str. 38. Zamiast ,,go géry” powinno by¢ ,,do gory”.

Str. 48. Zamiast ,,Kolejna” powinno by¢ ,Kolejng”.

Str. 55. Btedy interpunkcyjne w postaci braku érednikdw i kropek na koricu zdan.

Str. 58. Zamiast ,(Tab. 13.).” powinno by¢ ,(tab. 13).”.

Str. 63. Btad stylistyczny w zdaniu: Elektrofiltry majg one za zadanie usuniecie z gazéw
zanieczyszczen metalicznych.

Str. 65. Bfad stylistyczny w zdaniu: Miejsca takie generujg mniejszy opdr dla gazéw
kierowanym pod maszyne spiekalniczq i tworzq sie one zazwyczaj po bokach wozkéw przy
oburtowaniu.

Obrazy na rys. 54 powinny by¢ oznaczone literami od a do e.

Str. 74. Zamiast ,,(Rys.60, 61)” powinno by¢ ,{rys. 60,61)".

Brak odstepu pomiedzy skrétem rys. a liczbg opisujgca numer rysunku.

Str. 80. Zamiast ,struktura ptytkowa” powinno by¢ ,strukture ptytkowg”.

Str. 83. Brak kropki na koncu pierwszego z wnioskow.

Jednostki nalezy zapisywac symbolem a nie wyrazem: np. str. 87. Zamiast 40 sekund powinno
by¢ 40 s.

Rys. 74. W podpisie brak dwukropka oraz zamiast ,, przestany” powinno by¢ , przestony”.

Str. 113. Btad stylistyczny w zdaniu: Kempanie w czasie ktdrej zainstalowano modyfikacje w
postaci zmniejszenia wysypu ze zbiornika, podzielono na czes¢ przed i po zainstalowaniu
modyfikacji (E1 i E2).

Brak sensownego powodu na podawanie notacji, ktéra zostata nie zdefiniowana np. tab. 47

»Sample”. Ponadto nie ma przyczyny aby w tym przypadku stosowa¢ jezyk angielski.
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29. Str. 123. Bfad stylistyczny w zdaniu: W przypadku braku takiego momentu przyjeto
maksymalny czas trwania pomiaru na 10 minut.

30.  Str. 133. Zamiast ,przedstawiony” powinno by¢ , przedstawiono”.

31.  Str. 135. Zamiast ,,strumien” powinno by¢ ,,strumienia”.

32, Str. 141. Zamiast ,,i w podziatach przed i po instalacji zraszacza” powinno by¢ i w podziatach
na przed i po instalacji zraszacza”.

33. Str. 143. Zamiast ,,pozwala” powinno byc¢ ,,pozwalajg”.

34,  Str. 145. Zamiast ,mieszanka” powinno by¢ ,mieszankg”.

35.  Str. 150. Zamiast ,,cze$¢” powinno by¢ ,czes¢”.

36. Str. 163. Zamiast ,,po przez” powinno by¢ ,,poprzez”.

37. Str. 165. Zamiast ,ustabilizowaniu” powinno by¢ ,ustabilizowanie” oraz zamiast
»pierwiastkow” powinno by¢ ,pierwiastki”.

38. Nie dopracowano i nie ujednolicono sposobu notacji pozycji literaturowych w bibliografii.
Czesto nie podawano stron artykutéw w publikacjach a w przypadku stron internetowych nie

podano daty ostatniej bytnosci na nich.

7. Podsumowanie odno$nie przedstawionych uwag

Wszystkie przedstawione uwagi nie negujg pozytywnej oceny catosci pracy. Duzy zakres
przedstawionych uwag oraz ich szczegétowodc mialy na celu stworzenie Autorowi mozliwosé
swobodnego ich wykorzystania dla wlasnych celéw w dalszym jego rozwoju. Wyniki badan, sposéb
ich zaprezentowania oraz ich interpretacja potwierdza, Ze Autor dobrze zna zagadnienie
technologiczne, ktére objat tematyka rozprawy doktorskiej. Doktorant wystarczajgco opanowat
techniki badawcze oraz sposoby prezentowania wynikow. Moim zdaniem Autor spetnit wymagania w
zakresie rozwigzania sformutowanego problemu badawczego, osiagnagt zatozone cele badawcze.
Praca zawiera odpowiedni poziom nowosci dla dyscypliny haukowej inzynieria materiatowa.
Wszystko powyzsze wyczerpuje niezbedne znamiona wymagane dla rozprawy doktorskiej.

Praca doktorska wskazuje, ze:

Doktorant ma wiedze w zakresie dyscypliny inzynieria materiatowa na poziomie wystarczajacym.
Doktorant wykonat oryginalne opracowanie mieszczace sie tematycznie w dyscyplinie naukowej
inzynieria materiatowa w zakresie odpowiednim.

Doktorant wykazuje umiejetnos¢ samodzielnej pracy badawczej na poziomie wyrdzniajgcym.
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B. Wniosek koncowy

Podsumowujgc stwierdzam, Ze rozprawa zostala ulokowana w obecnym stanie wiedzy, wykonano ja i
napisano poprawnie oraz przy ulyciu poprawnie dobranych technik badawczych. Zamieszczone
uwagi nie neguja mojej pozytywne] opinii o caltoicl pracy.

Po zapoznaniu sie z rozprawg doktorskg mgra inz. Roberta Szudego pt.: ,Analiza i optymalizacja ciagu
technologicznego przygotowania mieszanki wsadowej na maszyne Dwighta Lloyda w procesie
spiekania materiatow cynkonosnych” stwierdzam, Ze speinia ona wymogi stawiane pracom
doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. oraz wnioskujg do Rady Dyscypliny InZynieria

Materiatowa Politechniki $laskiej o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

prof. Janusz Krawczyk
{podpis cdreczny/

*wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U. z 2016 1., poz. 1764



