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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostalo ono
dostatecznie jasno sformulowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny,
doswiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska ogdlnie koncentruje si¢ na metodach zwiekszania bezpieczenstwa na
przejazdach kolejowych dzigki zwigkszeniu niezawodnosci napgdow rogatkowych. Szczegotowe wyniki
analizy i syntezy roznych napedéw doprowadzity do opracowania modeli zdarzen wystepujacych podczas
ruchu zapér rogatkowych napedzanych elektrycznie. Takze zostaly opracowane trzy metody diagnostyki
nazwane przez Autora BMAD, BMMT i BMFD. Nowe podejscie polega na wykorzystaniu aktualne;j
wartosci pradu sterowania mechanizmem zapory, a nie jak dotychczas czasu ruchu zapory. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze Autor nie ingerowal w konstrukcj¢ mechaniczng i szczegdlnie zwrécil uwage na
nieinwazyjno$¢ opracowanych metod diagnostycznych.
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Tematyka rozprawy jest bardzo wazna ze wzgledu na pilna potrzebg zwigkszenia niezawodnosci zdalnie
sterowanych zap6r drogowych, a tym samym bezpieczenstwa w ruchu drogowym na przejazdach
kolejowych.

Autor udowodnit trzy jasno sformutowane tezy rozprawy, $cisle wigzace si¢ z zaproponowanymi
metodami diagnostycznymi.

Rozprawa ma charakter teoretyczny i praktyczny.

Czeste wypadki w ruchu kolowym i pieszym na przejazdach kolejowych, powodowane
nieprawidlowo pracujagcymi zaporami sugeruja pilne wdrozenie zaproponowanych w rozprawie metod
diagnostycznych.

Rozprawa powstata w ramach doktoratu wdrozeniowego.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposob wlasciwy analiz¢ Zrédel / w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle /Swiadczacy o dostatecznej wiedzy autora.
Czy whnioski z przegladu Zrodel sformulowano w sposéb jasny i przekonywujacy?

Autor rozprawy przeprowadzil wnikliwe studia dostepnych publikacji i opracowan technicznych.
Skoncentrowal si¢ na analizie technicznych, prawnych i spolecznych aspektéw stosowania zapor
drogowych. Przytoczyt 109 pozycji, w tym 2 wlasnego wspolautorstwa. Sg to pozycje dwu lub trdj-
autorskie, a nazwisko doktoranta w jednym przypadku wystepuje na pierwszym miejscu. Obie prace
opublikowane sg w czasopismach posiadajacych wspotczynnik wplywu w bazie JCR. Ten dorobek
publikacyjny spetnia warunek konieczny nalozony przez Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej, dopuszczajacy rozprawe do dalszych
etapOw procedowania, a takze Swiadczy o wysokiej wiedzy Autora.

Rozprawa napisana jest poprawnie w jezyku polskim. Drobne uwagi maja charakter polemiczny.
Whioski z przegladu zrodet sformutowane sa w sposob jasny i przekonywujacy,

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy przyjete
zalozenia sa uzasadnione?

Stwierdzam, ze Autor podjal si¢ trudnego zadania precyzyjnej analizy i diagnostyki zapor
kolejowych napedzanych elektrycznie bez ingerowania w ich mechaniczng budowg. Przeanalizowat
wnikliwie rézne praktyczne rozwigzania konstrukcyjne. Wykonal stanowisko badawcze w skali 1:1,
skladajace si¢ z rzeczywistych elementow komercyjnych uzupelionych o wlasne systemy sterujaco-
pomiarowe i zestawy czujnikow. Przyjal wlasciwe zalozenia techniczne. Zastosowal ogdlnie znane
wlasciwe metody uczenia maszynowego do diagnostyki ruchu zapory. Zaproponowal takze wtasng
metode opartg na sieciach neuronowych. Postawione w rozprawie tezy zostaty udowodnione.

4. Na czym polega oryginalno$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek autora,
jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanych przez literature Swiatowa?



Autor rozprawy poprawnie wykorzystal istniejaca wiedzg¢ w  zakresie Elektroniki obecnie
wchodzacej w sktad dyscypliny tacznie z Automatyka, Elektrotechnika i Technologiami Kosmicznymi do
analizy kompleksowej zjawisk elektromechanicznych w napedach rogatkowych na przejazdach kolejowych.
Oryginalno$é rozprawy, bedaca samodzielnym dorobkiem Autora polega m.in. na zaproponowaniu metody
$ledzenia polozenia draga zapory w oparciu o warto$¢ natgzenia pradu elektrycznego zasilajacego naped.
Autor na tej bazie opracowat metode identyfikacji kolizji podczas ruchu draga z réznymi typami przeszkod
oraz wlasng metode predykcji catkowitego czasu ruchu draga.

5. Czy autor wykazal umiej¢tno$¢ poprawnego i przekonywujacego przedstawienia uzyskanych
przez siebie wynikow /zwigzlos¢, jasnosé, poprawnos¢ redakeyjna rozprawy/?

Autor podjal si¢ trudnego zadania nadania naukowo-badawczego spojrzenia na zagadnienie
inzynierskie. To zagadnienie o ogromnej wadze spolecznej wymagato wiasnie takiego podejscia. Dostepna
literatura $wiatowa jest uboga w kwestii analiz i syntezy naukowej, dlatego Autor musial sam tworzy¢,
schematy postepowania teoretycznego i praktycznego, nomenklaturg itd. Z tego zadania wywiazal si¢
dobrze, cho¢ w niektérych miejscach mozna byto zrobi¢ to lepiej. Tym nie mniej nalezy uznac, ze wykazat
umiejetno$é poprawnego i przekonywujacego przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikow. Rozprawa
przedstawia tok badan naukowych w sposob zwigzly i jasny.

6. Jakie sg slabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

Usterki merytoryczne

6.1 Autor nie przedstawil jednoznacznego kryterium jakosci w optymalizacji wielokryterialnej,
pozwalajacego na wybranie najlepszej metody predykcji na podstawie roznych skalarnych
kryteriow jakosci jak, dokladnos¢, btad sredni bezwzgledny, blad sredniokwadratowy,
wspolezynnik determinacji, maksymalny biad sredni bezwzgledny, biad sredni bezwzgledny w
kwartylu pierwszym, drugim lub trzecim.

Dodatkowo brakuje jasnego, przyjetego ogélnie sposobu wyrazania btgdow w jednostkach
wzglednych np. w procentach w odniesieniu do wartosci rzeczywistych.

6.2 Cickawa propozycja bylo wprowadzenie klasyfikatora P wykorzystujacego sie¢ neuronowa.
Jakkolwiek w rozprawie nie przedstawiono jej topografii i nie zawarto informacji o sposobie
wyboru topografii.

6.3 Rozprawa zawiera bardzo duzy zestaw szczegdtowych danych liczbowych, co utrudnia
rozpoznanie waznych wynikow.

6.4 W podsumowaniu rozdziatu 4.6.2 Autor twierdzi, ze .... ponownie najlepszym modelem
pozostaje RF, a modelem drugiego wyboru jest DT ze wzgledu na druga najlepsza wartos¢
czutoéci REC dla ruchu w gore wynoszaca 85,25%”. Nie wyjasniono, dlaczego wybor
najlepszego wariantu opiera si¢ na jednym, wybranym kryterium.




6.5 Rozprawa zawiera dane, np. wykres 6.1 bez wyjasnienia czy sg to dane teoretyczne, czy
pomiarowe.

6.6 Czytanie rozprawy utrudnia brak wyjasnien znaczenia symboli w miejscach, gdzie si¢ pojawiaja.

Spis oznaczen na wstepie liczy 8 stron, ale symbole nie sg zamieszczone w porzadku
alfabetycznym.

Drobne bledy jezvkowe

6.7 Str.15, wis.

6.8 Str. 30, wis.

6.9 Str. 31, w', zamiast ,,najbardziej optymalny™, powinno by¢ ,,optymalny”.
6.10 Str. 46, w®, w'°, zamiast ,,prawdziwych” powinno by¢ ,.rzeczywistych”.
6.11 Str. 47, w3, w4, j.w.

612 Str. 67, w’, zamiast ,,0 wektor”, powinno by¢ ,,na wektorze”.

6.13 Str. 122, w'°, patrz. p.3.

T Jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Rozprawa wnosi istotny wkiad do rozwoju nauk technicznych w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem - elektroniki.

Wyniki badan mogg by¢ wykorzystane przez naukowcow, inzynieréw projektantow, studentow, a
takze sa inspiracja dla rozwoju metod analizy, projektowania i testowania sprzgtu zabezpieczajacego
przejazdy kolejowe.

Podsumowanie:

Autor rozprawy doktorskiej pt. ,Diagnostyka elektrycznego napedu rogatkowego z
wykorzystaniem uczenia maszynowego” Pan mgr inz. Roman Pawelczyk wykazal wysoka wiedzg w
obszarze nakre$§lonym tematyka rozprawy i wymagana od kandydatow do stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne Na
uwage zashuguje kreatywne spojrzenie na istniejacy stan rzeczy oraz umiejgtnos$¢ tworzenia narzedzi i
metod potrzebnych do analizy, projektowania i diagnostyki systeméw zabezpieczef przejazdow
kolejowych oraz innych obiektow, w ktorych wykorzystuje si¢ zapory rogatkowe.

Ostatecznie oceniam rozprawe Pana mgr inz. Romana Pawelczyka jako spelmiajaca wymagania
obowigzujacego prawa i wnosze o dopuszczenie tej rozprawy do publicznej obrony.

Krakéw, 05 grudnia 2023 r.

ndrzéj Kos



