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l. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatnzone w pracy lteza rozprawyl i czy zostalo ono

dostatecznie jasno sformulowane pmez autora? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny'

doSwiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska og6lnie koncentruje sig na metodach zwigkszania bezpieczeristwa na

przejazdach kolejowych dzigki zwiqkszeniu niezawodnoSci napgd6w rogatkowych. Szczeg6lowe wyniki

unuliry i syntezy roZnych napgd6w doprowadzity do opracowania modeli zdarzefi wystEpuj4cych podczas

ruchu-zap6r rogatkowych napEdzanych elektrycznie. Takle zostaly opracowane trzy metody diagnostyki

nzzwane przez Autora BMAD, BMMT i BMFD. Nowe podej6cie polega na wykorzystaniu aktualnej

wartoSci pr4du sterowania mechanizmem zapory, a nie jak dotychczas czasu ruchu zapory. Na podkre5lenie

zasluguje fakt, ze Autor nie ingerowal w konstrukcjg mechaniczn4 i szczeg6lnie zwr6cil uwagQ na

nieinwaryj noS6 opracowanych metod diagnostycznych.
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Tematyka rozprawy jest bardzo wahna ze wzglgdu na piln4 potrzebg zwiEkszenia niezawodno5ci zdalnie

sterowanych zap6r drogowych, a tym samym bezpieczeristwa w ruchu drogowym na przeiazdach

kolejowych.
Autor udowodnil trzy jasno sformulowane tery rozprawy, Sci5le wiqi4ce sig z zaproponowanymi

metodami diagnostycznymi.
Rozprawa ma charakter teoretyczny i praktyczny.

Czgste wypadki w ruchu kolowym i pieszym na przejazdach kolejowych, powodowane

nieprawidlowo pracuj4cymi zaporami sugerujq pilne wdroZenie zaproponowanych w rozprawie metod

diagnostyczrych.
Rozprawa powstala w ramach doktorafu wdrozeniowego.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w spos6b wlaSciwy analizg Lr6del/ w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedry i zastosowafi w przemySle /Swiadcz4cy o dostatecznej wiedry autora.
Cry wnioski z przeglqdu trfidel sformulowano w spos6b jasny i przekonywuj4cy?

Autor rozprawy przeprowadzil wnikliwe studia dostgpnych publikacji i opracowari technicznych.

Skoncentrowal sig na analizie technicznych, prawnych i spolecznych aspekt6w stosowania zap6r

drogowych. Przytoczyl 109 pozycji, w tym 2 wlasnego wsp6lautorstwa. S4 to pozycje dwu lub tr6j-
autorskie, a nazwisko doktoranta w jednym przypadku u1'stqpuje na pierwszym miejscu. Obie prace

opublikowane s4 w czasopismach posiadaj4cy'ch wsp6lcrynnik wptywu w bazie JCR. Ten dorobek
publikacyjny spelnia warunek konieczny naloZony przez RadE Dyscypliny Automatyk4 Elektronika,

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slqskiej, dopuszczaj4cy rozprawg do dalsrych
etap6w procedowania, atakhe Swiadcry o wysokiej wiedry Autora.

Rozprawa napisana jest poprawnie w jEryku polskim. Drobne uwagi maj4 charakter polemiczny.

Wnioski zprzegl1du 2r6del sformulowane s4 w spos6b jasny i przekonywuj4cy,

3. Cry autor romri4zal postawione zagadnienia, czy uiryl wlaSciwej do tego metody i cry przyjgte
zaloizenia s4 uzasad nione?

Stwierdzam, 2e Autor podj4l sig trudnego zadania precyzyjnej analizy i diagnostyki zapor

kolejowych napgdzanych elektrycznie bez ingerowania w ich mechaniczn4 budowg. Przeanalizowal
wnikliwie r62ne praktyczne rozwiqzania konstrukcyjne. Wykonal stanowisko badawcze w skali 1:1,

skladaj4ce siq z rzeczywistych element6w komercyjnych uzupelnionych o wlasne systemy sterujqco-
pomiarowe i zestawy czujnik6w. Przyj4l wlaSciwe zalo2enia techniczne. Zastosowal og6lnie znane

wlaSciwe metody uczenia maszynowego do diagnostyki ruchu zapory. Zaproponowal takze wlasn4
metodg opart4 na sieciach neuronowych. Postawione w rozprawie tezy zostaty udowodnione.

4. Na crym polega oryginalnoS6 rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek autora,
jaka jest porycja rozprawy w stosunku do stanu wiedry czy poziomu techniki
reprezentowanych przez literaturg Swiatow4?
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Autor rozprawy poprawnie wykorzystal istniej4c4 wiedzg w zakresie Elektroniki obecnie

wchodz4cej w sklad dyscypliny l4cznie z Automatyk4, Elektrotechnik4 i Technologiami Kosmicmymi do

analizy kompleksowej zjawisk elektromechanicmych w napqdach rogatkowych naptzejazdach kolejowych.

OryginalnoS( rozprawy,bgd4ca samodzielnym dorobkiem Autora polega m.in. na zaproponowaniu metody

Sledienia poloZenia dr4ga zapory w oparciu o wartoS6 natQ2enia pr4du elektrycznego zasilaj4cego napgd.

Autor na tej bazie opracowal metodg identyfikacji kolizji podczas ruchu dr4ga z rohnymi typami przeszkod

oraz wlasn4 metodg predykcji calkowitego czasu ruchu dr4ga.

5. Cry autor wykazal umiejgtnoSd poprawnego i przekonywuj4cego przedstawienia uryskanych

przez siebie wynik6w fuwigzlofi{jasnoS6, poprawnoS6 redakcyj na tozprawy I ?

Autor podj4l sig trudnego zadania nadania naukowo-badawczego spojrzenia na zagadnienie

inzynierskie . To zagadnienie o ogromnej wadze spolecznej wymagalo wlaSnie takiego podej5cia' Dostqpna

literatura Swiatowa jest uboga w kwestii analiz i syntezy naukowej, dlatego Autor musial sam tworzyi,

schematy postgpowania teoretycznego i praktycznego, nomenklaturg itd. Z tego zadania wywi4zal sig

dobrze, choi w niekt6rych miejscach mo2nabylo zrobii to lepiej. Tym nie mniej nalezy uzna6,2e wykazal

umiejgtnoS6 poprawnego i przekonywuj4cego przedstawienia uryskanychprzezsiebie wynik6w. Rozprawa

przedstawia tok badari naukowych w spos6b zwiEzly ijasny.

6. Jakie s4 slabe strony rozpra$T i jej gl6wne wady?

Usterki mervtoryczne

6.1Autor nie przedstawil jednoznacznego kryterium jakoSci w optymalizacji wielokryterialnej,

pozwalaj4cego na wybranie najlepszej metody predykcji na podstawie r6znych skalarnych

kryteri6w jakoSci jak, dokladnoSd, bl4d Sredni bezwzglEdny, bl4d Sredniokwadratowy,

wsp6lczynnik determinacji, maksymalny bl4d dredni bezwzglEdny, bl4d Sredni bezwzglgdny w

kwartylu pierwszym, drugim lub trzecim.
Dodatkowo brakuje jasnego, przyjgtego o96lnie sposobu wyraZaniabtgd6w w jednostkach

wzglgdnych np. w procentach w odniesieniu do wartoSci rzeczywistych.

6.2Ciekaw4 propozycj4 bylo wprowadzenie klasyfikatora P wykorzystuj4cego siei neuronow4.

Jakkolwiek w rozprawie nie przedstawiono jej topografii i nie zawarto informacji o sposobie

wyboru topografii.

6.3 Rozprawa zawiera bardzo duzy zestaw szczeg6lowych danych liczbowych, co utrudnia

r ozpoznanie waznych wynik6w.

6.4W podsumowaniu rozdzialu 4.6.2 Autor twierdzi, 2e ,,... ponownie najlepszym modelem

pozostaje RF, a modelem drugiego wyboru jest DT ze wzglgdu na drug4 najlepsz4 wartoS6

izuloSci REC dla ruchu w 9619 wynoszEcq 85,25o/o". Nie wyjaSniono, dlaczego wyb6r

najlepszego wariantu opiera sig na jednym, wybranym kryterium.
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6.5 Rozprawa zawiera dane, np. wykres 6.1 bez wyja5nienia czy sq to dane teoretyczne, czy
pomlarowe

6.6 Czytanie rozprawy utrudnia brak wyjaSnieh znaczenia symboli w miejscach , gdzie sig pojawiaj4.

Spis oznaczef na wstgpie liczy 8 stron, ale symbole nie s4 zamieszczone w porz4dku

alfabetycznym.

Drobne bledv iezvkowe

6.7

6.8

6.9

6.10

6.1 I

612

6.13

Str.l5, wr:.
Str. 30, wra.

Str. 31, wl4, zamiast ,,najbardziej optymalny", powinno byi ,,optymalny"
Str. 46, w6, wl0, zamiast,,prawdziwych" powinno byd ,,rzeczywistych".
str.47, w3, w4, j.w.

Str. 67, we, zamiast ,,o wektor", powinno by6 ,,na wektorze".

$tr.122, wle, patrz. p.3.

7. Jaka jest prrydatnoS6 rozprawy dla nauk technicznych?

Rozprawa wnosi istotny wklad do rozwoju nauk technicznych w dyscyplinie automatyk4
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem - elektroniki.

Wyniki badari mog4 by6 wykorrystane przez naukowc6w, inzynier6w projektant6w, student6w, a

tak2e s4 inspiracj4 dla rozwoju metod analizy, projektowania i testowania sprzgtu zabezpieczaj4cego

przejazdy kolejowe.

Podsumowanie:

Autor rozprawy doktorskiej pt. ,,Diagnostyka elektrycznego napEdu rogatkowego z

wykorzystaniem uczenia maszynowego" Pan mgr inz. Roman Pawelczyk wykazal wysok4 wiedzg w
obszarze nakreslonym tematyk4 rozprawy i wymagan4 od kandydat6w do stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne Na

uwagQ zastuguje kreatywne spojrzenie na istniej4cy stan rzeazy oraz umiejgtnoS6 tworzenia narzgdzi i
metod potrzebnych do analizy, projektowania i diagnostyki system6w zabezpieczefi przejazd6w

kolejowych oraz innych obiekt6w, w kt6rych wykorzystuje siE zapory rogatkowe.

Ostatecznie oceniam rozprawg Pana mgr inZ. Romana Pawelcryka jako spelniaj4c4 wymagania
obowi4zuj4cego prawa i wnoszg o dopuszczenie tej rozprawy do publicznej obrony.

Krak6w, 05 grudnia 2023 r

Kos

4


