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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Sachina Poudela
pt. ,Scale Bridging Computational and Data-Driven Design
of Microstructures in Multicomponent Alloys
for Advanced Functional Materials"
(-taczace skale obliczeniowe i oparte na danych
projektowanie mikrostruktur w stopach wielosktadnikowych

dla zaawansowanych materiatow konstrukcyjnych")

Podstawy formaine opracowania recenzji:

Recenzje pracy doktorskie] mgr, in2. Sachina Poudela opracowano  zgodnie
z uchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Paolitechniki Slaskiej z dnia 15
lipca 2026 roku.

1. Uwagi o wyborze tematyki pracy

Mnogost maszyn i urzadzen technicznych we wspdfczesnym Swiecie ulatwia prace
i poprawia komfort zycia ludzi. Wielkoskalowa produkcja przemyslowa generuje
potrzebg optymalizacji wyrobéw ukierunkowana na konkretne walory uzytkowe.
Mowoczesne materialy konstrukcyjne sa niezbgdne do tworzenia produkiéw lekkich,
wytrzymatych, bezpiecznych i niezawodnych; postulat zapewnienia racjonalnych
kosztow wytwarzania i eksploatacji scisle wigze sig Z whasciwosciami materiafowymi.
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Trudno zatem przecenié role ksztaowania wihasnosci fizycznych materiatow
inzynierskich w aspekcie doskonalenia obiektéw technicznych.

UwaZzam, Ze tema '

konstrukeyinych na_potrzeby konkretn elementdw i struktur {8 zn ie

n DWE | rne.
2, Charakterystyka pracy

Frzedstawiona do oceny praca liczy 216 stron. Gléwna czesé merytoryczna to liczacy
37 stron tekstu tacznie z rysunkami, tabelam] i bibliografia autoreferat, oraz 143
stronicowy zalacznik zawierajacy cykl 7 artykutow opublikowanych w renomowanych
czasopismach naukowych. Pozostale elementy to: strona tytulowa, dedykacja,
podzigkowania, streszezenla w jezyku angielskim | polskim, lista autorskich publikacii
gtéwnych i uzupekniajacych, opis wiktadu Doktoranta w poszczegolne publikacje, lista
osiggniec naukowych, spis tresci, lista rysunkow, lista tabel, lista skrotéw, oraz 19
deklaracji wspdtautordw prac.

W plerwszym rozdziale autoreferatu zatylulowanym  _Wprowadzenie" Autor
przedstawia filozofie symulacyjnego projektowania materialéw konstrukeyjnych o
wiasnosciach ukierunkowanych na konkretne zastosowania inzynierskie, sygnalizuje
trzy kierunki badari (stopy metali, materiaty piezoelektryczne, litowe ogniwa
elektrochemiczne),

Rozdziat drugi cpracowany z wykorzystaniem przegladu literatury zawiera informacje
dofyczagce metod modelowania Zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych
slosowanych na elementy i zespoly sktadajgce zie ze stopdw wielosktadnikowych,
ceramiki piezoalektryczne] i polimeréw oraz interfejséw baterii na bazie fitu.

W trzecim rozdziale Doktorant zaprezentowat jake cel pracy opracowanie metodologii
obliczeniowej taczace] modelowanie zjawisk fizycznych z modelami bazujgcymi na
danych w zadaniu wsparcia projektowania elementéw | urzgdzen o zatoronych
wiasnogciach: mechanicznych (stopy wieloskladnikowe), elektromechanicznych
(ceramika piezoelektryczna), elektrochemicznych (trwalogé i niezawodnogé baterii),
Zagadnieniom projektowania Zaawansowanych materiatdw funkcjonalnych przez
syntezowanie rozwazan mikrostrukturalnych uwzgledniajacych wigzania atomows,
odzialywania miedzyczasteczkowe, temmiczne, elektromechaniczne z obliczeniami
metoda elementdw skoriczonych | uczeniem maszvnowym poswigcony jest rozdziat
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czwarly. Rozdzial ten jest swego rodzaju przewodnikiem po  wspdfautorskich
artykutach naukowych Doktoranta, zawierajacych wyniki badarn.

Tyttt Wnioski | przyszla praca” odzwierciedla zawartngs ostatniego, pigtego
rozdziatu. Autor przedstawit tu podsumowanie uzyskanych efektéw oraz kierunki
dalszych badan.

Istotng czedciy rozprawy jest cykl siedmiu tematycznie powigzanych artykuldw
opracowanych 2z udziatem Doktoranta opublikowanych w  renomeowanych
czasopismach naukowych (zatgeznik A), stanowigcy udokumentowanie osiagniecia
naukowego. Cztery publikacje dotycza stopdw wieloskiadnikowych, dwa artykuty
obejmujg problematyke materiatéw piezoelektrycznych, natomiast w jednym artykule
zawarto rozwazania nad rola dendrytow w nowej generaci baterii litowo-jonowych,

3. Ocena pracy

Praca ma charakter wiglodyseyplinamy, obejmuje problematyke mieszczacy sie
w dziedzinach nauk &cistych | przyredniczych oraz inzynieryjno-technicznych,

kwalifikowanie pra o dyscypliny inynieria mechaniczna wynika Ze stosowania
przez Doktoranta metod | modeli typowych dia obszaru inzynieril mechanigzne| oraz
Z_mozliwoci wykorzystania uzyskanych rezultatow w zagadnieniach dofyczacych

fruowania maszyn i dzer mechanicznych.

Uwaiam, Ze praca miesci sie w dyscyplinje infynieria mechaniczna,
Uktad rozprawy jest logiczny, szezegdinie uzasadniony dokumentowaniem rezultatow
uzyskiwanych na kolejnych etapach prac artykutami naukowymi opublikowanymi
w latach 2024-2028, Kopie tych siedmiu fematycznie powigzanych publikacj
(zatacznik A) podkreslajg dobitnie spektakularne efekly zrealizowanych badan,
Frzedstawiony przeglad literaturowy odzwierciedla aktualny stan wiedzy, nawiazuje
do dotychczasowych badan zwiazanych z problematyky rozprawy prowadzonych
w osrodkach zagranicznych i krajowych. VWybér teratury przedstawiony przez Autora
Za trafny, a sposdb cytowania za poprawny, Swiadczacy o umiejetnosci postugiwania
sieg malerialern bibliograficznym. Podkreslic nalezy rdwniez bardzo obszerng
bibliegrafie wszystkich siedmiu artykutdw (zalacznik A).
Autor jako glowny cel rozprawy wskazal opracowanie i zastosowanie metod
obliczeniowych igczacych modelowania oparte na fizyce z pfadydmjaq bazujgca na




danych. Osiggniecie tak sformutowanego celu wymagato opracowania koncepeji
platformy integrujgcej modelowanie czasowo-przestrzenne, ktdra umozliwia dziakania
na wielu poziomach: od skali atomowe] poprzez strukturg materialu do gotowego
elementu lub urzgdzenia. Doktorant wykorzystal régne narzgdzia obliczeniowe,
migdzy innymi bazujace na teorii funkcjonalu gestoscl, metodzie elementow
skonczonych, modelowaniu oparternu na destepnych danych: zastosowat szeroko
rozumiane uczenie maszynowe z elementami sztucznej inteligencii.

Autoreferat zostal zakenczony poprawnym podsumowaniem i wekazaniem kKigrunkdw
rozwojowych; zaakcentowano zasadnose integralnej realizacji procesu optymalizacji
materiatow konstrukeyjnych, elementéw, urzadzen i struktur.

Zrealizowano cel pracy, a opracowana metodyka ma znaczenie naukowe i utylitarne,
stanowigc wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna,

Dziatania przedstawione w pracy oceniam pozytywnie pod wzgledem
merytorycznym i metodycznym. Autor zaprezentowat interesujace podejécie do
problematyki ksztaftowania materiabéw konstrukeyjnych, a osiggnicte rezultaty
otwierajg nowe perspektywy badaczom i konstruktorom.

Wysokie walory podkreslaja dotgczone artykuly, ktére po uzyskaniu pozytywnych
recenzji opublikowano w renomowanych czasopismach nau kowyeh.

4. Szczegdlowe uwagi krytyczne

Fo lekturze pracy nasuwajg sie nastepujace pytania;

* Dilaczege nie zamieszczono przykiadu ilustrujacege  kolejne  operacje
realizowane podczas doboru materiaiu xonstrukeyjnego do  konkretnego
zastosowania (krok po kroku) 7

» Jaki mozna zweryfikowaé poprawnosé rezultatow uzyskiwanych metodami
obliczeniowo-symulacyjnymi? Czy badano wiasnosci rzeczywistych obiektdw
wykonanych wedlug opracowanej metodyki?

* Jeden z artykutdéw (P-V1) nie jest dostepny pod wskazanym DOI. Jaki jest
status tej publikacji?



5. Uwagi o stronie adytorskiej rozprawy

Praca pod wzgledem edytorskim zostata opracowana starannie. Niewielki rozmiar
czeionki na niektdrych rysunkach odrobing obniza ich czytelnosé (na przykiad rys.
1.2 a), lecz nie utrudnia odbioru calej pracy.

6. Wnioski korficowe

Zasygnalizowane watpliwogci nie obnizajg pozytywnej cafosciowe] oceny pracy.
Uwazam, 2e calodé przedstawiona do recenzji jest wartoSciowe pod wzgledem
poznawczym i utylitarnym, zawiera nowatorskie podejscie do ksziattowania wiasnoéei
materiatow konstrukeyjnych.

Mgr inZz. Sachin Poudel wykazat sie umiejetnoscia sformulowania i samodzielnego
rozwigzania problemu naukowego, jakim jest opracowanie spéjnej koncepcji
ksztaftowania wiasnosci materiatow konstrukecyjnych  metodami abliczeniowymi
taczacymi wielopoziomowe czasowo-przestrzenne modelowanie zjawisk fizycznych
Z wnioskowaniem bazujgcym na danych. Wiasciwe zaplanowat i zrealizowat badania
symulacyjne, a uzyskane rezultaty wykorzystat do poprawnago  formutowania
wnioskow. Doktorant wykazal, 2e w obszarze dyscypliny inzynieria mechaniczna ma
wystarczajacy zasob wiedzy | umiejetnosci.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa mar. inz, Sachina Poudela  Scale Bridging

Computational and Data-Driven Design of Microstructures in Multicomponent Alloys
for Advanced Functional Materials" spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim

przez art. 187 yst. 1i2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U.2024 r. poz. 1571) | mo2e zostaé dopuszezona do publiczne ohrony,

Whnioskujg réwnlez o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej.
Uzasadnieniem jest cykl siedmiu tematycznie powigzanych artykutdw
naukowych {sumaryczny IF: 61,9; lgcznie 970 punktéw MNISW) w rencmowanych
czasopismach. Doktorant jest pierwszym autorem czterech publikacji z udziatern
powyzej 30% oraz autorem korespendencyjnym trzech kolejnych.

Dr hab, in2, Grzegorz Klekot, prof. PVW



