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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Sachin Poudel jako zbiér polaczonych tematycznie
publikacji w czasopismach naukowych pod zbiorczym tytulem - ,SCALE Bridging
Comutational and Data-Driven Design of Microstructures in Multicomponent Alloys for

Advanced Functional Materials”

Recenzj¢ pracy wykonano na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny .,Inzynieria
Mechaniczna™ Politechniki Slaskiej, dr hab. inz. Alicji Piaseckiej-Belkhayat z dnia 15 lipca
2026 r. Promotorem recenzowanej rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Anna Timofiejczuk, a

promotorem pomocniczym dr inz. Anil Kunwar.

1. Charakterystyka pracy

W dobie rozwoju przemystu powstaja nowe metody konstrukcyjne i nowe technologie.
To wszystko nie jest oderwane od mozliwych materialéw do zastosowania. W tym celu
powstaja nowe materialy i technologii ich obrobki. Te z kolei materiaty maja zastosowania w
roznych dziadzinach naukowych — nie tylko w konstrukcjach mechanicznych. Analiza
materiatéw to nowoczesna specjalnosc i jest wykorzystywana do projektowania nowoczesnych
konstrukeji. Jest to tak zwane szerokorozumiane komputerowe projektowanie materiatow. Jest
to istotne w celu optymalnego wykorzystania nowoczesnych materiatow we wspétczesnych
konstrukcjach. Wiedza ta nie jest tak dobrze poznana jak dla materiatéw klasycznych. W
zwiazku z tym podjecie si¢ analizy projektowania materiatowego doskonale lokuje sie we
wspdtczesnych problemach wytrzymatosci nowoczesnych materiatéw i ich zastosowaniu w
praktyce. Recenzowana praca doktorska doskonale wpisuje si¢ w to zagadnienie i pozwala

lepiej zrozumie¢ problem. W zwiazku z tym, problem podjety przez Doktoranta Pana mgr inz.
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Sachin Poundel idealnie wpisuje si¢ w takie badania i analizy. Tytul pracy dobrze odzwierciedla
zakres pracy doktorskie;j.

Catos¢ pracy doktorskiej zostala przygotowana starannie, wyrdznia sie dobrg szata
graficzng. Dzigki temu latwo prace si¢ czyta.

Recenzowana praca doktorska sktada sie z dwoch czesci. Pierwsza czesé to autoreferat
doktoranta napisany w jezyku angielskim, a druga to dwa zafgczniki: Zalgcznik A - 7
zatgczonych publikacji wchodzacych w sktad zbioru publikacji oraz zatacznik B — podpisane
deklaracje wspotautoréw. Catos¢ zostata poprzedzona osiemnastoma stronami dodatkowych
informacji. Sam autoreferat zostal zawarty na 42 stronach.

W cze¢sci poprzedzajacej autoreferat zamieszczono takie informacje jak: podziekowanie oraz
streszczenia w jezyku angielskim i polskim. W zadnym miejscu nie umieszczono tytutu w
Jezyku polskim, ktéry odpowiadatby tytutowi rozprawy doktorskiej. Nastepnie przedstawiono
spis 7 publikacji bedacych podstawa ubiegania si¢ o stopieri doktora oraz dodatkowych dwdch
publikacji. W kolejnej czgsci przedstawiono wktad autora w poszczegdlne prace oraz naukowe
osiggnigcia. Dodatkowo umieszczono spis rysunkow i tabel co jest raczej zbedne. Dobrze, ze
na koncu pracy umieszczono takze wazniejsze skroty umieszczone w autoreferacie.

Po tej czgsci umieszczono spis tresci wniosku, a w nim czgsci, ktore byly przedstawione juz
wezesniej. To nalezalo umiesci¢ po stronie tytulowej (ewentualnie po podzickowaniach,
ktorych nie powinno by¢ w spisie).

Autoreferat podzielony jest na 5 numerowanych rozdziatow. Autoreferat zakonczony
jest nienumerowanym rozdziatem Literatura, w ktérym zawarto spis literatury dotyczacy
rozpatrywanego zagadnienia w liczbie tylko 41. Po spisie literatury umieszczone wspomniane
wczesniej zatgezniki.

Pierwszy rozdziat zatytutowany wprowadzenie do pracy to przedstawienie problemu
projektowania mikrostruktur w stopach wielosktadnikowych opartego na obliczeniach oraz na
analizie danych, na potrzeby zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych i zakonczony
przedstawieniem zakresu pracy. Zakres pracy zostal przedstawiony po dwéch podrozdziatach
przedstawiajacych zaawansowane materialy funkcjonalne w réznych dziedzinach oraz
wielkoskalowe metody obliczeniowe oparte na analizie danych. Takie podejscie do nauki jest
bardzo prawidlowe. W tym krétkim wprowadzeniu jest odniesienie do prac, ktére sa podstawa
ubiegania si¢ o stopien doktora. W rozdziale drugim przedstawiono problem naukowy i
postawiono hipotezy w ramach pracy doktorskiej. Tutaj zdefiniowano podstawowe pojecia
stasowane w publikacjach. Wyjasniono projektowanie obliczeniowe, projektowanie oparte na

danych, faczenie réznych skal, mikrostruktura oraz zaawansowane materiaty funkcjonalne.



Nastepnie przedstawiono stan wiedzy i luki badawcze w podjetej tematyce. Nastepnie
sformutowano problemy naukowe, w ktérych wytypowano 5 probleméw badawczych. Na tej
podstawie przyjeto jedng hipoteze gtowng i cztery szczegdtowe. Hipotezy nie sg Konieczne w
pracy doktorskiej ale stanowig wartos¢ dodang do pracy. W rozdziale 3 opisano postawione
cele badawcze, gdzie wyszczegdlniono jeden cel ogdlny, ktéorym jest opracowanie i
zastosowanie wieloskalowych metod obliczeniowych modelowanie taczacych oparte na fizyce
z metodami opartymi na danych. Dodatkowo sprecyzowano 3 cele szczegétowe. W rozdziale
4 zestawiono wieloskalowe projektowanie zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych. Tutaj
w tabeli syntetycznie odniesiono si¢ do poszczegélnych materiatow, metod projektowania oraz
gtéwnych ustalen lub zasad projektowanych w kontekscie do poszczegdlnych prac
wchodzacych w zakres pracy doktorskiej. W rozdziale 5 przedstawiono wnioski i kierunki
dalszych badan. Tutaj odniesiono si¢ do wczesniej postawionych celéw badawczych oraz
hipotez badawczych.

Zatacznik A to kopie artykutdw z czasopism:

[P-1] S. Poudel, U. Subedi, M. O. Hamid, K. Gyanwali, N. Moelans, A. Timofiejczuk, and A.
Kunwar, “Alloy ManufacturingNet for discovery and design of hardness-elongation synergy
in multi-principal element alloys,” Engineering Applications of Artificial Intelligence, vol.
132, p. 107902, 2024.

[P-1I] S. Poudel, R. Thapa, R. Basnet, A. Timofiejczuk, and A. Kunwar, “PiezoTensorNet:
Crystallography informed multi-scale hierarchical machine learning model for rapid
piezoelectric performance finetuning,” Applied Energy, vol. 361, p. 122901, 2024.

[P-III] S. Poudel, N. Moelans, R. Thapa, A. Timofiejczuk, D. Panthi, and A. Kunwar,
“Unraveling elastochemical effects in microstructural evolution of AI-Cu—Ni system through
DFT-informed multi-phase field simulations,” International Journal of Solids and Structures,
vol. 300, p. 112894, 2024.

[P-IV] Y. Li. S. Poudel, S. Kumari, E. Azqadan, A. Kunwar, and N. Moelans, “Roadmaps for
dendrite suppression in next generation lithium-ion batteries: Toward sustainable energy
solutions,” Energy Storage Materials, vol. 86, p. 105000, 2026.

[P-V] S. Poudel, W. Smok, R. Thapa, A. Timofiejczuk, N. Moelans, and A.

Kunwar, “Physics-guided machine learning for enhanced piezoelectric performance in
electrospun PVDF/SnO2 nanofibers,” Sustainable Materials and Technologies, p. €02008,
2026.

{P-VI] M. Dagnaw, S. Poudel, U. Subedi, R. Thapa, L. Reimann, A. N. S. Appiah, P. M.
Nuckowski, M. Krél, Z. Brytan, N. Moelans, et al., “Integrating experiments and phase field



method through informatics for tailored corrosion performance of additively manufactured
steel microstructures,” Metals and Materials International, 2026.

[P-VII] M. Dagnaw, S. Poudel. M. Krél, and Z. Brytan, “Post-process heat treatment design
for tunable strength and toughness in L-PBF 2507 super duplex stainless steel.” Materialia, p.

102799, 2026.

Prace te sg dobre i opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym.

Dodatkowo w zataczniku B zataczono oswiadczenia wspotautorow o wkladzie merytorycznym
w poszczegblne prace. Na podstawie ztozonych o$wiadczen mozna wyrézni¢ wkiad doktoranta
w poszczegolne prace i jednoczesnie Jego dorobek. ktory jest podstawa ubiegania sie o
uzyskanie stopnia doktora. Prace te s3 dowodem na wklad doktoranta w rozwdj nauki, ktory to
wktad syntetycznie zostal przedstawiony. jak to wspomniano wczesniej, w autoreferacie.

Wspétautorow poszezegdlnych prac jest od czterech az do ponad 10.

2. Opinia o pracy odno$nie spelnienia warunkéw ustawowych
2.1. Ocena ogdlnej wiedzy teoretycznej

Przeglad stanu wiedzy zawarty czesciowo w mniejszym stopniu w autoreferacie oraz
zafaczonych pracach wspotautorskich kandydata pozwala potwierdzié duze rozeznanie
Doktoranta w problemach projektowania mikrostruktur w stopach wieloskfadnikowych
opartego na obliczeniach oraz na analizie danych, na potrzeby zaawansowanych materiatéw
funkcjonalnych Przeglad literatury przedstawiony w tych pracach jest bardzo bogaty, chociaz

zagadnienie to jest stosunkowo nowe przy zastosowaniu na realne konstrukcje.

2.2. Ocena umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Doktorant wykazat si¢ samodzielnoscia zarowno w zakresie przygotowania jak
i przeprowadzenia wiasciwych badan materialow kompozytowych. Pomimo, ze publikacje
naukowe, ktore s3 podstawa pracy doktorskiej nie sa samodzielne to nie podwaza to
samodzielnego prowadzenia badan, Swiadczy jedynie o umiejetnosci pracy w zespole. Jedynie
praca, gdzie jest ponad 10 wspotautoréw troche si¢ wytamuje z tego schematu bo jest juz zbyt
duza liczba wspotautoréw. Na szczgscie w dorobku jest tylko taka jedna praca. Analizujac
udzial procentowany poszczegélnych autoréw wydaje si¢, ze podany udziat doktoranta jest

chyba za duzy, ale na 7 prac jest pierwszym autorem az w 5.



- 2.3. Ocena oryginalnego rozwigzania problemu naukowego

Przedstawione osiggnig¢cia w ramach poszczegdlnych rozdziatéw wskazuja, jak to wykazano w
charakterystyce pracy, na wkiad naukowy niniejszej rozprawy doktorskiej, jej innowacyjnosé
oraz zasadnos$é podjetego tematu. Umial rozwigzaé problem projektowania mikrostruktur w
stopach wielosktadnikowych opartych na obliczeniach oraz na analizie danych, na potrzeby
zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych. Pomimo bardzo pozytywnej recenzji pracy
doktorskiej mgr inz. Sachin Poudel , co napisano w charakterystyce pracy i najwazniejszych
osiggnigciach Doktoranta, kilka watpliwosci zamiescitem w charakterystyce pracy, jak réwniez

w uwagach i pytaniach dotyczacych pracy.

3. Uwagi i pytania szczegolowe dotyczace pracy

Czes¢ uwag zawarlem w poprzednich punktach. Ponizej przytaczam inne zauwazone
bledy lub tez pytania:
- szkoda, ze Autor nie postarat si¢ lepiej przedstawic¢ swoje osiagniecia w autoreferacie tak aby
nie trzeba byto togo szukac w poszczegdlnych pracach i zastanawia¢ sig co jest indywidualnym
wktadem doktoranta,
- recenzujgcemu wydaje sig, ze udzial wspotautordow poszezegdlnych prac jest zbyt maty.
Rozumiem, ze wszyscy si¢ podpisali pod takim podzialem. Wydaje mi sie jednak, ze jest on
Jjednak zanizony. Wazniejszy jest jednak udzial merytoryczny wnioskujacego co wydaje sie
wystarczajace
- stosunkowo duzy udziat inzynierii materialowej we wniosku w stosunku do inzynierii

mechanicznej, ale wszystkie prace mieszcza si¢ i sa przypisane do obu dyscyplin.

4. Uwagi i wnioski ogélne

Z przedstawionej charakterystyki pracy oraz uwag, czy tez pytan uzupetniajacych dotyczacych
pracy, wynika, ze rozprawa wskazuje na bardzo duze rozeznanie problemu postawionego w
pracy w zakresie integracja projektowania mikrostruktur w stopach wielosktadnikowych
opartego na obliczeniach oraz na analizie danych, na potrzeby zaawansowanych materiatow
funkcjonalnych. W szczegdlnosci nalezy zwrocié uwage, ze zdobyta wiedze i doswiadczenie
Doktoranta w tym zakresie. Nieliczne uwagi zawarte w recenzji mogg by¢ przedmiotem analiz
w dalszej dziatalnosci badawczej i publikacyjnej Doktoranta, a takze mogg byé przydatne w
redagowaniu kolejnych prac naukowych. Tu nalezy zwrécié uwage, ze znaczona czesé uwag
ma charakter pytan i sugestii do wykorzystania na przyszio$¢, a nie wprost krytyke

recenzowanej rozprawy. Najwigkszym problem jest przypisanie pracy do dyscypliny Inzynieria



* Mechaniczna. Jednak w wielu miejscach jest silne odniesienie do inzynierii mechanicznej oraz
czasami trudno jest oddzieli¢ inzynierig materialowa od mechaniki materiatéw i konstrukcji
elementéw wykonanych z réznych materiatow.

Do najwazniejszych osiggnig¢ naukowo-badawczych pracy mozna zaliczy¢:

- wspomagana komputerowo specyfikacja sktadu stopu wieloskfadnikowego i drogi
wytwarzania dla wymagan twardos¢—wydtuzenie;

- wybor, orientacja i ocena materiatéw piezoelektrycznych na poziomie urzadzenia dla
czujnikow, sitownikéw i uktadéw do pozyskiwania energii;

- przewidywanie mikrostruktury spdjne temperaturowo na potrzeby projektowania
procesow stopdw;

- projektowanie niezawodnosci interfejsu akumulatora przez analize powstawania i

rozrostu dendrytéw metodg pola fazowego i synteze strategii ich ograniczania.

Po analizie pracy mozna prace pozytywnie oceni¢ w zakresie zarowno ogélnej wiedzy
teoretycznej, umiej¢tnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, jak i znalezienia
oryginalnego rozwiazania problemu naukowego. Dodatkowo nalezy wskazaé, ze recenzowana
praca doktorska jest praca interdyscyplinarng i mogtaby by¢ ulokowana jak to wyraznie juz
wczesniej napisano w dwoch aktualnie funkcjonujacych dyscyplinach: Inzynieria Mechaniczna
i Inzynieria Materiatowa. Z uwagi na to, ze kwestie materiatlowe s3 w pracy potraktowane w
sposob jako Zrédio w mechanice materialéw, to prace mozna ulokowaé w dyscyplinie

Inzynieria Mechaniczna tak jak zostata przesiana do recenzji.

5. Whniosek koncowy

Catos¢ oceny rozprawy doktorskiej umozliwia sformutowanie wniosku o spemienie
w stopniu wystarczajacym warunkow okreslonych Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku z pézniejszymi zmianami i dopuszczenie rozprawy mgr inz.
Sachin Poudel pod tytutem ,,SCALE Bridging Comutational and Data-Driven Design of
Microstructures in Multicomponent Alloys for Advanced Functional Materials” do
publicznej obrony pracy doktorskiej na Politechnice Slaskiej w Dyscyplinie Inzynieria

Mechaniczna.
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