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Postep w inzynierii materialowej, szczegdlnie w materiatach polimerowych, oraz
coraz wyzsze wymagania stawiane przez przemyst medyczny, determinuje poszukiwanie
nowych alternatywnych rozwigzan, czgsto opartych na biomateriatach i/lub
bionapetniaczach. Dobor materialow polimerowych, a takze stosowanych modyfikacji,
w tym napelniaczy, jest uwarunkowany obszarem aplikacji i zwigzanymi z nim
wymogami. Tego typu materiaty musza wykazywac biokompatybilno$¢, a czgsto rOwniez
inne wilasnosci wynikajagce obszaru stosowania np. antybakteryjne, antygrzybiczne,

antyalergiczne itd.

Znane sg rozne rozwigzania wykorzystujgce napetiacze nieorganiczne i organiczne
czesto  wykorzystujace mechanizmy synergicznego oddziatywania, wplywajace
jednoczes$nie na wilasnosci biologiczne 1 fizykochemiczne wymagane przez potencjalng

aplikacje.

Przeprowadzona analiza literaturowa jednoznacznie wskazuje, ze mozliwa jest
modyfikacja materialdow polimerowych napetniaczami organicznymi w aplikacjach
medycznych. Materiaty polimerowe sg stosowane w wielu obszarach m.in. jako elementy
sprzetu medycznego, implanty, $rodki higieny, opatrunki, co determinuje ich
charakterystyki eksploatacyjne. Pomimo szeregu roznych rozwigzan, pojawia si¢
uzasadniona potrzeba opracowania nowych materiatow, ktore moglyby stanowic
alternatywe dla obecnie stosowanych opatrunkéw szczegodlnie w aspekcie dlugotrwatego
stosowania na rany przy zachowaniu wymaganej antybakteryjnosci, co ma istotny wpltyw
na proces gojenia. Odpowiedzig na tak zdefiniowane potrzeby, moga stanowic¢
biokompozyty na bazie materiatow elastomerowych modyfikowane pod katem wiasnosci

antybakteryjnych.

Podjety w pracy problem badawczy dotyczyl opracowania elastomerowego
materiatu opatrunkowego, ktory taczyt w sobie zarowno aktywnos¢ antybakteryjna jak
i wymagane wlasnosci fizykochemiczne. W ramach pracy, prowadzono badania
dotyczace opracowania nowych materialdw o witasnosciach bioaktywnych na osnowie
polidimetylosiloksanu  (PDMS) modyfikowanych ro6zng postacia napetniaczy
pochodzenia roslinnego. Polidimetylosiloksan jest syntetycznym elastomerem z grupy
siloksanéw. Jego biokompatybilno§¢, wysoka przepuszczalno$¢ gazow, chemiczna
obojetnos$¢ oraz stabilno$¢ termiczna sprawiaja, ze PDMS jest niezwykle pozadany

w aplikacjach wymagajacych zaré6wno elastycznosci, jak 1 trwalosci. W sektorze



medycznym PDMS jest wykorzystywany w implantach, soczewkach kontaktowych,
rusztowaniach, plastrach oraz opatrunkach na rany, ktore stuza do zabezpieczenia ran
przed zakazeniem i ulatwiaja proces gojenia. Znane sg rozne rodzaje opatrunkow
modyfikowanych dodatkami nieorganicznymi jednak wigze si¢ z koniecznos$ciag
przeprowadzenia czasochlonnych procesow produkcyjnych, zwigkszonymi kosztami
oraz potrzeba uzycia roznorodnych substancji chemicznych. W ramach niniejszej pracy
opracowano materialy, ktore stanowia odpowiedz na powyzsze wyzwania poprzez
zastosowanie szeroko dostepnych dodatkéw organicznych. Proces ich przygotowania
charakteryzuje si¢ mniejszym naktadem czasowym i finansowym oraz ograniczonym

stosowaniem substancji chemicznych.

Celem poprawy wilasnosci bioaktywnych wprowadzono napeiniacze ziotowe
wyselekcjonowane na podstawie przyjetych kryteriow tj. zawartosci zwigzkéw
polifenolowych, dostepnosci, aktywnosci przeciwdrobnoustrojowa, a takze korzysci
zdrowotnych. Byty to tymianek, szalwia oraz rozmaryn, ktore sa bogate w polifenole oraz
wykazujg wlasciwos$ci przeciwutleniajace, przeciwzapalne i przeciwbakteryjne.
W ramach pracy opracowano technologi¢ modyfikacji napetniaczy 1 wytwarzania
biokompozytéw na osnowie polidimetylosiloksanu o zawartosci 2,5; 5; 7,5; 1 10% wag.

Zi6t.

Uzyskane biokompozyty poddano serii testow majacych na celu ocene wplywu
zastosowanych, zrdznicowanych pod katem postaci 1 materialu, napetiaczy na
wlasciwosci fizykochemiczne (gestosé, kat zwilzania, chtonnos$¢, stopien krystalicznosci),
mechaniczne (odbojnos¢, twardo$¢, Scieralnos¢, statyczna proba rozciggania)
i biologiczne (aktywno$¢ antybakteryjna, zywotno$¢ komoérek), a takze badaniom
starzeniowym w $rodowisku sztucznego osocza. Na podstawie analizy widm FTIR

okreslono wptyw modyfikacji i starzenia na zmiany strukturalne zachodzace w materiale.

Wyniki wskazuja, ze wprowadzenie modyfikowanego tymianku, szatwii
i rozmarynu do polidimetylosiloksanu zmienia poziom aktywnos$ci antybakteryjnej
W zalezno$ci od rodzaju 1 zawartosci napetniacza. Najwyzsza aktywnos$¢ antybakteryjna
uzyskano dla PDMS modyfikowanego szatwia, lecz warto zaznaczy¢, ze wszystkie
biokompozyty wykazuja wtasciwosci bakteriostatyczne. Biorac pod uwage caloksztalt
wynikow mozna stwierdzi¢, ze najlepszym rozwigzaniem jest wprowadzenie

modyfikowanego tymianku w stosunku wagowym 2.5%.



Ponadto niektore materialy wykazywaly wysoka zywotno$¢ komoérek podczas
testow na fibroblastach, co sugeruje, ze sprzyjaja one proliferacji komoérek. Cho¢
wlasciwosci funkcjonalne materialow uleglty zmianie, w wielu przypadkach zmiany te
nie dyskwalifikowaty materialow z zastosowan zewnetrznych, takich jak opatrunki na
rany. Opracowane materialy stanowig znaczacy postep w dziedzinie medycyny,
zwlaszcza w zastosowaniach opatrunkow na rany. Co wigcej, te kompozyty, bazujace na
dodatkach pochodzenia naturalnego, sg przyjazne dla srodowiska. Ponadto nie stwarzaja
zagrozenia w trakcie produkcji, uzytkowania ani utylizacji, zgodnie z zasadami

ZrOwnowazonego rozwoju.



