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Sovbhi roswa) specubistyezny o zastosowan  materialow polinnerowyeh
w raznorodnyveh dziedzinach techniki abszarach zva st e 1 voraz wigksee WY IMAZ ALY
akosciowe. Clugle zmieniajuce SI¢ Oray corTds WhZsse wainagi nia stawiane materialom. klore
moga byd stosowane w medyeynie, delerminuji rozwa; nowyeh rozwlgzan materttowyveh.
hrore odpowiadajg zlozonym WyZWANION  BWorAenia hiokompatvbiluych,  irwalych
oraz tunkejonalnyeh materistow do stosowania w drkim ciele, Materiahy e czesto powinny
wyvkasywad dodatkowe w viikajgee # ich sastosowania wlasciwosel. np. antybakteryvine.
anty grzy biczne. czy antyalergiczne.

W meds ey nie stosuje si¢ szerohy game polimerow: lermoplastyemych (np. polictylen,
nalipropylen. poliwegland, ermoutwardzalnveh (np. Zvwice epoksydowe 1 akrviowe) oraz
clastomeny (np. kauczuk naturalny. silikon. Kluezowa role w zastosowaniach medvesayeh, 7e
wraledu na korzystoe wilagciwosel juk trwalosce, vay clastvesnose, odurvwajy elastomery.
w tvm polidimetylosiloksan (PDNMSG RlOory stosowany just mean. jako material opatrunkowy.
Woostatnich latach mosna awazy ¢ owichszone zapotrzebeadnie na materialy elastomerowe,
a prognozy na kelepne Tata wakazuja netich dalszy popat Mimu o, nadal poszukuje sic nowyeh
cozwiazan materiatowych, w o Ktorvel wykorzystywane hedy mechanizmy  synergieznego
oddzidbvwania na 1ch wlhascivosel wray 2 potenciaing aplikacia. W tvm celu stosuje sig
modyfikacje materialow polimerowy ch. polepssujuc ich wlasciwoscl lub nadaiae im zupeinie
Howe, Jak lngciwosel antybakueryine.

/akres recenzowane] pracy dokiorskieg 1je) ematyka obeimuie sugadnienia »wlazane
;opraconaniem  elustomeroweso materinly opatrithowego,  ktory  bedaie wykazvwal
whisciwosel hinaajeze 1 iednoezesnie w Magana. » Aislusom aniach medycznych, wlasciwosc
fizvkochemiesne,

Fastosowanym  przez  Duktorantke  palimerem bl polidimetylosiloksan (PDM>)
wykorzystvuwany woseklorze medyverny i neens s implantach, plastruch., opatrunkach na rany.
Ntomiast zastosowainy mi modvikatorami byl dodatks pochodzenia rodlinnego (sala) .
temianek. szalwia oraz rozmaryie W rmnch pracy Doktorantha opracowada fechnologic
madviikacii napelniaczy orar wyhwarzania biokomposyiiw na osnowie PDMS o zawartose
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Fariwne zastosowana przes Doktocantke vsnowa polimerowa, jak napeiniacre
pochodzenia roslinnego, to materialy, Ktore si arsedmiotem intensywnyeh prac badawcach
prowadzonvel wowielu odrodkach maukowy el na catym Swiecie. Nalezy dodac, wivkszosd
prac dotvezy stosowania dodatkow pochiodzenia roslinneyu s postacs ekstrakidw lub olejkdw

-
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ctersozny ch. natomiast bezposrednie wigezanie 2103 w postaci proszku oraz badanic ich wplywu
na wlasciwasel PDMS nic bydy dostatecznie zbadune. Zatem Daktorantki podjeta s1¢ waznego.
sarowno z naukowego. jak i aplikacyjnego punkiu widzema racunia badavwezego.

No  podkredlenic vasluguje rownies wabor wypelniaczy dodatkow pochoedzenia
coslinnego wykaziaey it whisensos srpcciwdrobneustroimwe. Oheenie wiele projokiow
pankowyveh i pracmy slowy ch skupra sie niwy korzystaniu napelniaczy pochodzenia roshinnego
do produkepi biokompozyiow. Infensywiie poszukuje sie takich dodatkow roslimnyveh, Kiore
heda wykazywad whasciwoscl biobojere. jednoczenie nic wplywajge nepatywnie na LIne
wiaseiwoset 1y kochemicyne materialu.

Doktorantha w swei pracy dazvia do opraconinia zaawansowany ol materiafow, ko
spelnialyby rygorvstyezne wyimagania nowoczesnyceh sastosowan medyveanyveh, Opracowane
nrzer  Nig materialy  mogd  stanowic  postyp W dziedrzinie  medycyny.,  zwlaszcrza
w zastosowaniach jako opatrunks na rany.

Biorac pod abaage powy ssse. precdstwiong mi do oceny praca doktorsku autorstwi
Pani mur inz. Sary Sareal ow pelin wpisuje sieow aktualoe kierunki badan naukowyeh

wodvsov plinge inzy nier matterislowa oraz aklualne potrzeby proemy shu przetworsiwa Bvorzyw

podimerowyeh,

3. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO DORTORANTRI

Zoodnie ¢ ustawg z dota 200 Lipea 2008 1 Prawo o szkolmictwic wyzszym 1 nauce
(art. 186) stopien doktora nadaje sic osobie. klora posiada co najmic] 1 artykut naukowy
opublikowany w czasopisnue navhowym lub owo recenzowanych materiatach ¢ honfereng
miedzynarodowej, klore w roku opublikowuania artykuhi w ostateczne] Tormic byiy ulsle
w wikazie sporzadzonym zgodnic 2 przepismi we Jarvimi na podslawic art. 267 ust 2 pkt 2
it b lub 1 menogradic naukowy wadana przez wydawnictwo, Klore w roku opublikowana
monogralii w ostatecsned fornmie bvto ujele w wikazie sporzadzony e zgodnie 2 przepisami

wy danyvint na podstawie art, 267 ust, Y ek 2l A albo rozdzinl wotakic j‘zla"anugr:ﬂ??é.
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Wooswojej doelvehozasowe] pracy  odukowe] mgr mss N Sarray opublikowala
S artykuldw naukowveh woczasopismach 1. Matenals (], Polvmers (20, Instvtut Chemi
Procrny slowei 123, Jest Ona rownies Autorkyg zeloszenia palenlowego ne PA48935 pu Sposab
modvitkac)t pollmerow krremoorganicrnyveh, 2 lassiza polidimetviositoksanow | opalruneh
w postact elastvesne folil”™. Ponadio mgr inz, Sara Sarry) prezentowala wyniki swoich prag

baduwezyeh na kilku konferencjach naukowyeli Jest rowaiez wspotautorkg Kilku artvhulon

ad



naukowveh. kilkunastu wy stapien konferenciach naukowych oraz brafg udzial w treeeh
nrotektach bhadawczveh.
Dotyehezasowy doroebek Dokroranthi oceniam pozylbywinie i stwierdzar, Z¢ spetnia on

W L‘lléﬁg.u‘.:’llliu staw e osobom u lﬁ-:;‘gtt_iak‘ﬁlﬂ ST Badamd Eﬁtupm;i doktora.

3 OCENA FORMALNA PRACY DORKTORSKIE]

Prrekazana do oceny praca duklorska mgr mz. San Narryj chejmuje laczme 164 strony
swartego maszynopisu w lormacie Ad o radyoving] strukiurse pracy naukowei. obejmujged
streszezenie (w jervku polskim | angiclskimy, spis svinboll 1 akronimow, wslep. CTEsC
lleraturowa  przedslawiajacd analize aktoalneno stanu wiedzy 2z sakresy tematvkl pracy
dokterskic. wiloskl wynikajace 7 analioy Lteritury, teze 1 CCle pracy Joktorskig). Caose
chspervmentalneg obejmuye materialy 1 metody badawcze, Wyniki prac hadawczyeh |ich
amowienie. podsumowanic i wnioshl, Prace koncsy spis bibliograt liczacy 206 posvell.
|7 oy ¢ odniesien do noem. spis rysunkow §tabel zowarty ch w pracy,

Draedstawiond do oceny praes doktorska jest poprawm pod wezgledem formalnym. Jest
tu praca o chiruklerse anabity vznu=ehspers mentaliy o o B pas s I Ala ego b pu prac ubladzie.
Prace charakleryzuje przejray sty ukladd oraz wlisciwy podesial weser na rozdziaty, Praca jes!
napisana POPrawnym jezvkiem anglelskim, choc crasami zdarzmja sie pewne  drobne
niedoskonatosel 1 nieprecyzyine okreslenia, Stosowane poiccia 1 werminologla me budzu

|

wichszych zastrzezen. Zamiesze2one ekdcie elementy ilustracyine oraz tabele POPTHWILE

prozentuy dokonania 1 esiggnigela Doktoranth,

4. OCENA MERYTORYCZNA PRACY DOKTORSKIL
1.1, Cres¢ Meraturowa

Cres literaturows pracy Jukiorshice] shiado sie 23 rozdzialow  abelmuiacyeh
sagadnienia  zwitzane Z ernatvka dyseracn prowadsonveh prac badawezyveh, ktore
ckonezone sa wnioskami wynikijacy mi 2 ) Czesel.

Woorordziale 1 oomdwione sy elastomery  stosowane v medvevnie, Doktorantka
wymienia najezeseic] uzywane clastomoery wapithagiach sewnetrznyeh jak o wewnetrznyel.
ich otrzvimywanie, wiasCiwoser oraz castosoinvanie, Warad omawianyeh sa muin lateks
kauczuku naturalnego. clastomery wwemoplastyezne termountwardzalne, poliestry, pohuretany,
palisiloksany. Rozdzial zakonezony jest stowem o polidimety losiloksanie. dzieki czemu

plymnie przechodzimy do kolejnego rozdzaty,



W rozdziale 2 Doktoruntka charaktery zuje polidimetylosiloksun. jego wlasciwoser oraz
sastosowanie w medvevnie, skupiape sie na zastosowaniach zewnglrznveh W postac
cpatrunkow na rany. Wskazuje kloczowe whiscinascl. RKtore covmg noiidimetylkosiloksan
atrakevinym  polimerem  w sewaetrznveh sstosowaniseh  medvesnveh, sg W
hiokompatvbilnesd,  nigtoksveanose. wysoki nrocpuszezalnose  gazdw,  odpormose
promuentowanie LV, elashveznodc, niska reakivwnose, w zaleznoset od potrzeb | konkretnych
sustosowan: hvdrofifowose tub vdrotoboweses wlasciwosc adbesvine lub antvadhezy ine.
clastyeznuse. Ponadto Doktorantha wikisuie 1 oomawin oy glowne grypy zastosowan
nolidimety losiloksanu: urzadzenia memaggee kontakiu 2 Cclatem. ursadzenia mapace XoNntakt
araz urzadsenia wszezepialne, przy czyvim konse Wwentinic najbardzie) shupia sig na opatrunkac h
na rany. Szezepatowo unawia ezrery nakludaiace sie fazy, wystepujace w procesie gojenla ran
1. homeostaze, stan zapalny, proliferacje. prrebudowe. Wakazu)c rowWnies preyezyny iolay
siksen ran. a takse trzv kategorie opatrunkon (pasvame, substyiuly skory. hioakivwne).
Doktorantka wigee] uwagl poswivea analizie opatronkan bicaktvwnyeh 1 wiclofunkeyjnyeh,
Liore moga zawicrad srodki wspoiagajace gojente run Jub srodki przeciwdrobnoustrojowe,
ctore hamuja proliferacie komorek bakterymyeh o fworzenie  biohlmu,  zapobiegayad
rakazenom.

W orosdsale 3 Doktorantka omowily wybrane rodzaje  dodatkow  naturalnych
{pochodzenia swierzeoego 1oroshmnegat oraz b sastosowianie w ochrome sdrowia oraz
medvevnie. ve ssczepblowg analiza wy petniaczy roshnnyeh. Doktorantka preedstawia i opisuje
dodatki pochodzenia zwierzecego: chitozan. kolagen 1 kwis hialuronowy, Wskazuje, z¢ mimo
7 substancie pochodzenia awierscecgo  posigdi rosnorodne wlgsciwoser, Ktore mogi
adekszve funkcjonalnose réznyvel zastosowan medvezesch, ich stosowanie jest Czesto
4w nicktonveh preypadkach opraniczeniami kulturowymi, W zwiazku 2 Ly badania cordars
credcie] Roncentruja siv na pozyvskiwuniu substancy bicakiywnyeh 2 rosling Nastgpnie
Doktorantha omiwia 2w inzki. ktore wykorzoja pozadang hiookinywnosc, s tvm akitywnose
przeciwdrobnoustiiojuw a1 promowanie sraliferacii komorek. Lo preede wszystkim polifenole.
terpenoidy i alkaloidy. czesto wystepuiace w dostgprveh w handlu ckstraktach 1 olejkach
cterveznveh. Dokworantka skupia sig maowyhranveh roslinach popdatveh wole wwigzkl, badajace
ieh bioaklvwnose i potencialne zastosowania eedyezne mans Lymaoiu, szalwil, rozmaryme,
miecie, meliste. kurkumie, unbirze.

W orozdziale 4 Doktorantka  opisate muolody  badad materialow polimerawych

stosowanych  w o przemysle  modyezoyin. Wiskazala  napwaznicisza  wlasciwose
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bickompatyhiloose, jaka must spetnie atenad. abrv mogl Bl stosowany W medvevnie
Wekazala  testy pozwalajaee okreshic hozgodnosc materialus - evtatoksvesnose,
hemozpodnosel. genotoksyeznoser. Doktoranthe wekiizala rowniez pozostale wlasciwosa,
jakic must spednag material. aby mogl bye slosowany w medvevnie. Charakieryvsivka
wlndciwosel mechanicznyeh, fizveznvel © chemicznsel jest kKluezown zarowno 2 punkiu
widzenia produkeii materiatu, jak i pod wzgledem arunkdw pracy, Doktorantka wskazada, 2
whageiwosel mechanivzne. w tym szivenost, wy ravimatose L rwardod. 39 ocenlane pray uzvei
anbwersaliv el maszan wstowyeh 1 duaremelon, Wiadctwosel  fizvezne  Jak gestose
| przepussesalinose s merwyvhlo wazie w sastosowaniach vwalniania lekaw lub wynuany
sazowe]. natomiast wlaseiwosel chemie/ne sg nivzbedne do oceny podatosel materiaty D
Jegradacie,  saczcgolnie podesas stervlizacii, kora jest Kluczowym krokiem w celu
sapewnienia bezpiceznego i wolnego od zatiecsyszesen Aaslusowania.

W rozdziale 3 kompozyvly 2 wypelniaczami organicznymi. wykazuy 4oy I wlasewose
przeciwdrobnoustrojowe, Dokorantka wekazala ziola 1 napelniacze pochodzenla roshinnego
oraz ch wplyw na mody likacje bionkpyownoser polimerdw, e srcecunlnvm uwzglednieniem
swickszenia  aklywnose preceiwdrobnoustroiowe]. Cmowil sagadnicnia zwigzane
/ olrzy iy waniem ©owlasciwosciimi materiatow mody fikowany ch olejkami eteryeznymi oraz
ich potencjalne zastosowania w maleriale opatrunkews ni Nastepnie Doktorantka przedstawiia
materialy modyitkowane ekstraklami polifenoowy o or ich potengjalng zastosowanme
wmedyeynie.  wshazujae na kereyscr 2 dusowaria  isaybsze gojenie si¢ ran,  brak
niepuzadanyeh reakejt, biokompaty bilnese. evtokompatybiinoscl. Kolejng omawiang grupd
holv materialy mody fikowane ziokamt lub rodlinami w pustaci sproszkowane). Doktorantka
wekazala, ze mimo iz zaohserwowano korzvstpe oddsalywanie dodatkdw  w  postaci
sproszikowane|. Lo bezposrednie whiczudiie ich do polimerdw w zastosowamach micdycznyeh
jest ograniczone. Giownym powodem jest brak adpornoscr na wysosle lemperatliry, czesio
wystepujace w procesach wylwarzania pateriaiow.

Czese literaturowa konieza wiioski podsuinosujace ar lize aklualnego stanu hiteratury.
Zostahv one sformulowane poprasoie 1 nie mam donch adnveh vastrzezen, Jednyvim

7 wasniclsoyeh, wskazuigoveh 1 pateividaiaeych Ronieeanost padjeviit prowz Dokiorantke
badwi w o oceniane]  pracy  dokworshicn o gest o brak wlusciwosel  antybakiery jnveh
polidimetylosiloksanu. jako materiat srerokn stosowanegn v zstosowaniach medyveznyeh,
zarowno wewnetrznych, jak @ zewnelrany el

(e lteraturowy pracy doklorskic coenidm povyiyWwile, Laproponowane prasd

Doktorantke rozdzialy 1 irestt w Heh Zawarie g s sturczaiaee do pOprawIego Zrozumienia
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podeimowane] pracz Nig problemuty ki baduwezct. Doktorantia mie ustrzegla sic Jednak
newnyeh niedockignge reigzanyveh 7 v fragmentem pracy doktorskic]. preede wszvstkin
hrak konsckwencii w stosowaniu nazewnictwa dolyvczaeego dodatkow roslinnyeh, Raz sg one
dodatkami. riz napelniaczami. Oregano jako rosling lub proszek moze bve jednoczesnie
doditkiem i napelniaczens. ale vlejck ctervesmy £ Qregano bedzie tvlko dodatkicm, Brak jest
cownicz konsekwencii v nazewnichvig opracowinego przes Doktorantke materiatu, raz jesi
Kompozytem. raz biokonipozyient. sy stematvzowania wimagalaby rowniesz terminclogla
ZWIgZanid z zagadnicniam: mikrobiologicznymi  najlepie) wedlug  normy SLOSOWHNE]
w hadaniach). Doktorantka zamiensie wskazuje ng _ahlvwnoss antvbaktersing”, akiy WHDSC
przeciwdrobnoustrojowy . LpOZIONT aklvwanscl™ poziom aktywnodal antybakieryjne”, czy
Cwlasciwosel bivaktywne” co dokladme Dokiorantka miata na mysi, czy wszysthic te termnny

Cnaczaia o samo’

4.2, Czes¢ eksperymentalng

Doktorantka na podstawie  badag wsiepnych 1 obszernego przegladu  literatury
apracowata erg pracy Jdoktorskiv] oras oy cele, Zaproponowina praez Nia teza wprowadzeniv
specialnie proveotowanRyell wrpelitiaezv greanicziveh, pochodzgeyeh : wybranycll czysc
hioaktvwavceh  Ziolo do polidimeiviosifokyon znaczmiv Swigkszao jego akiywioeso
Fo L *"f;'.?1-1.:hf;ﬁ',ftr,r};;‘;;:,;:;_, PEZV ml,r'{_-.;jf;ﬂ{;;fg FHVm cochoweitii _f';'fif‘:.f?&-'dﬁjsg'ff sy cinus _}‘;’.J‘ﬁ}"ft';{?J"”."iffﬂ':i-ri:‘f[u'

podn, tulich fak i.v*ﬁféﬁ”ﬁﬁ?ﬁ{f WANCIWOSCl fir‘i‘&’t'fiﬁfé’f‘éﬁi'fi’ﬂI‘Fl-‘t.'fa‘

(fe) :F_-f%'.‘“’ié_f.’f.":!?_'l,-'f.‘f;i' SUSTORUWANA aFHIZ’EE:l-'L.Ea’?_
I ‘a:ffi.-.'_s'n'.'.l.'ff:;;‘:m'.;'.ﬂ'.t LR SIS JeUher SEEH szfﬁ{%ff;ﬁ-."rrr OV fankejonalio Ve
P niezodnose w komeksele medyesnnnr slormuloaana jest w sposol poprawily. a 1] tresc
odpowiada Zahresowl tematyeznemi pracy Joktorskie 1 podeymoewanym pracom badawczym.

Doktorantka  wskazuje, z¢ praca doklorska wymagala opracowania technologi
produkejl biokompozy tow. z¢ weezeaoinvm  uwzglednienicm  wlasciwego prey gotowania
wy pelniacsy. Zakres prac phejmowal: preypotowane | scharakteryzowanie  wypelnacey
siolowyveh. @ nastgpnic powyberae trzech  naibundzier oblecujaeych, przygotowanie
biokompozylow: oceng wliseiwose liovkochemican ch i mechanicznych Brokomiposy o,
przy spieszone testy degradacyn w symulowany m srodowisku ludzkiege ctaki: ocent aktywnosul
przeciwhaktervioe) | cvtotaksyeznosel biokomposytow: walidacye wynikow. blorge pod uwage
potencjalne rastosowania medyczne. Zapropanusane prees Noktorantke metody hadaweze.
kiore wykorzvstiahn wtoku prowadzonyeh prac zestaby dobrane adpoaiednio o zakresi

tematycznege pracy JoklorskIc] 1 rozwigsy sdnegs aroblemu badawercgo.



Deklorantka do prac badawezyeh wabrala, na podstanie analiey [Heratury. U7y sl
jako napelniacze: tymianck P Turcjal, szabwie (Polskar 1orozmaryn (NMaroko), Waszyvsikic
wybrane pochodzity 2 lidch viol laczme 2 coonkami. Natopuast jako matryeg rastosowalu
medvesm polidimety lostloksar. posiadajacy certviikat bezpiecsenstwa dla skory. Dokiorantka
Jokladnie preedsiawila procedure proveolowania przez N w) pehminezy oras ckstraktow.
4 takze ioh charakterystyke morfologioma. Zbadalbd rowniez wielkosd crgstek 1 rozldad ziaren
dodatkew metoda dyfrakefi laserowe), pUSLaSE proy uzy el piknometru gazowego, okreshia
catkowita zawantose fenolt testem Folin-Cioculteu, o takze zbadate sktad Gtochemicsny
dodatkaw. W rozdziale 3140 Dokworuntka przedstawita glyorstm  opisujgey  metodg
modv fikac)i biokomposy tow weelu astapniecia zaloromch prees N hevteridw: przesiewanie
wypelnidest  preesionane | swilzanie alkoholem: przesiewanie. zwilzanie alkoholem

Po kazde] iteracii otrzyvmane materialy Doktorantha

| poddawanie dzadaniu pun wodne
poddala badanion.

W orozdziale 3.2 Doktorantka  przedstswata zoasiostwane metody  badawceze
wytworzonveh binkompozyiow. Badama 1 chejmowaby kolemo: gestose plokompozytow.
wilzalnose, absorpeje in vitroo sprezy stose (elastvesmost) adbicia, twardos, odpornose na
deieranic. wytrey matosé no rosciuganie. testy prevspieszone)  degradacii, spektroshopis
w podezerwieni » transformacia bFouriera. raznicows  kalorvmetrie skaningowa, badania
mikroskopowe przy uzvein mikroshopow stercoshupowegn oraz skaningowego mikroskopu
elehronowego.  ocene  antybakteryjnd hinkompozytdw  oraz  ZVwWotnoscl  Komorex
{ovtotoksycznose  brokomposy ow), Wizvsthie badania  Dokorantks wykonalu  zgodnie
7 podanymi przes N Do,

W orozdziale 6 Doktorantka omowils wyvniki praeprowadzony ch badan podanymi
w rovdziale 3.2 metodami badawezymi. Owmaviaiae wyniki baduania gestosel biokomposylow,
Doktorantka wskazala, ze dodateh wypelniuezy npieznacznie rwickszal gestosé matenalu.
Wzrost gestoscl by | praporcionalny do ziwartuserwy pelniaczy 1 wahal sic od 1 do 3%, Wplyw
wiypelniaczy na gestosé gotwwyeh biokomposylow fest bardzo istotna 2 punty widzenia Jepo
dalszveh zastosowan i produkeii. Wskazane prece Doktorantke zastosowania brokompozy iy
jako materialu na opatrunks ran, powinny hvd odpowiednio praepuszezalne. poniewis
adpowiednic zavpatraenic rany w ten sproviu szvhszemu jep pojeniu. Natomiast zbyvit duza
gestosé wphowalaby negatyvwiie na przepussczalnesd gazow . w tvm tenu, Ktorego wymiand
jest plezbednn Jo metabelizimy Kemareh 1napran kanek.

Podezos analizy wlasciwoscl mechanivzuveh Doktorantka wehagada, ze wprowadzenie

Zidt powoduje obnizenie warloscl MAPTACIIE PEZY ZCTWAlIU W pordwnaniu z problami
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refereneyimymi. jednak w preypadhe sastoscwa wo opatrunkach na rany. hiehomposyty
» mody lTkowanvm tymiankiem Tub szabwi onie wypelniaczami na bazie ekstrakiu spelnlong
wymagane  wartosch, Wskazada row v, ze pomima whiczenin wypetniaczy. WArlosel
adksztatcena proy ZEPWAnIUL 5 [TLli'iﬁi“p'&'ﬁ}*fii-'EiéJl-.._*.h g0 vl DEACWY g’{ﬁﬁﬂj q g 'pmis_gw;im‘“
w literaturze., Niemnie jednak przeprowadzona analiza staty styczng jednosnacznie wakazue
na znaczacy wphow rodzaju 1 zawartosed wipehineza na wartos¢ naprezenta przy ZTWanu
L adkszaleenio przy zerwaniu,

Apaliza pomiarow twardoser hichompozyiow e Jest jednoznaczng 1 omie MOoZni
stwierdzi¢ wyrazne] korelac) pomigdzy swartoseia Tub redzajem napeiniacza a Zmier/ona
wartoscia. Na rvs. 511 Doktorantka nrzcdstawila zdjecia wytworzonyeh bikompozyidw, nu
kiorveh widad ich nigjednorodne czesel. shupiska pojedvneeveh oraz aglomeraty dodatkow,
Wowviikg Rlerdwnomicrieso roznies/ezenia sic wypeliinesy o takze wo honsekwencp ich
sedvmentacii. unaliza nickioryen wyinhow badan i wshazonie okredlonych korclacji jest
niemozliwa lub obarczona bledem. Wieksze crusila dodatkow wystepijacyeh w badanym
biokompozy cie. preyezyniaja sig do svickszenia s7tywnosel materahu, Jednak Duoktorantxa
wskazuje, z¢ 7 punkiu widzena zastosowan opal runhany na rany . otrzvmane wyniki spelning
wyimagania, jakie sa im stwianc, Wekasuje. 2o w takich sastosowaniach lepsza jest Wy Zs2a
e urdose, pdvy zapobicga to proyvicganiu opatrunku do rany. tym sunym Przy SPLeszaje proces
SO,

Bardzo wuzng wlasciwoscia zbadang | opisand praes Doktorantke jest hvdrofobowosc
materiatow. Jest o wlageinoid kluesowa dla materiatow nurazonveh nu patogeny. poniewaz
(mnigisza  privmdopodobiensiwe kolonizachl  drobnousiroiow.  Wiaczeme wybranveh
wiypelniaczy do PDMS nie wplvnely ynaczaen a0 wzrosl wartosel katow zwilzania wodg
(wzrost do 490 dia probek modyfikewanych szalwia). Dodatek wypelniaczy nie gmienito
charakieru PDMS 7 hvdrofobowego na hyvdrohilowy, Jest bardzo wazne w prevpadku
preyszivel Zastosowan o pracowinegs Brlokomposy b

holepna analiza dotvezy i wplywu dodaticdw na wluscivwoses anty bakweryine. Ponlewaz
Doktorantka wskazvwala o whascivwose jake jedvig 2 pldwnych celdw dysertacy nalezy

poswiceis wigeel uwagl e analizic Wedlug nooy  1SO 22196 Pommar ak v wnoscl

B

aniybakreryjnel na tworzy waeh setueznveh 1 sl powierzehniach nieporowatyel’,
wlasciwoser antvbakteryine (oznaczane w migds) narodume] nomenklaturze symbaolem R
noszezegolnyell matertatdw  badanyceh ehresla die w odniesieniu do proby Kontrolne)
niesawicrajaeet substancil potencaloie hakteriohoioecr. Aatem zgodme v norma ISOr 22196
denaje sie. ze dany czyvnmk moznd gz za bakicriobaivey jerell redukeja komaoreh baktern
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sdolnveh do wzrostu Jest o co namniel 2 oreedy wielkoser mnigises nlz na problach
kontrolnyeh. Doktoramika jednak zamiast do normy analizujac winiki odwoluje sie do pozyen
lteraturcwyeh §owskazuje, 7o wspoloannih R=2 wskazuje w szczcgtlnosel na wlasciwoscel

1

bakreriostatvezne. Ro3 wskasuje o whscrwosar ba

aiu:i“iH'!ﬂﬁ_:|n_";".u.. g K |‘1LTI"-.%:“}‘§:‘.‘%'*:_? YA
Lprawdziwie” bakterioboiese, Taka analiza. wediug odniesienia do normy, jest bledna 1 moze
wprowadzad w blad cayvteinika.

Pierwsza analiza whsciwose! antybaktervinveh dotvezy hiokompozytow z zawartoseiy
e tvmolu Tub szalwii. Wspotezynnik redukeji dla 8 auecns wyniost 4, a dla £ coli L Taky
rozbieznoéé w wiynikach Doktorantka tumaczy mortologia bakteril Gram-ujemny ch, kiore
posiadaja dodatkowa warsiwe zewnetrzng pelnns lunkepe bariery. utrudniajac tym samym
przenikanie substancii biouktywoyeh. Budowa possczegoliny el szezepow bakterii ma wplyw
na jego podatnosé na dzialanic ezvnnikow hiobojezyeh, dlatego jest to prawidiowe wy jasnienie,
Nastepnie Doktoranthae ok resiita jakosciown ooene ahly s nrecciwbaktervine) pozosiatyeh
materiabow metody hrazhowosdyviuzs g W przypadiu kompozsiow na bazie 2100 w PrOs 2R
prectestowans wszysthic zawartosel wy pelniacsy. natomiast o praypadku Kompozylow na
harsie  ckstraktow  zbadanmo  wiko maksvmalna zawartose  wypelnaczy.  podobnie jak
w przy padko niemodyviikowanyveh probek na bazie #1080

Maktorantha wskazabe e strefs shamowania jest widoczna tvlko w przypadku
materiatow no bazie 7ot i dotyery tyvlka szezepu S vurens. W opreypadku szezepu £ coli nie
suohserswowmio aklywnosct przeciwdrobnoustrojowej. Biokompozyty z ekstraktami, roOwnies
wy kazaly brak swefy zahamowania dla obu szezepow bakteri, mimo ze ten sam test dla samyceh
chatrakiéw. wvkazal aktywnode przechwdrobnoustrojowa zarowno dla S awrensa, juk 1 £ colt
v sany M SUgeruje to. 2e zawartosd svpelniacza womatesey jest zbyt niska. Nastgpnie
Doktorantka prreproowad 2t badani losciowe w celu okreslenin stopnia reduken szczepow
vakterii. jednak wzieht pod uwage wylacsnie kompozyty na bazie modyfikowanych 7ol oraz
aktvwnosé wostosunku do szezepu S0 arrvns. We wszvstkich probkach (poza referencying)
wspolezynmik R=20 co wskazuje nu wlasceiwosel hiobdjeze hadanyeh biokopozytow.

Ponadio padezas  anadizy powvzssveh wanikow Doktorantka wskuzada, 2o
preeprovwadzona modvfikacin  wypelniaczy  annigpsze aktywnose antyhaktery g
bivkompozytow  ze wzgledu na znieniony  sklud  Htochemiczny 2ol Sugeruje o, ze
wyeliminowane zwigzki Huszczowe i terpeny posiadaia znaczace wlasciwaoser anty bakteryne.
Natomiast wdrozone modvlikacie zapewnby lepsze wlasciwoscl mechaniczne 1oulatwily
nomvsinge usteciowanie materialow na buste rozmary o Jost o czesto spatvkany probleim,

vdzie zazwyezal mody ihacie napelniacsy Tub biokomposy i skutkuja polepszeniem jednyeh
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7 jednocszesnyim pogorszeniem  innveh  wlasciwaoser materiatow Niemnivp  jedinak
smody lkowane materialy na bazie ziol ostagnely wspolezynnik redukeqt wyimagany dla
wlasciwoser antybakieryinyeh,

Kole T"HL..:"I.,*;L L']l.‘?["- Lf‘»i.:LULLIE“ i"ﬁin‘-|~,Ll1‘I]§}L‘:‘m%@;ﬁ*ﬁr w hiorer Doktorantka dokonala -;H]u;lllﬁ
wiclokrvterialne po plerssze] fazie sworch pracs Oeene oparta na analizie uzvskanyceh
wynikdw badan: pgstosel. naprezeniia prey 2enaniu. odkszialcenia przy zenwaniu, hwardoscl,
hata zwilzama woda 1 aktywnoscl przecowbakionyine], kiore wskasaly jako stome dla
materialow  przeznaczonveh  doo stoscwama juko opatrunke nda o rang, Taka  analiza
wiclokryterialna pozwolila Doktorantee wylonic najbardziel obiecujyeu grupg mnateriadow,
ktore poddala dalszyvm badaniom. Byly o bivkompozyty na bazie mody fikowanyeh 2108, Klore
wi kdzaly zardwno zadowalajuca akty wiosc preceiwhakterv g, jak 1 odpowiedne wlasCiwosc
ey e 21e.

Nastepnic zgodnie 7 planem Doktorantha pracprowadzila badania absorpep m vitro,
w ktorveh wykazala, ze wsevsthie wstowans bokompozy charakteryzowaly sie wyzszg
absorpein w porownaniu z probkami referency vl Wraz 2 czasem inkubugc)t wrastid poziom
absorpeji dla wszystkich materialow, Muerialy na bazie szalwil 1tymmanks w kazaly
napwyvzsze wskazniki absurpep wsrod hiohonpozyton, o th’{iLLme!L:;ﬁ:fn%:‘iaf sostuto naturg
wprowadzonyeh zioh, Budania absorpei materialow z preeznaczeniem na opatrunk! maja
slolne vnaczenie dla procesos | prawidlowego preebiegu gojenia sie ran.

Kolejne opisiane prees Dokwrantky winiki dotvezyly badan odpornosel na cdbicie,
Wikaviht, z¢ wzrost zawartodel wypelnineza ng basie szabwil 1 rozmarynu prowadzi do
smnic]szenia sprezystosei edbicia. natomiust biskomposaty na bazie tymianku wykazuja jego
wzrost, Ziawisko to wy thumacyy la naturalng szty woosela zial. co doprowadzilo do zwickszone]
szivwnosel biokomposytu 1w Koensehwencii zomiciszone) jege zdolnosei powrotu do

ﬂ[s_ﬁu;q;'lh,%a ksztalt '\i{faluu SITEEN i [mu LW ol LHL]J'EEE sastosowanice okom 2V TOW

wskazane prees Doklorantke, travalose apatrunhoss gest jadng 2 Kluczowsch
wplywajacveh na procesy gojenia sic ran, Obserwowany spadek odpornesel na odbicia
hivkompozylu na hazic rozmarvng moze opraniczac jego potengjalne zastosowanie jako
opatrunkow na rany,

Padobne  rezultaty  Doktoruntkys ofrevmale badajge odpornosé na scweranie
biokompozytow, Jedng 7 przyezyn spadhu seleralnosel wskazuje na wyslgpowanic shupisk
golomeratine,  Ktore w  frakele  tarcia odrywagg sie kawaltkami™ w szczegolnose

w hiokompozytach zawicrajgeych wyzszg zawartose wipehniucsa, Nalezy nadmicnic, ze



Daktorantka wskazala (powolujae sie na norme [NCH 4049712 w zastosow arnach jako opatrunk
Lrotkoterminowe uzyskane wyniki nic stanowig podstawy dowykluczema materiafu.

Doktorantka  przeprowadzila rawmies madamia FTIR orae DSC. a wch anahze
precdstawita poprawnie. Podobnie jakh w preyvpadku badania degradacii biokompozytos.
w ktorveh wykazala, ze inkubagja wosziuesng slozmie wplyvwa na degradacyy muaterialin,
Wniki badan mechanicsnyel blokomposyiaw po procesic degradac)i rownies przedstawiia
pr;mit‘ilumL

Doktorantka  kompleksowo  preedstawila analize mikroskopowy hadunych
bivkompozytow, Zhadala pehnivein, ntegracye wypelniacza 2z matrveg, ocenita zmiany
strukturalne pod wplywem naprezenti FOZCTELA 00 R0,

Praca konczy sie druga dinalizg oceny blokompuzyion. Podobnie jak podezas prerwsze)
analizy, Doktorantka przeprowadziti analieg wielokrvierialng, aby wybrac blokompozyty do
fazy koncowej, khtora obejmuje oceng 2y wotnoser komorek. Podobnie jak w proypadku
plerwsze] unalizy, ocenu ol Siv na dstomosch wymagan dotyezacyeh materiafow
spatrunhowych. Ostateeznie Doklorantha wybrata do analizy dwa biokompozyty na bazie
temianku 1 szabwin, jJako materady oond; wiekszym potenciale zastosowan.

=

Czese badasweza Dokrorantka honezy podsumositzient 1 dziewigeioma POTTAWNIC
WYEIUIY D WHIOSRam,

Przeprowadzene przes Doktorantae prace w czescl badawezg] ocentam pozy LY WTLLL,
Najwiekszym brakiem lej czgict pracy doktorskie] jest brak razdzialu Jbadania rozpoznawcze”,
na podstawie klorveh Doktorantha wy brataby do hadan zasadniczyeh ziola, speiniyjgce
wymagane krvteria, W toku oceny czedei hadawersel pracy doktorskie] nasuwa sie rownies
kitka watpliwosei uwag/pvian dotycaacveh mery lon eznego aspekiu pracy:

| Doktorantha zamiennie stosuje warazenia, 2o Lpraca dotvezyla opracowania matenalu
wykazujgeege aktywnose antyhikleryjng  oraz .praca dotyezvia opracowanta materiatu

o wlasnosciach bivaktvanyeh™ Czy wyrazenia e nwogg by stosowane zamienmie’” Co

ane dokdadnie ornacsaga ! Prosze o vy jasnicing

e

YSte 43 Dekworantka pisse o nudylisacn bioahtvwnoser polimerow s popracs

zastosowunic ziol Proszg o wytlumaczenie,

Lt

Doktorantka pisze. 7e przygotowanie biokenipozytow nastaptlo po wyhorze trzech
najbardzivi obiecujacyeh ziol Przy e giodate zostaly wwvbrane na podstawie analizy
Hleraturs . Uzy prowadzono badanin wsigpne. na podstawie ktarveh wybrano ziolo

najbardzie] obiccuigee’ Prossae o wy Lsnienie.



4 Ng str. 61-62 Doktorantka opisuje. 2o podziehla Aola na trzy grupy: mawral
niemodyitkowany. mody fikowany o chstrakey. Nuastepnie pissc © Jdrugim zestawie
Ziol", Ktary zostal przesiany przy navei sita. A pastepnie pisze o awilzaniv elanolem
| suszeniu rozmaryau i szabwiis fost o hardzo aiezrozumiale, A co z tymiankiem? Czy
Jdrugioozesliw ziol jest rovwnezpacany s Jdrugg grupg materialow Prosze
O WV snie e

Stir. 62w L‘hbl:‘éﬂ-ﬂ:ﬁ; Wzl Héiﬁrvﬁz-,; pLie r:jhl'h.ﬂae_:n;'.n‘ﬁ;tm I’%ﬁg;ﬁ}-un}’ﬁh shoutkdn

t: A1

polifenole sa wrazlnee o 2ondc wode, Prosze ooy jasniente.
6. Diaczego tvlko rozmarvn byt poddany dzialuniu pary wodnej preez dwie godziny? Czy
Doktorantha prowadwita badaniu wstepne bez tego elapu’

E

Str, 67 pierwszy akapit po tabel 2.4, sdaniy LsiLenine Wy 20 Proponeswarl modvitkacia

e B

skutevsnie  wlatwila  ekstraboy wwiazkow fenolowyveh™. Prosze wyjaspic o jaka
modviikacje chodrtlo.

§. Np Fig.3.4 ekstrakty z ziod wynladaja jak papki. a na Fig.3.11 widad pojedyncze
wiracenia. aglomeraty 20k Dlavreee mie  zastosonwuno ckstraktow  wodnych lub
aleinych! Prosze o wy jasnicnie,

G Dlaczego przy kacie zwilzania wadg wynoszacy m Joo 1107 hamuja lub ograniczay
adherie 1 tworzenie biotihmu szezepu S wardiis, 3 o zei 1107 sprzvjaja proliferac)
Eocodi, Prosze o wyiasilg,

L0, Str. 73, proces utwardsania, pustopnie konds cjonowanie  termiczne wo 80R0
Temperatura suszenla powyzel BUTC powoduje. 2 wydainose politenoli malgje. Do
Jakich emperatur 88 wylravinale zastosowane v pracs ziota? Prosze wyltlumaczye,

1 1. Badania absorpeii — fuk odsaczany byd nadmiar phyouow momencle wazenia probek’?

17 PhL 6.5 tab.6.1-6.2 Doktorantka nie podata ile winosila liczba svwyeh komorek
bakterii odzyskanveh £ probek kontrolnyeh po 24D (kontrolp preezycla W ezasic)
senaczone proes Nia jake Unowe wzorse 0.4, sirs 840 Jest 1o hardzo wazny parametr.
wekazujues . czy wartose wspolezy nniki redukeli wynika tylko 1wy lgeznie z dzialania

srodky biobajezego (2100, vy moze wynika 7 naturaing] smicrteinosel baktern lub ez

¢+ powodie chropowatosel powierzehn Cly o samym mniciszego odzysku bakierin Uzy
jest Pane wo stanie podac te dovre? Prosze W jusnis W Jaki sposob sostal obliczony
wapolezynnik redukcgr RY

13, Doktorantha wshazuje, 2¢ wyniki veeny  aktywnosc przeciwbakteryine) {tab.o. 1)

hiokopozytow 2 dodatkiem 10% aiemody Hhowanych 7ot wphynely nu opracowame



i

Y

algorvtimu pokazanego na rys 5.1 Proseg wyjasnic, w jaki sposob wynikt e wplvnety

na opracowanic algoryimau.

Prosze wyjasnic,  dlaczego nie preedstawieno wynikaow  badan  aklywnosc

przceiwbakteryjne] dla bichumpozytons i hazie eksirakion,

Dlaczego w o drugiep czescl hadair” (sir.9%. tab.6.2.1 wzigto pod uwage ko

zmody lTkowane kompozyty na buzic 71G17 Prosze wyttumacsyc.

N stronic 90 mimo. e tab. 6.2 pracdstawia wynikl vlko dla S agensa, Doktorantka

wskazaje. ze mady fikosane outeriah v basie ziol osiagaja minimalny logary
reduketl wymagany Jlo whideiwose: anty baktery pveh . Prosze w Y HASTHC, 7% WOWCZaN
material ki spelnia norme 150 227967
Podezas analizy wynikow badan odpornesct biokompozy téw i scieranie (s 1041031
Doktorantka wskazuje, ze w praxpadku mateniatow opatrun kowveh krotkoterminowych
Wy Shane Wilrtosct @ akeeptowalne. Jednuh we winioskach wskazuje, 2e zachowune sg
niczbedne  wiasciwoser funkgjonalne w przy padku zastosowan  Juko opatrunki.
Lzapewniajac jednocsesinic dugoternunowy funkoionalnosd™. Prosze wyjasnic,
Drobne uwagl redakevine:
e St 8 estaanodyGkoswane pod katern wlnsnosel . powinno byd mody lkewane
pad katem whisooeser
o Nt O Lahbvwnoscl preceiwvdrobnousirojowa powinne by Laktvwnosc
arzeciwdrobnoustrojowe|
e Sir. Tjest. 237, powinnoe bye 250 W Polsce proyiety m separatorem dziesiginy m
jest znak ., (proecinek
o Sir. 30 dalel wopracyy brak spanosel w nazewnictwie: 7widzki pochodzenia
naturalneso. dodatki, wypelniocrze. naturalne dodatki. paturalne wypeiniacze,
wypelniacze roslinne. Nalezaloby  w cale] pracy stosowad np. ogolnie
Lwvpelniaeze™ (innych iz roslinne w pracy nie ma). Stosowanie zanennig
nazewnictwa Lwypelnincse” 1 Ldodatkd™ jest bleden. wNp. ekstrakt (oleek)
¢ oregano moze by dodutkiem ipeloie tlke | funkeje, ale oregano (roshn)
moze hvE jednoczesnic dodatkiem @ wypelinaczent. Sa o myvinie stosowane
PO,
e Str. 18 Dokiorantka pisze o stesowanio PVC w  blomedyeynie’, Niepopriawne
sastosowanie {Biomedvevna to dziedsinnmedyevny, majacu ZASTOSOWANIC M1

w prewench, diagnostyee 1 lecsciiu chorob).



o S, 230 drugi akapit powinien konerye sie L Tkropka

o Siro 35, dakapit, poczalek nawiasu Just kursywa,

e Sir. 38 Fig. 5.1 Rescarch methodelogy, Brak chronologii pomigdzy schematem
badan a opisen ich metodologii. Ponadio Doklorantka stosuje inne azwy badan
w schemacie. w czescl ekspervimentalne] 1 czgsel wy nikic Np. na schemuacte jako

o

drugie hadanic przedstawione jest LState tensile”™. natomiast w OISIC
metodologii. juko drugie sy omawiane wyniki kata zwilzania (czwarte na
schemacie). a dopicro jako siodme wspommiane | Static tensil7. ale pod nazwy
Tensil testing™. a w wynikach juz prawidions nu drugin miejscu ale jako
Statie tensile testing”. Woprowadza 1o mepatrzebny melid w pracy.

e Bruh spojnoscl w nazowniciwie Jhompozyiy’ - Jhiokomposyvty™. Mimo., 12 na
str. 77 Dokwrantka podaje. 2oz wzgledu na naturdlne wypelmacze
wylworzony material nazywad bedzic biokompozytenm,

o Sn85-84 nazwy lavinshic. nazwy szczepow bakierli zawsze plszemy hursy wi.

o St 122 Doktorantka wshizuie. 2o do koleineg fazy wybrano dwa kompozyty

na bazie ziol”, po ezyvm analizuje 1 prredstawia w tabell analize wszystkich

rzech.

4.3, Podsumowaniec oceny mervioryezng)

Prredstawione w recenzji owagl, sugestic | drobne uchvbienio nie obnizajg wartose
pracy 1 nic wplywaja na ostaeezng ~ pozyIYWrg ~ oceng recenzowane] pracy. kiora w peln
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim 1 asobum ubiegajacym sig 0 stopien naukowy
doktord w rozumieniu ustawy L. Prawo o szkolnictwic wyzszyn @ nauce”. Wskazane w ocente
mervtorvesznel watplinode stanomiz jedviie podstawg do dalszej dyshuspi | wskazanie
Doktorantce dulszyveh Kierunkow prac badawcezych, Prowadzone przez Doktorantke prace
badaw cze oraz uzy skane wyniki maja duze znaczenic naukowe. stanowige istotne uzupeinienie
wiedzy  wobszarze  moziiwosel  zastosowan ziol jako naturalnych wypelniacey  do

nolidimenylosiloksanu, 2 precznaczenient na opatrunki ran,
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Zakres recenzowane] pracy doktorshie] kwalilthuje ju do dziedziny Nauk rechnicznyveh
L inzyniervinveh oraz dysevpliny mzynieria materialova, Praca doktorska Pant mgr mz. Sary
Sarra) odenaezi sie WYSIArezZajaeynt pozioment naukowyn analilyes/ny i, WHROszac Cenny
wilad do dyvseypliny inzynieria mateniadowa. Doeniana pracy stanowi  wartosciowe  pod
wrgledem Deryiorsezny m. posnawezynn | aplikacyinym osiagniceie naukowe, Prezentowany
preez Doktorantke poziom mery loryeany . warnszis hodasve s unig)elnose FOZPO/TIAWHNL
problemow  nagkowyeh oras bicetose swoich roswigey wamu Swiadeza o Jey dojrzalosc
navkowe]. W ooparciu o przeprowadzong ocene pracy doktorskie] stwierdzam tym samym. 7e:
Praca doktorska mgr inz. Sary Sarraj pt. .Modification of Selected Bioactive and
Vechanical Properties of Polydinethy lsilovane for Fxternal Medical Applications”
spelnia wymagania ustawy « doia 20 hpes 2HE v, Prawo o szkolnichwie wyZzszyim 1 nauce
(Dz. . 2018 poz. 1668) i moZe stanowic podstawe do ubicgania sic o stopien naukowy
doktora w dyscvplinie inzvnieria materialowa. Wnosze zatem o dopuszczenie mgr ing,

Sury Sarraj do publicznej obrony pracy doktorskicy.

Prof. M. Stepczynska
fpodpis odreczny/

*wytaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych
oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej na podstawie
arl. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o doslgpie

do informacji publiczr
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