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L. Aktualnos¢ przedmiotu rozprawy i rozpoznawalnoséé nsukowa mgr inz. Sary Sarraj

Rozwd] nowych materialéw polimerowych postepuje wraz z rosngeymi wymaganiami
przemystu medycznego, ktére napedzaja poszukiwanie nowych alternatywnvch rozwigzan,
czgsto opartych na biomateriatach iflub bio-wypelniaczach, Wybér materiatéw polimerowych
| zastosowanych modyfikacji, w tym wypelniaczy, jest uwarunkowany obszarem zastosowania
1 zwigzanymi z nim wymaganiami. obszar zastosowania i zwiazane z nim wymagania,
Materiaty takie musza wykazywaé biokompatybilnodé i czesto posiadajg dodatkowe
wilasciwosci istotne dla ich zastosowania, takie jak antybakieryjne, przeciwgrzyhicze lub

antyalergiczne.

W sektorze medycznym polidimetylosiloksan (PDMS) jest wykorzystywany m.in, w
plastrach oraz opatrunkach na rany, ktére shizg do zabezpicczenia ran przed zakazeniem
1 ulatwigjy proces gojenia. Znane sa rozne rodzaje opatrunkéw modyfikowanyeh dodatkami
nieorganicznymi jednak wigze si¢ to z koniecznoéciz prreprowadzenia czasochlonnych
procesow  produkeyjnych, zwigkszonymi kosztami oraz potrzebs uzycia réznorodnych
substancji chemicznych. Odpowiedzia na powyzsze wyzwania mogg byé materialy
prezentowane w rozprawie modyfikowane szeroko dostgpnymi dedatkami organicznymi.

Proces ich przygotowania charakicryzuje sie mniejszym nakladem czasowym i [inansowym
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oraz ograniczonym stosowaniem substancji chemicanych, Materialy pochodzenia roshnnego,
w tym ziola, maja swojg histori¢ w medycynie tradycyjnej w leczeniu licznych chordb dzieki
zawartosci  polifenoli 1 terpenoidéw, ktore wykazuja  wlasciwosci antybakteryjne,
przeciwzapalne, antyoksydacyjne i przeciwalergiczne. Wiele dodatkow pochodzenia
ziolowego jest obecnie wprowadzanych do matryve polimerowych, a badania wykazaly ich
korzystny wplyw na wybrane whisciwosei biologiczne, szczegdlnie w zastosowaniach
opatrunkowych.

Rozprawa podejmuje istotne wyzwanie naukowe — opracowanie materiatow opartvch
na PDMS, ktore laczg aktywnosé antybakteryjng z pozadanymi cechami fizyvkochemiczmymi
1 mechanicznymi. Giwnym celem bylo wykorzystanie naturalnych napetmaczy pochodzenia
roslinnego (tymianku, szatwii i rozmarynu), aby stworzyé biokompozyty o lepszych
whasciwosciach biologicznyeh i zrdwnowazonym procesie produkcji. Analiza literatury
obejmuje ponad 200 pozycji, co dwiadezy o rozleglodci przegladu i gruntownej najomoscei

podejmowanego tematu.

Dorobek naukowy publikacyjny i badawczy Autorki jest poprawny bo wg bazy Scopus to
dziewigc artkutow z if, w ciggu 4 lat ponadto szeroki zakres badan przedstawiony w rozprawie,

czgsé rezultatow badan zashuguje na pdzniejsze opublikowanie.

2. Ogilna charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

Oceniania rozprawa doktorska nost tytud: "Modification of Selected Bioactive and Mechanical
Properties of Polydimethylsiloxane for External Medical Applications” i dotyczy modyfikacji
polidimetylosiloksanu  (PDMS) w celu poprawy jego wlasciwosci  bioaktywnych
1 mechanicznych, z przeznaczeniem do zewnetrznych zastosowan medveznych, takich jak
opatrunki na rany. Obejmuje 164 stron maszynopisu w tym 120 stron rozprawy, spis rysunkow
i tabel oraz cytowanej literatury, kiory zawiera 206 pozycji. Rozprawa posiada 7 rozdzialéw
1 25 podrozdzialow, kidre logicznie prowadza czytelnika od wprowadzenia do tematyki,
poprzez przeglad literatury do prezentacji czgdel badawczej oraz wnioskéw 1 podsumowania
badan.

Pierwsza czgs¢ zawiera solidny przeglad literatury dotyczacy elastomerdw, wlasciwosci PDMS
L potencjalnych modyfikatoréw biologicznych. W czgséci badawcze] autor przedstawia
szezegdtowy metodyke tworzenia biokompozytow, ich charakterystyke oraz wyniki testow,
takich jak analiza FTIR, badania mechaniczne, testy antvbakteryjne i badania zyvwotnodci
komoérek. Rozprawa podejmuje istoine wyzwanie naukowe — opracowanie materialéw opartych

na PDMS, ktore tgczg akivwnosc antybakieryjna z pozadanymi cechami fizykochemicznymi
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i mechanicznymi. Gléwnym celem bylo wykorzystanie naturalnyeh napelniaczy pochodzenia
roslinnego (tymianku, szalwii i rozmarynu), aby stworzyé biokompozyty o lepszych

wtasciwosciach biologicznych i zréwnowazonym procesie produkeii.

Praca dotyka kluczowego zagadnienia w biomaterialach — tworzenia materialow o wysokie)
biokompatybilnosei i aktywnosdei bioaktywnej przy jednoczesnym zachowaniu trwalogcei
mechanicznej. W dobie rosngcego zainteresowania zrownowazomym rozwojem oraz
ograniczaniem uzycia chemicznych modyfikatoréw, rozprawa wpisuje sie w aktualne trendy
badawcze. Praca laczy nauki teoretyczne z praktycmymi badaniami, co umozliwilo stworzenie
materialow o potencjale aplikacyjnym. Celem nadrzednym bylo uzyskanie alternatywy dla

komercyjnych opatrunkéw, co jest szezegdlnie istotne w kontekscie leczenia ran przewlektych.

Za glowne osiggnigcia pracy mozna uznaé na pewno opracowanie technologii modyfikacji
PDMS z wykorzystaniem naturalnych dodatkéw roslinnych w réznych proporcjach wagowych
{2,5%, 5%, 7.5% 1 10%) oraz dokonanie oceny wplywu modyfikacji na wihasciwosci
lizykochemiczne (ggstos¢, kat zwilzania, chlonno$é), mechaniczne (odbojnodé, twardosc)
1 biologiczne (aktywnos¢ antybakteryjna, zywotno$é komorek fibroblastéw). Na podkresienie
zastuguje rowniez przedsiawienie propozycji optymalnego rozwiazania pod katem wiasciwosci
antybakteryjnych i bickompatybilnosei. dla bickompozytu PDMS z dodatkiem 2,5% tymianku.
Praca dostarcza dowoddw na to, Ze biokompozyty oparte na naturalnych dodatkach moga byé
atrakcyjng alternatywa dla tradycyjnych materialéw opatrunkowych. Jednoczednie autorka
zwraca uwage na ich przyjaznos¢ dla drodowiska, co jest istotnym wkladem w rozwdj

ardwnowazonej inzynierii materiatowe).

Praca lgczy wiedzg z zakresu inzynierii materialowej, medyeyny i biologii, co nadaje jej
wszechstronny charakter, a jej rezultaty mogg zale#é zastosowanie w realnych wyvzwaniach

medycznych, takich jak leczenie ran preewlektveh.

Wybrane uwagi krytyczne i redakeyjne

Pewnym mankamentem pracy jest brak szezegotowego poréwnania wynikéw z istniejacymi
komercyjnymi materialami opatrunkowymi ogranicza to mozliwo$é oceny przewagi
proponowanych rozwigzan w praktyce klinicznej. Choé wyniki sugeruja wysoki potencjal
materialow w zastosowaniach medycznych, brak dokladnych badan przedklinicznyeh (np. testy
na zwierzgtach) pozostawia otwarte pytania co do ich efekiywnosci w warunkach
rzeczywistych. Nalezy w tym przypadku jednak zrozumieé, ze badania takie sa kosztowne

i dlugotrwale i trudno oczekiwaé by zostaly zrealizowane w czteroletnim cvklu ksztalcenia



w Szkole Doktorskiej. Uzyskane rezultaty pozwalajg natomiast na przygotowanie dobrego
wniosku o finansowanie w ramach z konkurséw grantowych. Na rysunku 6.11 poréwnano
krzywe DSC i nasigpnie poréwnano jedynie zmiany krystalicznosci, nie Opisane zmian
temperatur charakterystycznych. Rysunki 6.16 do 6.21 sa niezbyt czytelne przez
zaproponowane forme¢ wykreséw i ich kolorystyke. Opis mikrofotografii SEM 6.22 — 6.25
1 sposéb ich przedstawienia jest nieczytelny co utrudnia zrozumienie charakteru zmian w
kompozytach. Po za tym praca jest przygotowana staranie, a prezentowane badania wsparte sg
logicinymi wnioskami.

Pytania dotyezace rozprawy

1. Dlaczego w badaniach wladciwoscl przy statycznym rozcigganiu oznaczano tviko
wytrzymalosé na rozcigganic i odksztalcenia przy zerwaniu a nie obliczano moduléw
SprezZy stoscl, pomimo stosowania ckstensometru?

2. Jakie badania dotyczace dlugotrwalego uzytkowania materialéw oraz ich zachowania

w kontakcie z rzeczywistym $rodowiskiem biologicznym mozna by jeszeze wykonaé?

Podsumowanie

Ocemana rozprawa doktorska reprezentuje wysoki poziom naukowy i wnosi istotny wklad
W rozwd] materiatéw  biomedycenych, zwlaszeza w  kontekscie zréwnowazonych
| efektywnych opatrunkéw na rany. Wyniki badan maja potencjat aplikacyiny w medycynie
oraz mogg by¢ podstawa do dalszych badan nad nowymi bickompozytami. Praca spelnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim i zastuguje moim zdaniem na wvroznienie.
Biorge pod uwage wszystkie powyzsze rozwazania, oceniam rozprawe doktorska jej aspekty
poznaweze 1 utylitarne wysoko oraz uwazam, ze spelnia odpowiednie wymagania Ustawy.
Niniejszym wnoszg do Rady Naukowej dyscypliny Inzynieria Materiatowa, Politechniki
Slaskiej o przyjecie rozprawy, dopuszczenie Autorki, mgr inz. Sary Sarraj, do publiczne]
obrony, a po jej pozytywnym przebiegu o nadanie jej stopnia doktora nauk technicznych

w dyscyplinie inzynieria materialowa,
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