Streszczenie

Adhezja odgrywa kluczowa role w regulacji zachowania komoérek, tj. ich przezycia,
proliferacji, migracji oraz regeneracji tkanek, stanowigc jeden z najwazniejszych
czynnikéw determinujacych skutecznos¢ implantéw biomedycznych i rusztowan do
inzynierii tkankowe;j. Jednak oddziatywania pomiedzy komdérkami z biomateriatem czesto
prowadza do wtdknienia, powstawania blizn, niewystarczajacej integracji z tkanka lub
niepowodzenia implantacji. Dlatego zrozumienie wptywu wtasciwosci powierzchni
materiatdw na zachowanie komoérek jest niezbedne do opracowania zaawansowanych
biomateriatéw przeznaczonych do zastosowan w medycynie regeneracyjnej i inzynierii
tkankowej. Niniejsza rozprawa doktorska skupia sie na modulowaniu adhezji komadrek za
pomoca bodzcow elektroaktywnych, chemicznych oraz topograficznych poprzez
modyfikacje powierzchni biomateriatow. Zastosowano rdézne strategie inzynierii
powierzchniw celu zbadania, w jaki sposob takie parametry jak tadunek powierzchniowy,
zwilzalnos¢, chropowatosé, topografia, wtasciwosci elektrochemiczne oraz bioaktywna
funkcjonalizacja chemiczna wptywaja na oddziatywania pomiedzy komdrkami a
materiatem. Modyfikacja powierzchni tytanu wykazata, ze nanostruktury w istotny
sposéb wptywajg na morfologie komorek, ich adhezje, migracje oraz tworzenie sieci
komoérkowych. Chemiczna funkcjonalizacja powierzchni tytanu z wykorzystaniem
bioaktywnych powtok polimerowych umozliwita selektywng modulacje adhezji komorek,
jednoczesnie zwiekszajgc bioaktywnos¢é powierzchni i wspomagajgc proces
mineralizacji. Powtoki z polimeréw przewodzgcych poprawity wtasciwosci elektryczne
poprzez zwiekszenie powierzchni elektroaktywnej, zmniejszenie impedancji oraz
usprawnienie przeniesienia tadunku pomiedzy elektrodg a tkankag, jednoczesnie
sprzyjajgc adhezji komorek nerwowych i wzrostowi neurytow. Elektroaktywna
modyfikacja elektroprzedzonych rusztowan polimerowych wykazata, ze zmiana tadunku
powierzchniowego i przewodnosci istotnie poprawia adhezje komadrek oraz promuje ich
wzrost. Podsumowujac, niniejsza praca wykazuje, ze odpowiedzi komdérkowe moga by¢
skutecznie ukierunkowane poprzez kontrolowanie wtasciwosci powierzchni. Integracja
materiatow elektroaktywnych, modyfikacji chemicznych oraz nanotopograficznych cech
powierzchni, przedstawiona w tej pracy, okazata sie skuteczna do opracowania

wielofunkcyjnych interfejsow biomateriatowych o ulepszonych wtasciwosciach,



przeznaczonych do zastosowan w implantach biomedycznych, interfejsach nerwowych

oraz inzynierii tkankowej.



