Streszczenie

W pracy przedstawiono podstawy teoretyczne dla systemdédw magazynowania energii
W sprezonym powietrzu oraz dokonano przeglagdu struktur mozliwych do
wykorzystania jako magazynu sprezonego powietrza na terenie Polski, jak rowniez
dokonano ogolnego przeglgdu magazynéw ciepta, ktére mogtyby zostac
wykorzystane do budowy systemu adiabatycznego. Gtéwny cel pracy, jakim byto
opracowanie koncepcji adiabatycznego systemu magazynowania energii w
sprezonym powietrzu, moggcego odegra¢ istotng role w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym, zostat zrealizowany. W pracy przedstawiono dwa podstawowe
warianty systemu, to znaczy z izochorycznym oraz z izobarycznym magazynem
sprezonego powietrza, gdzie wykorzystuje sie opatentowany wynalazek hybrydowego
magazynu sprezonego powietrza oraz ciepta, wykorzystujgcego nieczynny szyb
pokopalniany. Na potrzeby koncepcji dokonano wstepnej weryfikacji mozliwosci
wykorzystania szybu jako zbiornika cisnieniowego oraz zaproponowano rozwigzania
konstrukcyjne dla segmentowego zasobnika ciepta. Dla obu konfiguracji systemu
wykonano analizy termodynamiczne dla réznych kombinacji ciSnien w magazynie
sprezonego powietrza oraz temperatur tadowania zasobnika ciepta, jak réwniez
uwzgledniono mozliwos¢ wykorzystania ciepta, ktore nie jest na chwile obecng
mozliwe do zmagazynowania w racjonalny sposob. Czesc¢ ciepta normalnie traconego
do toczenia w fazie tadowania, planuje sie wykorzystaé do podgrzewu wody w
magistrali  cieptowniczej, 2z wykorzystaniem wymiennika cieptowniczego.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze najbardziej sprawny jest system z
izobarycznym magazynem sprezonego powietrza. Wykorzystujgc wskaznik NPV
wykonano uproszczong analize ekonomiczng dla dwoch gtéwnych konfiguracji pracy
systemu, w opcjach z wykorzystaniem wymiennika cieptowniczego i bez.
Zastosowany wymiennik cieptowniczy wskazuje na duzy potencjat zaproponowanych
koncepcji. Analizy ekonomiczne wykazaty wyzszos¢ izobarycznego systemu
magazynowania energii w sprezonym powietrzu, w szczegodlnosci z wykorzystaniem
wymiennika cieptowniczego, jednoczesnie wskazujg, iz przy okreslonej roznicy cen

energii elektrycznej system ten moze by¢ komercyjnie optacalny.



