Opracowanie modelu matematycznego zjawiska emisji metali
ciezkich do powietrza, wody i ziemi w wyniku spalania paliw

stalych w obiektach energetycznych

Streszczenie

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwo$ci zmniejszenia emisji rteci ze spalin
poprzez zastosowanie materiatu polimerowego oraz rozwigzania hybrydowego obejmu-
jacego analizowany materiatl oraz inne sorbenty sypkie. Wyniki badan laboratoryjnych
wykorzystano do opracowania modelu matematycznego pozwalajacego na modelowanie
procesu redukeji rteci. W rozprawie doktorskiej byta, takze analiza mozliwosci zastosowa-
nia sorbentéw sypkich oraz innych sorbentéow pozwalajacych na ograniczenie emisji rteci.
W oparciu o zebrane dane obiektowe w ramach pracy opracowano dedykowany model
numeryczny pozwalajacy na modelowanie procesu adsorpcji rteci na powierzchni wegla
aktywowanego.

Przeprowadzone badania wskazaly iz w przypadku rozwiagzania hybrydowego, moduty
polimerowe nalezy wykorzysta¢ jako podstawowa metode zmniejszenia emisji rteci,
podczas gdy wegiel aktywny powinien by¢ stosowane do uzyskania wymaganego
przepisami wyjsciowego stezenia rteci w gazach wylotowych. Jest to szczegdlnie wazne,
gdy stezenie rteci na wlocie rézni sie znacznie ze wzgledu na zmiany zawartosci rteci
w paliwie. Zastosowanie instalacji modutéw polimerowych wraz z weglem aktywowanym
daje szanse na osiagniecie koncentracji rte¢ do pozadanego poziomu, poniewaz rozwiazanie
oparte wytacznie na modutach nie daje mozliwosci szybkiej adaptacji do zmieniajacych
sie warunkow przeptywowych oraz jak wcze$niej wspomniano zmiennej zwartosci rteci w
weglu. Stosowanie wylacznie rozwiazania polimerowego wiaze si¢ z mniejsza elastycznoscia
oraz wiekszymi kosztami inwestycyjnymi co moze réwniez prowadzié¢ do przeinwestowania
i pracy instalacji z niepelng wydajnoscia.

Biorac pod uwage powyzsze w pracy podjeto réwniez probe oszacowania kosztow
OPEX i CAPEX analizowanych w pracy rozwigzan. Przedstawiono rézne kombinacje
technologii pokazujac rozwiazania, ktore z punktu widzenia ekonomicznego dal wybranego
obiektu referencyjnego wydaja sie by¢ najkorzystniejsze. Przeprowadzone badania w
ramach realizowanej rozprawy doktorskiej daja wazny wklad w istniejaca wiedze w
zakresie zastosowania rozwiazan hybrydowych dedykowanych do ograniczenia emisji
szkodliwej rteci do atmosfery. Opracowane modele numeryczne pozwola w przysztosci na
dobodr odpowiedniej konfiguracji oraz technologi dla danego obiektu wraz z mozliwoscig

ograniczenia kosztu inwestycji CAPEX oraz obnizenia kosztu operacyjnego OPEX.



