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Recenzja zostata sporzadzona na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej prof. dr. hab. inz. Adama Grajcara
informujacego mnie, Ze uchwata w.w. Rady w dniu 23 wrzesnia 2025 roku zostatem
powotany na recenzenta rozprawy doktorskie] mgra inz. Stawomira Topora p.t
,Opracowanie technologii wytwarzania i spawania rur stalowych z trudnoscieralnymi
wyktadkami kompozytowymi do zastosowan w transporcie hydraulicznym lub
pneumatycznym mediéw powodujacych scieranie oraz wystepowanie korozji®
przygotowane] w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa.

1. Ocena waznosci podjetego problemu naukowego i charakterystyka rozprawy.

taczenie metodami spawalniczymi materiatéw roznigcych sie whasnosciami
fizycznymi, spawalnoscia czy reakcjs na pospawalniczg obrobke cieping Ilub
mechaniczng jest aktualnym problemem zasadniczo utylitarnym, ale rowniez
naukowym. Gtéwnym nurtem badan w tym zakresie sa ztacza roznoimienne, natomiast
szczegolnymi zagadnieniami s3 potaczenia spawane materialow warstwowych, gdzie
wiasnosci poszczegdlnych warstw sa znaczaco rozne.,
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W recenzowane] rozprawie podjeto zadanie opracowania technologii
wytwarzania i spawania rur stalowych z trudnoscieralnymi wyktadkami kompozytowymi
o whasnosciach zdecydowanie réznigcych sie od stali, zwtaszcza fizycznych, w tym
temperatury topienia,

Rozprawa liczaca 189 stron sklada sie ze strony tytutowe], streszczen w jgzyku
polskim i angielskim, spisu tresci, wykazu oznaczen, 17 rozdziatow, wykazu literatury,
wykazu zatacznikéw, spisu rysunkdw, spisu tabel i 19-stu zatgcznikow.

W rozdziale pierwszym (Wstep) autor wprowadza czytelnika w pmblematykg
hg,rdrauh::znegn | pneumatycznego transportu substancji o wiasciwosciach sciernych |
korozyjnych oraz wskazuje kierunek badan zmierzajacy do ich celu czyli opracowania
technologii wytwarzania i spawania rurociggéw stalowych, wyposazonych od
wewnetrznej strony w trudnoscieralne wyktadki kompozytowe odporne na korozje.

Kolejne trzy rozdziaty, parustronicowe, skrotowo opisujg transport hydrauliczny
(rozdziat drugi) | pneumatyczny (rozdziat trzeci) oraz problemy wystepujace w uktadach
transportu pneumatycznego i hydraulicznego.

Rozdziat piaty stanowi charakterystyke przewoddw do transportu hydraulicznego
i pneumatycznego. Podrozdzialty poswiecone sa kolejno rurom ze stali
trudnoscieralnych, rurom z natryskiwanymi cieplnie i napawanymi powtokami, rurom z
materiatéw kompozytowych. Ostatni podrozdziat 5.5 zatytutowany Rury stalowe Zz
aplikowanymi wykfadkami kompozytowymi typu PUGA opisuje przedmiot badan
naukowych i technologicznych rozprawy, w tym proces jego wytwarzania.

W rozdziale szdstym wyszczegolniono rozwigzania konstrukcyjne taczenia
przewodow do transportu hydraulicznego i pneumatycznego, migdzy innymi przez
potaczenia kotnierzowe, za pomoca obejm czy przez spawanie z zastosowaniem
elementdéw posrednich takich jak pierscien czy tuleja.

Teze dysertacji oraz jej cele doktorant przedstawia w rozdziale siodmym.

Jako teze przyjeto opracowanie odpowiedniego sposobu wytwarzania oraz
spawania montazowego rur ze stali weglowej, wyposazonych w wewnegtrzne powtoki z
trudnoscieralnych, odpornych na korozje wyktadek kompozytowych, moze stanowic
innowacyjne rozwigzanie pozwalajace na redukcje kosztow produkcji | montazu
systemow rurociagowych,

Celern praktycznym jest opracowanie sposobu wytwarzania rur oraz ocena
przydatnosci réznych proceséw spawania do taczenia rur z wyktadkami w migjscu ich
docelowego montazu.

Celem naukowym pracy jest szczegdtowa analiza wpltywu parametrow oraz
warunkéw prowadzenia procesu spawania rur stalowych z wewnetrznymi wyktadkami
kompozytowymi na mozliwosc uzyskania trwatego i szczelnego potgczenia spawaneqo,
spetniajacego wymagania eksploatacyjne i technologiczne.

W rozdziale tym autor zawart rowniez ogélny zarys badan naukowych
zmierzajacych do udowodnienia postawionej tezy, jak i osiagniecia wyznaczonych
celdw,

[KTA)

Katedra Technologii i Automatyzaciji - Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Politechnika Czestochowska

ul. Armii Krajowej 21, 42-201 Czestochowa

tel. +48 34 325 05 09, e-mail: sekretariat.kta@pcz.pl

www. wim.pez.pl ' }



[?Eéh} Politechnika [ faé Wydzial Inzynierii
N

Czestochowska Mechanicznej
IKA '

Metodyke badari oparta na pomiarach spawalniczych cykli cieplnych, badan
nieniszczacych i niszczgcych potaczen spawanych opisano w rozdziale osmym
zamieszczajac Schemat metodyki badari, ktory jest raczej ich planem. Wyszczegdlniono
rowniez aparature, ktéra zostata wykorzystana do realizacji zaplanowanych
eksperymentow.

Rozdziat dziewiaty prezentuje koncepcje przygotowania ztgczy do spawania rur
stalowych z wewnetrznymi wyktadkami kompozytowymi, ktére to koncepcje roznia sig
sposobem przygotowania krawedzi rur, geometria wyktadek oraz potencjalnymi
mozliwosciami zastosowania réznych metod spawania. Rozdziat konczy zestawienie
tabelaryczne wynikow analizy oraz oceny rozwigzan koncepcyjnych z uwzglednieniem
zlozonosci wykonania i kosztow, warunkéw technologicznych montazu i zasadnosci
rozwigzania.

Rezultaty powyzszej analizy w postaci wyboru dwdch rozwigzan przygotowania
elementow do spawania przedstawiono w rozdziale dziesigtym.

Dla tych wybranych rozwigzan przeprowadzono proby spawania metoda MMA,
ktorych wyniki pomiaréw spawalniczych cykli ciepinych wykonanych przy pomocy
czujnikow termoelektrycznych oraz rezultaty badar metalograficznych oraz twardosci
ppisano w rozdziale jedenastym.

Rozdziat 12 stanowi analize poréwnawcza wplywu zastosowania roznych metod
spawania blach bez wyktadek kompozytowych metodami tukowymi oraz rgcznego
spawania laserowego na warunki termiczne w okolicach grani spoin, wtasnosci
strukturalne ztacza i twardosci. W pierwszym podrozdziale rozwazaniom poddanc
tukowe metody spawania: elektroda nietopliwa, reczne elektrodami otulonymi oraz
elektroda topliwg w ostonie gazu aktywnego. W kolejnym porownano efekty uzycia
metody TIG i spawania laserem (z i bez materiatu dodatkowego). Ostatni podrozdziat
(trzeci) stanowi analize wplywu uzycia roznych gazéw ostonowych (azotu, argonu i
mieszanki M21) na warunki cieplne i jakos¢ potaczen wykonanych metoda laserows.

Rozdziat trzynasty jest kluczowym i stanowi udokumentowane rozwigzanie
problemu sformutowanego w tezie | celu rozprawy. Zawiera on opis procesow i
rezultatow spawania blach i rur stalowych z wyktadkami kompozytowymi. Ocena jakosci
potaczedn obejmowata badania nieniszczace, weryfikacje przyczepnosci wyktadek
metoda pull-off, analize makro- | mikrostrukturalng. W przypadku spawania rur
wykonano pomiary cykli cieplnych. Komplet badarn uzupetnity statyczne proby
rozeiggania.

Rezultaty symulacji laserowego spawania stalowej rury z wykladka, a w istocie
wyniki analizy ciepingj tego procesu przedstawiono w rozdziale czternastym.

Proces spawania prototypowej rury stalowej z wktadka kompozytowag PUGA
wraz z ohliczeniami projektowymi rurociggu przemystowego, badaniami kontrolnymi
potaczenia spawanego oraz implementacja do istniejacej instalacji doktorant
zrelacjonowat w rozdziale pietnastym.
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Rozdziat szesnasty stanowi podsumowanie badan bedace w istocie skréconym
raportem z ich wykonania, poszczegolnych etapow i wynikajacych z nich wnioskow
posrednich oraz inspiracji do dalszych dziatan.

Wnioski wyspecyfikowane jako naukowe i utylitarne/wdrozeniowe autor zawart
w rozdziale siedemnastym. Jako istotne nalezy wskazac, ze mikrostruktura spoin
wykonanych recznym spawaniem laserowym rur z wyktadkami kompozytowymi
wykazata zgodnosc ze struktura materiatu rodzimego, co swiadczy o stabilnosci
procesu | poprawnosci zastosowanych parametrow. Potwierdzono rowniez, ze
wiasciwoscl wytrzymatosciowe wyktadki w obszarze sasiadujacym ze spoing zostaly
zachowane, a proces spawania nie prowadzi do degradacji ani do utraty je]
funkcjonalnosci.

Literatura (7 stron) zawiera 66 pozycji, z czego 2 prace s3 autorstwa, a 10
wspotautorstwa doktoranta.

Kolejnymi elementami rozprawy sa: trzystronicowy wykaz norm przywotanych w
pracy, wykaz zatacznikéw (jedna strona), spis rysunkdw (osiem stron), spis tabel 9dwie
strony).

Dysertacje zamyka 19 zatgcznikow (20 stron).
2. Ocena merytoryczna

Istota przedstawione] do recenzji pracy jest poszukiwanie metody spawania
obwiedniowego rur z wyktadkami kompozytowymi przy mozliwie najmniejszych
degradacjach wtasnosci wyktadek lub catkowitym wyeliminowaniu tych degradaciji.

Poniewaz najwiekszym zagrozeniem utraty wymaganych wiasnosci wyktadek
kompozytowych jest temperatura powyze] 110 — 120 °C, badania koncentrowaty sie na
mozliwie najkrotszym i najmniejszym oddziatywaniu spawalniczego pola cieplnego na
newralgiczne obszary potgczenia spawanego w wyktadka.

Silng strong pracy jest przyjeta koncepcja i metodyka badan bazujgca na pomiarach
temperatury w strefie wplywu ciepta polaczenia spawanego oraz na analizie cykli
cieplnych spawania. Na wyrodznienie zastuguje szercki zakres eksperymentalny
rozprawy i liczba wykonanych badan. Zgromadzono bogaty materiat badawczy bedacy
wynikiem analiz cieplnych, badar nieniszczacych (kontroli jakosci ztacza) i niszczacych
(metalograficznych i wlasnosci mechanicznych), Doktarant poddat gtebokie] analizie nie
tylko zjawiska cieplne zachodzace w procesie spawania oraz jego skutki (jakosc
potaczenia, struktura, twardosg), ale rowniez przygotowanie elementdow do spawania z
uwzglednieniem odprowadzenie ciepta. '

Rozprawa stanowi studium przypadkow potaczen spawanych poczawszy od
zagadnien technologicznych, przez badania doswiadczalne, i modelowanie MES, analize
wynikow badan, pomiarow i symulacji, az po spawanie prototypowe] rury stalowej z
wktadka kompozytowa PUGA z implementacja do istnigjacej instalacji,
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Udowodniono mozliwosc wykonywania doczotowych potaczen spawanych rur z
wyktadkami kompozytowymi, co zwieksza zakres mozliwosci projektowych |
wykonawczych w produkeji oraz montazu takich rur.

Potwierdzono réwniez, ze wiasciwosci wytrzymatosciowe wyktadki w obszarze
sasiadujacym ze spoing zostaty zachowane, a proces spawania nie prowadzi do
degradacji ani do utraty jej funkcjonalnosci.

Doktorant taczac w wiedze teoretyczng, doswiadczenie inzyniera spawalnika oraz
wyniki badan doswiadczalnych i ich analiz, opracowat technologie doczotowego
spawania rur z wyktadkami kompozytowymi, z zachowaniem gtownych wiasnosci |
funkcjonalnosci tych wyktadek.

Whnioski naukowe i utylitarne zawarte w podsumowaniu rozprawy koresponduja
zteza pracy | wyznaczonymi celami oraz korelujg z wynikami wykonanych badan
| przeprowadzonych analiz.

3. Ocena rozprawy doktorskiej w kontekscie art. 187 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1571).

Problemem postawionym w rozprawie jest poszukiwanie metody spawania
obwiedniowego rur z wyktadkami kompozytowymi przy mozliwie najmniejszych
degradacjach wtasnosci wyktadek lub catkowitym wyeliminowaniu tych degradaciji.

W dysertacji sformutowano teze, ze mozliwy jest sposob wytwarzania oraz
spawania montazowego rur ze stali weglowej, wyposazonych w wewnetrzne powtoki z
trudnoscieralnych, odpornych na korozje wyktadek kompozytowych pozwalajacy na
redukcje kosztow produkcji i montazu systemow rurociggowych,

Doktorant na drodze naukowych rozwazan i licznym eksperymentom, stosujgc
analize cieplna procesow spawania za pomoca czujnikow termoelektrycznych (analize
spawalniczych cykli cieplnych) wyselekcjonowat proces, ktorego realizacja pozwolita na
udowodnienie tezy postawione] w rozprawie, ale przede wszystkim doprowadzit do
rozwigzania postawionego problemu naukowego w  ujeciu naukowym i
technologicznym,

Powyzej wymienione osiggniecie stanowi rozwigzanie problemu mieszczgcego
sie w Zakresie dyscypliny inzynieria materialowa (rozwiazania zweryfikowanego
doswiadczalnie i zaimplementowanego w instalacji przemystowej) i zdaniem
recenzenta spetnia formalne wymagania ust. 2-ego art. 187 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1571).

Rozprawe doktorska przedstawiono w postaci monografii i dolaczono do nig]
streszczenie w jezyku angielskim, co spetnia wymagania ust. 3-ego i ust. 4-ego art. 187
przywotanej wyzej Ustawy.
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4. Uwagi ogolne i szczegdtowe

Uwagi ogdine.

Tytut rozprawy wykracza poza jej cel | zakres, a mianowicie na poczatku wyznacza
,LOpracowanie technologii wytwarzania (... spawania) rur stalowych z
trudnoscieralnymi wyktadkami kompozytowymi ..." . To sformutowanie doktorant
powiela w pierwszym akapicie Streszczenia. Tymczasem, jak wynika z tez pracy,
uszczegotowionych celdw pracy (naukowego i praktycznego), przyjetej metodyki badan,
ich realizacji oraz wynikéw, opracowanie technologii wytwarzania rur w maoim
przekonaniu nie byto przedmiotem rozprawy,

Teze pracy sformutowano nastepujace: ,Opracowanie odpowiedniego sposobu
wytwarzania oraz spawania montazowego rur ze stali weglowej, wyposazonych w
wewnetrzne powtoki z trudnoscieralnych, odpornych na korozje wykladek
kompozytowych, moze stanowi¢ innowacyjne rozwigzanie pozwalajace na redukcje
kosztow produkcji i montazu systemow rurociagowych.” Uwazam, Ze takie ujecie
problemu w sposob niewystarczajacy odzwierciedla jego istote, albowiem juz samo
opracowanie odpowiedniego sposcbu wytwarzania moze stanowié innowacyjne
rozwigzanie. Natomiast istotnym jest, ze mozliwy jest sposob wytwarzania oraz
spawania montazowego rur ze stali weglowej, wyposazonych w wewnetrzne powtoki z
trudnoscieralnych, odpornych na korozje wyktadek kompozytowych pozwalajacy na
redukcje kosztow produkcji | montazu systemow rurociggowych, co zresztg doktorant
wykazat realizujac prace.

Przeglad literatury dosc skromny, liczacy 66 pozycji, Z czego 2 prace 53 autorstwa,
a 10 wspotautorstwa doktoranta. Jest faktem, co zauwaza autor dysertacji, ze w
literaturze przedmioctowych rozwazan jest mato publikacji dotyczgcych spawania rur
stalowych z trudnoscieralnymi wyktadkami kompozytowymi. Nie mniej, w rozdziale 5-
tym dosé szczegotowo scharakteryzowano materiaty trudnoscieralne stosowane do
transportu  hydraulicznego sporadycznie odwotujac sie do Zrodet wiedzy. Czy
charakterystyki tych materiatéw zawarte w tym rozdziale sg autorstwa doktoranta?

Rozdziatl 9 prezentuje koncepcje rozwigzan. Autor informuje, ze zaprojektowano 15
rozwigzan koncepcyjnych réiniacych sie sposobem przygotowania krawedzi rur z
geometrig wyktadek oraz potencjalnymi mozliwosciami zastosowania réznych metod
spawania, kryteria doboru ktérych, jak rowniez szczegdtow roznigeych poszczegodlne
rozwiazania nie sa wyjasnione. W szczegélnosci nie wyjasniono kryterium potencjalne
mozliwosci zastosowania roznych metod spawania”, co znajduje skutek w tabeli 2.

Uwagi szczegotowe

1. Str. 11. Autor stwierdza: , Transport hydrauliczny stat sie czwartg co do znaczenia
metodgy transportu, po transporcie drogowym, kolejowym i wodnym.” Czy ta
informacja jest oparta na wynikach badan doktoranta? W miejscu zawarcia tej
informacji w tekscie autor nie przywotuje jej Zrddta.
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Str. 17. Rysunek 4 mozna byto pominac, poniewaz nie wnosi on merytorycznie nic
nowego do rozprawy, a wyglad rur stalowych z kotnierzami jest powszechnie znany
w srodowisku inzynierskim.

Str. 18, cytuje: W procesie natryskiwania cieplnego nie dochodzi do nadtopienia
materiatu podtoza, natomiast powtoka tagczy sie z nim gtownie na drodze adhezji,
co zilustrowano na rysunku 5." Rysunek nie udowadnia, ze powtoka taczy sie z
materiatem poditoza na drodze adhezji lub brak jest bardzie] szczegdtoweqo
wyjasnienia.

Str. 18. Czy schemat podziatu metod natryskiwania cieplnego zamieszczony na tej
stronie jest autorstwa doktoranta?

Str. 31, ostatnie zdanie pierwszego akapitu: Widok gotowe] rury stalowej z
wewnetrzng wyktadka kompozytowa przedstawiono na rysunku 15 [43, 49+52]."
Podpis pod rysunkiem 15 jest nastepujacy ,Widok gotowej rury stalowej z
wyktadkg kompozytowg [43]". Czy ten rysunek zostat zaczerpniety tylko z pracy
[43], czy rowniez z [49 - 52]?

Str. 42, Rys. 26. Schemat metodyki badari jest raczej planem badan.

Na str. 49 w tabelach 3 i 4, nastepnie na str. 65, w tabeli 5, str. 68 (tabela 6), str. 72
(tabela 7), str. 75 (tabela 8) uzyto okreslenia wielkosci llos¢ wprowadzonego
ciepta®, podczas gdy jednostka wskazuje jednoznacznie na energig liniowa
spawania. llos¢ wprowadzonego ciepta bytaby wyrazona w dzulach (J) (nie wnikajac
juz w sposob, w jaki doktorant zmierzytby ta wielkosc),

Str. 97, 3-ci akapit od dotu: ,analiza rozktadu ciepta i szerokosci SWC potwierdzita,
ze spawanie metodg LBW wprowadzato mniejszg ilosc energii cieplne] w
poréwnaniu do metody TIG". Doktorant w tej czesci rozprawy nie zawart analiz
rozktaddw ciepta czy pdl temperatury, a jedynie dokonat pomiarow spawalniczych
cykli cieplnych. Ponadto wyniki badan Wojsyka i in. wskazaly, ze nie ma
jednoznacznej zaleznosci wigzace] ilosc wprowadzonego ciepta z szerokoscig czy
innymi wymiarami SWC. Por. K. Wojsyk, M. Macherzynski, R.Lis, Ocena ilosci ciepta
wprowadzonego do spoin i napoin metoda pomiaru ich pol poprzecznych w
konwencjonalnych i hybrydowych procesach spawalniczych, Welding Technology
Review, 2017 (89), 10, 67-82 i Michat Macherzynski, Nowa metodyka wyznaczania
energii liniowe] spawania, praca doktorska, Politechnika Czestochowska 2022,

Str. 106, ,Na podstawie przeprowadzonych badan sformulowano nastepujgce

whnioski:

* przeprowadzono proby spawania recznego LBW z zastosowaniem materiatu
dodatkowego do spawania w postaci drutu litego w ostonie trzech gazow
ostonowych: azotu, argonu i mieszanki M21,";

To nie jest wniosek tylko rozszerzenie opisu wykonanych badan zamieszczonego

w akapicie na poczatku podrozdziatu 12.3.4,

d
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13.
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Str.108, tabela 20, (podobnie str. 119, tabela 22), opis 7-ej kolumny: ,Energia liniowa
bez wspotczynnika metody” jest niepetny. Autor miat zapewne na mysli
wspatczynnik sprawnosci cieplnej metody, ale uzyty przez autora skrot jest
niedopuszczalny. Przypuszczam, Ze takiego uproszczenia doktorant dopuscit sie
probujac skrocic nazwe kolumny. Wtasciwsze bytoby pozostawienie nazwy ,Energia
liniowa” z odnosnikiem do komentarza pod tabelg ,bez uwzglednienia
wspotczynnika sprawnosci cieplnej metody”, jak to jest definiowane chociazby w
IS0/TR 18491, Ale najbardzie] prawidtowym bytby komentarz ,wspotczynnik
sprawnosci cieplnej przyjeto 1 zgodnie z ISO/TR 17671-1:2002",

str. 130, W analizie termiczne] przyjeto wspotczynniki sprawnosci cieplne) réwny
0,9. Czy doktorant moze wyjasni¢ mechanizm zmniejszenia sprawnosci cieplngj
wystepowaniem slepego (czyli zamknietego) kanatu gazodynamicznego?

Str. 131 - 134, podpisy rysunkow 157 — 164 nie sa odpowiednie. Podpisy powinny
odnosic sie do tego, co rysunki przedstawiajg, a wiec np. pole temperatury, rozktad
temperatury.

Str.145, cyt.: ,Kolejne proby spawania recznego LBW blach potwierdzity, ze
istnieje odpowiedni gaz ostonowy - azot, gdzie wynikiem spawania jest
uzyskanie ztgczy spawanych o wymaganym poziomie jakosci, co zostalo
potwierdzone badaniami nieniszczacymi | niszczacymi ztaczy spawanych.”
Chyba raczej zastosowanie azotu jako gazu ostonowego pozwolito na uzyskanie
potaczen spawanych recznie LBW 0 wymaganym poziomie jakosci
potwierdzonym badaniami nieniszczacymi i niszczacymi ztaczy. Stwierdzenie
.2€ istnieje odpowiedni gaz osltonowy - azot” nie jest odkrywcze nawet w
kontekscie zastosowania recznego spawania laserowego.

Str. 147, rozdziat Wnioski, wniosek nr 1:

W pierwszym zdaniu autor deklaruje:

,Dokonano analizy wplywu techniki | parametrow spawania na rozkiad
temperatur w grani spoiny, okreslajgc zaleznosci miedzy maksymalna
temperatura, czasem jej oddziatywania a ryzykiem odspojenia wyktadki”.
MNastepnie w trzecim zdaniu powtarza:

JUstalono zaleznosci miedzy osiggana temperaturg maksymalng a czasem jej
oddziatywania, ktdére maja kluczowe znaczenie dla oceny ryzyka odspojenia
wewnetrzne] wyktadki kompozytowe).”

Czy Doktorant moze przedstawic te zaleznosci?

Str. 147, W drugim zdaniu wniosku nr 1 Doktorant stwierdza: ,Przeprowadzono
analize procesu spawania laseroweqgo recznego pod katem doboru parametrow
technologicznych (m.in. mocy lasera, predkosci spawania, oraz strategii
prowadzenia wigzki)." Strategia to ogolnie rozumiany dtugofalowy plan
dziatania, ktory okresla cel gtéwny i ogolny kierunek, w jaki sposob checemy go
osiggnac. Co autor rozumie pod pojeciem ,strategia prowadzenia wigzki®?
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sasiaduja::_:ym.ze spoing zostaty zachowane, a proces spawania nie prowadzi do
degr;daql ani do utraty jej funkcjonalnosci. Finalnie Doktorant zaimplementowal
rozwigzanie w instalacji przemystowe;.

Rozwigzanie tego problemu spelnia formalne i merytoryczne, wymagania
ust. 2- ego art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyZzszym z dnia 20 lipca 2018 roku (1.
Dz.U. 2024 poz. 1571).

Iﬁ.utcrl wyk:a_za’r sig wystarczajgcg erudycja nie tylko w zakresie inzynierii
materiatowe], umiejetnoscig planowania | samodzielne] realizacji badawczych prac
naukowych oraz oceny i interpretacji uzyskanych wynikow.

_ Doktorant przedktadajac do oceny niniejsza rozprawe wraz ze streszczeniem w
jezyku angielskim, spetnit wymagania ust. 3-ego i ust. 4-ego, art. 187 ww, Ustawy.

Biorac pod uwage catos¢ pracy, t.j, analize dotychczasowego stanu wiedzy
w temacie rozprawy na podstawie badan literaturowych i wiasnych doswiadczen
Doktoranta, jego przygotowanie teoretyczne, oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego oraz implementacje w instalacji przemystowej wynikéw pracy doktorskiej,
stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgra inz. Stawomira Topora p.t. ,Opracowanie
technologii wytwarzania i spawania rur stalowych z trudnoscieralnymi wykfadkami
kompozytowymi do zastosowan w transporcie hydraulicznym lub pneumatycznym
mediow powodujgcych scieranie oraz wystepowanie korozji” spetnia wymogi art. 187
Ustau;y Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku (t.j. Dz.U. 2024 poz.
1571).

Z pelnym przekonaniem wnioskuje zatem o dopuszczenie jej do obrony
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Prof. Jerzy Wi nczeld
/podpis odreczny/

*wytaczenie jawnoscl w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U. z 2016 ., poz. 1764)
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