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Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia recenzji stanowi egzemplarz rozprawy
doktorskiej Pana mgra inz. Mateusza Jurczaka pt. Opracowanie metody automatycznego
tworzenia tablic zaleznosci stacyjnych systemoéw sterowania ruchem kolejowym oraz CV
z wykazem publikacji.

Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Jakub Mtyniczak, prof. PS, natomiast
promotorem pomocniczym jest Pan dr hab. inz. Andrzej Torun, prof. IK.

1. Uwagi o tematyce i informacje ogélne o rozprawie i Autorze rozprawy

Recenzowana rozprawa dotyczy obszaru sterowania ruchem kolejowym, ze
szczegoinym uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa prowadzenia ruchu poprzez
zastosowanie odpowiednio zaprojektowanych systeméw komputerowych do
monitorowania stanéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Obszar badawczy
rozprawy jest niezmiernie aktualny i wazny zaréwno z naukowego jak i aplikacyjnego
punktu widzenia.

Samo sformutowanie tematu rozprawy nalezy uzna¢ za wtasciwe i odpowiadajgce
wspobtczesnym potrzebom nauki i praktyki gospodarczej w obszarze problematyki
bezpieczenstwa i sterowania ruchem kolejowym. We wszystkich analizach i pracach
eksperymentalnych, eksperci wskazuja, ze urzadzenia sterowania ruchem kolejowym
stuzg do zapewnienia bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu kolejowego. Podkreslaja
przy tym jeden wazny warunek, a mianowicie, ze tabor oraz pozostate obiekty
i urzadzenia zwigzane z ruchem kolejowym muszg réwniez spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie bezpieczenstwa ruchu.

Od poczatku powstania kolei, rozwigzania dotyczgce projektowania urzgdzen
zabezpieczenia i sterowania ruchem kolejowym ewoluowaty poczawszy od urzgdzen
mechanicznych, poprzez urzadzenia przekaznikowe, az do najnowszych systemow
komputerowych. W kazdej grupie wskazanych urzadzen zawsze obowigzywato
zastosowanie kolejowych tablic zalezno$ci stacyjnych urzadzen srk. Tablice te sa

rzedstag/viganiem zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi elementami, ktdre wystepujg
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w przebiegu, 1. pojedynczej jezdzie pojazdu kolejowego spod semafora poczatkowego
do semafora koncowego. Zaprojektowanie tablic zaleznosci ze wzgledu na ich
ztozonos¢ jest trudnym i odpowiedzialnym zadaniem dla analityka i projektanta z tego
obszaru.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze Pan mgr inz. Mateusz Jurczak
podejmujgc sie w rozprawie opracowania metody automatycznego tworzenia tablic
zalezno$ci stacyjnych systeméw sterowania ruchem kolejowym znakomicie wpisuje
sie w wypetnienie luki badawczej oraz potrzeby aktualnych badan w tym obszarze.
Pragne podkresli¢, ze recenzowana rozprawa jest nie tylko ambitnym zadaniem
naukowym, ale ma réwniez duze znaczenie aplikacyjne dla praktyki gospodarcze;.

Nie ulega watpliwosci, ze aby tego dokona¢ niezbedna jest znajomosé¢ zagadnien
nie tylko ze sterowania ruchem kolejowym, bezpieczenstwa i organizacji ruchu
kolejowego ale réwniez podstaw informatyki czy umiejetno$ci korzystania
z dostepnych narzedzi informatycznych. Droga naukowa Pana mgra inz. Mateusza
Jurczaka ukazuje dobre jego przygotowanie do rozwigzywania problemoéw z tego
obszaru. Ukonczone studia na Politechnice Slaskiej na kierunku Transport,
w specjalnosci Eksploatacja i utrzymanie pojazdow konczgce sie uzyskaniem tytutu
zawodowego magistra inzyniera. Doktorant jest réwniez absolwentem Studiéw
Podyplomowych na kierunku Sterowanie ruchem kolejowym oraz studiéw trzeciego
stopnia na Politechnice Slgskiej na kierunku Transport.

Praca zawodowa Doktoranta réwniez zwigzana jest z obszarem ruchu kolejowego.
Odbyt praktyki studenckie, najpierw w Bombardier Transportation ZWUS Katowice,
gdzie brat udziat w udziat w testach laboratoryjnych stanowiska potautomatyczne;
blokady liniowej, a nastepnie w AZD Praha s.r.o., gdzie brat dziat w testach
laboratoryjnych stanowiska symulujgcego dziatanie sygnalizacji na konkretnej stacji.
Doktorant przeszedt dobre przygotowanie z zakresu automatyki kolejowej poznajac
rézne tajniki zagadnien poczynajac od rzygotowanie koncepcji technicznych rozwigzan
w zakresie sterowania ruchem kolejowym, poprzez przygotowanie dokumentéw
technicznych, przygotowywanie ofert dostaw i montazu urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz udziat w projektach modernizacji linii kolejowych i wreszcie
wykonywanie i testowanie aplikacji komputera zalezno$ciowego.

Pan mgr inz. Mateusz Jurczak jest autorem lub wspotautorem wielu publikacji,
czesto na listach o wysokiej punktacji. Te wszystkie aspekty swiadczg o wiasciwym
przygotowaniu i dobrej podbudowie naukowej Doktoranta do samodzielnego
prowadzenia badan.

2. Analiza struktury rozprawy — podziat tresci na rozdzialy

Rozprawa skiada sie ze 183 stron, spisu najwazniejszych poje¢, skrotéw i symboli,
streszczenia w jez. polskim i w jez. angielskim, 6 numerowanych rozdziatow, literatury
oraz 4 zatacznikdw. Przy czym rozdziat pierwszy to wprowadzenie, natomiast rozdziat
6 to wnioski z przeprowadzonych w pracy rozwazan. Spis materiatdw Zrodtowych
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zawiera 108 pozycji, w tym wiele pozycji dokumentaciji technicznej dot. m.in. systemow
komputerowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym oraz instrukcji z zakresu
prowadzenia ruchu kolejowego.

Przedstawione streszczenie w syntetyczny sposéb wprowadza czytelnika w zakres
rozprawy. W duzej mierze opisuje opracowang w dysertacji metode MGLTAB i jej
implementacje w postaci programu komputerowego. Merytoryczna czg$¢ rozprawy
doktorskiej zawarta jest w szes$ciu rozdziatach.

Pierwszy rozdziat to Wstep (str. 14), w ktorym Autor rozprawy przedstawit przestanki
podjecia tematu wskazujgc na ztozono$¢ oraz wage zagadnien zwigzanych
z generowaniem tablic zaleznoéci. Postawit przy tym kilkka pytan dot. sposobu
rozwigzywania probleméw ze wzgledu na ew. pomytki, mozliwosci wykorzystania
istniejacych programéw, sposobu wczytania danych z pliku grafiki wektorowej oraz
sposobu przyspieszenia procesu generowania tablic zaleznosci. W $wietle
postawionych  pytan/probleméw  Doktorant  przedstawit ~wymagania dla
oprogramowania realizacji procesu generowania, wéréd ktorych wymienit (cyt. str.16):

— ,narzedzie przyjazne uzytkownikowi m.in. poprzez ukfad graficzny
projektowania stacji przyblizony do prawdziwego planu schematycznego stacji,

— plynne wprowadzanie zmian w uktadzie torowym i w razie potrzeby mozliwo$¢
przechodzenia do stanu z poprzedniego etapu,

— brak mozliwoéci recznego wprowadzania zmian w danych potrzebnych do
wygenerowania tablic zaleznosci w drugim etapie - wszystkie zmiany
zaimplementowane na etapie przygotowania ukfadu torowego powinny by¢
nieodwracalne w tzw. cze$ci generacyjnej,

— sprawdzenie na etapie przed generacjg podstawowych danych moggcych mie¢
istotny wptyw na wynik procesu tworzenia przebiegow kolejowych”.

Analiza wymagan wskazuje, ze Doktorat bardzo klarownie sprecyzowat zatozenia
co do funkcjonalno$ci metody i jej implementacji. Zapewne pewnego rodzaju inspiracja
dla takiego podejécia byta analiza zapisu zaleznos$ci na stacji w instrukgji kolei
czeskich, ktéra jak Autor rozprawy pisze, zawiera te wymagania opisane bardziej
szczegbtowo.

Rozdziat 1 (pkt.1.2) to réwniez analiza dostgpnego pisémiennictwa z zakresu tablic
zalezno$ci i urzgdzen sterowania ruchem kolejowym. Pan mgr inz. M. Jurczak catos¢
problematyki podzielit na 6 kategorii w tym: zapis tablic zaleznoéci, modelowanie
urzadzen srk, automatyzacje procesu srk, wymagania dla urzgdzen srk, przyktady
zapisu zaleznoéci urzgdzen srk i oprogramowania. Wszystkie obszary poddat analizie
i wskazat na najwazniejsze publikacje. W podsumowaniu stwierdzit, ze cyt. (str. 26)
....pojawialy sie propozycje automatyzacji generacji projektu tychze urzgdzen oraz
automatyzacji generowania informacji zapisanych w tablicach zalezno$ci...” przy
czym jak wskazuje dalej ,...Propozycje sg dosy¢ ogdlnym zapisem, gdzie brakuje
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rozwiniecia tego tematu chocby o doprecyzowanie warunkéw, zasad i proceséw

n

w przedstawionych metodach..... :

Pozwolito to Autorowi rozprawy na precyzyjne wpisanie sie w luke badawczg, co
ujmuje w pytaniu w pkt.1.3 problemu naukowego cyt.:

,Czy jest mozZliwe stworzenie metody automatyzacji tworzenia tablic zalezno$ci
stacyjnych systemoéw sterowania ruchem kolejowym ?”

Nastepnie podaje cechy, ktérymi powinna charakteryzowacé sie opracowana metoda
oraz przedstawia na rys.4 Schemat kolejnych dziatan w rozprawie doktorskie;.
W ostatnim punkcie rozdziatu 1 Pan mgr inz. M. Jurczak przedstawia cel i teze
rozprawy. Jako cel Doktorant wskazat (str. 27 pkt.1.4):

nopracowanie metody tworzenia tablic zaleznosci stacyjnych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym MGLTAB.”

Uwazam, ze cel rozprawy zostat zapisany poprawnie i ujmuje w precyzyjny sposéb
wczesniejsze zatozenia Autora. Maly niedosyt moze budzi¢ jedynie brak stowa
»=automatyczny”, co odzwierciedlone zostato w tezie rozprawy, ktérg Autor zdefiniowat
jako:

»Mozliwe jest opracowanie uniwersalnej metody MGLTAB polegajgcej na
generowaniu w sposéb automatyczny tablic zaleznosci stacyjnych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym na podstawie danych wejSciowych
przygotowanych podczas projektowania uproszczonego planu schematycznego
stacji.”

Nalezy podkreslié, ze cato$¢ rozdziatu 1 jest spdjna. Cel i teza rozprawy to
podsumowanie postawionych wczeéniej probleméw badawczych i zidentyfikowanych
lub w dotychczasowych rozwigzaniach dla zapisu tablic zalezno$ci urzgdzen srk dla
posterunku ruchu.

Niezrozumiaty jest jedynie zapis tytutow tabel, ktére opisywane sg jak rysunki pod
tabelg. Zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami tytut tabeli zawsze jest nad tabela,
a pod tabelg jest tylko Zzrédto. Czcionka zapisu parametréow we wzorze (1)
i w objasnieniach pod wzorem jest rozna.

Rozdziat 2 (str. 11 — Ogdlne zasady tworzenia tablic zaleznosci) to opis zasad
tworzenia i przedstawiania planu schematycznego i tablic zaleznosci na kolejach
polskich, zapis zaleznos$ci na przyktadzie kolei czeskich oraz przyktady zmian uktadu
stacyjnego i ich wptyw na zaleznosci. Autor rozprawy do$¢ doktadnie opisat przyktady
zmian w uktadzie torowym, ktére moga wptyng¢ na potozenie urzgdzen w przebiegach
pociagéw oraz ich wzajemne relacje.

Komentarza Autora wymaga kilka kwestii. Po pierwsze jak poprzednio Autor
zapisuje tytut tabeli pod tabelg. Ten problem dotyczy catej pracy. Po drugie odwotan
do rysunkow — w wiekszosci przypadkow najpierw jest rysunek, a pod nim odwotanie
i wyjasnienie czemu on stuzy czy tez co dany rysunek przedstawia — czy nie powinno
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byé odwrotnie? Na str. 30 jest odwotanie do rysunku 6, a powinno by¢ do rysunku 5.
Ostatnia kwestia to czytelno$¢ rysunkéow np. 5, 6, 8, 9. Rysunki te powinny byc
zatgczone w wiekszym formacie. Przy takim wydruku nie jest mozliwe odczytanie
wiekszosci symboli oraz oznaczen.

Rozdziat kolejny — 3 (str. 24 — Metoda tworzenia tablic zaleznoéci MGLTAB) to opis
kolejnych etapéow metody MGLTAB. Autor rozprawy rozpoczyna rozdziat od
zdefiniowania metody, w tym jakie ma by¢ jej zastosowanie, gtbwne zatozenia samej
metody i jej weryfikacji oraz sposobu wykonania modelu i oprogramowania. W punkcie
3.2. Doktorant przedstawit formalizacje zapisu modelu tworzenia tablic zaleznosci na
podstawie metody MGLTAB. W sposéb ogdiny przedstawit istote modelu i procesu
modelowania, a nastepnie Pan mgr inz. Mateusz Jurczak dokonat opisu formalnego
elementéow uktadu torowego w metodzie MGLTAB, rozrézniajgc opis formalny
obiektéw, funkcje odwzorowania ich cech oraz typéw, a takze relacje migdzy
obiektami. Ostatni punkt rozdziatu to charakterystyka proceséw w metodzie
z uwzglednieniem modelu cyklu tworzenia oprogramowania w MGLTAB.

Ten rozdziat ma istotne znaczenie zaréwno ze wzgledu na cel jak i teze rozprawy.
Autor zgodnie ze sztukg i znajomoscig funkcjonowania ruchu kolejowego przyjat
wszystkie niezbedne zatozenia i ograniczenia wynikajgce z bezpieczenstwa
zarzadzania i organizacji ruchu kolejowego. Nie ustrzegt si¢ jednak nadmiarowosci
zapisu formalnego w niektorych przypadkach. Definiujac zbiory (2) + (44) zapisuje jako
zbior sumy zbioréw. W takich przypadkach bez dodatkowych zatozen suma zbiorow
jest zbiorem samym w sobie. Brak zdefiniowania zbioru O wzér (45), (47), (48) utrudnia
analize otrzymanych przeksztaicen (46), (49). Przy pewnych odwzorowaniach np. (50),
(51), (52), (53) czy (54) elementy zbioréw przyjmujg wartoéci {0,1} to czy nie warto
zapisaé, ze suma tych wartoséci powinna wynosi¢ 1? W aktualnym zapisie moze
oznaczaé, ze wszystkie elementy przyjmuja warto$¢ 1 lub 0. Czy to jest prawdg ? -
prosze o komentarz Autora rozprawy.

Kolejny rozdziat — 4 (str. 18 — Implementacja metody MGLTAB w Srodowisku
programistycznym) to przedstawienie zaimplementowanych kolejnych elementéw
metody MGLTAB oraz funkcjonalnosci i mozliwoéci jej zastosowania. W czesci
pierwszej metody tzw. projektowej, Doktorant przedstawit wykonanie uproszczonego
planu stacji kolejowej z zastosowaniem oprogramowania AutoCAD. Wykorzystanie
oprogramowania AutoCAD do czeéci projekiowej wymagato utworzenia nowego
dedykowanego paska narzedzi oraz grupy warstw charakteryzujgcej konkretne typy
obiektow. Zaimplementowany odpowiedni pasek narzedzi, Autor rozprawy zapisat pod
nazwa Bloki. Realizowane czynnoéci opisat i przedstawit graficznie na rysunkach jako
zrzuty z ekranu komputera. Ten etap koriczy opis zapisu danych czesci projektowe;.

W kolejnym etapie metody MGLTAB nastepuje odczyt wszystkich potrzebnych
obiektéw i ich wiasciwosci wraz z generacjg przebiegéw i wystepujgcych w nich
zwrotnic. W kolejnych punktach Autor rozprawy przedstawia odczyt danych
z bazy dxf (pkt.4.3.), opis algorytmu ochrony bocznej (pkt.4.4.), opis algorytmow

systeméw sterowania ruchem Rolejowym”
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dalekich ochron bocznych (pkt.4.5) oraz generowanie przebiegéw (pkt.4.6).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wszystkie przej$cia w poszczegdlnych etapach
sg okreslane przez specjalnie do tego utworzone algorytmy metody MGLTAB, ktore
Autor przedstawit schematycznie na rysunkach. Spéjnos¢ poszczegdlnych tresci
$wiadczy o bardzo dobrym rozpoznaniu problemu Autora rozprawy. Co wazne, rozdziat
ten ma bardzo duzy pierwiastek aplikacyjny.

Rozdziat 5 (str. 11 — Weryfikacja metody) to bardzo obszerne i szczegodtowe
przedstawienie weryfikacji autorskiej metody MGLTAB. Rozdziat ten zawiera
charakterystyke préby badawczej, opis statystyki testowej, dobér testu oraz podziat
badanych cech. Ostatni punkt rozdziatu to wyniki weryfikacji metody.

Weryfikacji metody Autor dokonat poprzez poréwnanie wygenerowanych
przebiegdw pociggowych imanewrowych (wraz ze zwrotnicami w drodze jazdy
i w ochronie bocznej) dla posterunkéw na odcinku linii 351 pomiedzy Poznaniem
a Szczecinem z przebiegami rzeczywistymi. Do analizy Autor wybrat 7 posterunkow
ruchu tj.: p. odg. Poznan PoD (Jezyce), p. odg. Poznan Wola, stacja Kiekrz, stacja
Rokietnica, stacja Szamotuly, p. odg. Peckowo, stacja Wronki.

Na podstawie planéw schematycznych tych posterunkéw Autor zaprojektowat ich
uproszczone wersje, a nastepnie wygenerowat przebiegi pociggowe i manewrowe
w narzedziu platformy Visual Studio. Dla celéw weryfikacji metody Autor wykorzystat
poréownanie liczby przebiegébw tablic rzeczywistych oraz zwrotnic w nich
wystepujgcych. Pan mgrinz. Mateusz Jurczak wykonat test niezalezno$ci chi-kwadrat
dla dwdéch hipotez cyt. str.95:

»Ho: zmienne sq niezalezne (czyli wyniki sie pokrywajq niezaleznie od tego czy sq to tablice
rzeczywiste czy MGLTAB)

Hi: zmienne nie sq niezalezne (wystepujq réznice w wynikach zaleznie od tego czy sq to tablice
rzeczywiste czy MGLTAB)"

Przedstawione wyniki badan dotyczace statystyki chi-kwadrat wskazaty, ze warto$ci
testu nie nalezg do obszaru krytycznego, co jest rownoznaczne z przyjeciem hipotezy
zerowej o niezaleznosci przebiegdw oraz liczby zwrotnic w tablicach rzeczywistych
oraz tych wygenerowanych w programie MGLTAB. W przeprowadzonych analizach
Doktorant wykazat, ze na poziomie ufnoéci 0,99 wyniki w tablicach rzeczywistych
i wygenerowanych w MGLTAB pokrywajg sie niezaleznie od dokumentu, w ktérym sg
przedstawione. Byto to podstawa do stwierdzenia, ze testy zgodnosci potwierdzity
zasadno$¢ uzycia metody MGLTAB, jak réwniez wyzszos¢ automatyzacji nad
tradycyjnymi metodami tworzenia tablic zaleznosci.

Ogolnie rozdziat jest napisany w sposob przejrzysty i niebudzgcy wiekszych
zastrzezen. Uwagi dotyczg m.in. nieprawidtowego zapisu tytutdow tabel podobnie jak
w innych rozdziatach oraz dos¢ duzej roznorodnoéci zapisu ,ilosci przebiegow” i ,liczby
przebiegdw” oraz ,,ilo$ci zwrotnic” i ,liczby zwrotnic”. Ktéry zapis zdaniem Autora jest
poprawny?
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Rozdziat 6 (str. 98) to wnioski z przeprowadzonych w rozprawie rozwazan. Autor
rozprawy do$¢ trafnie podsumowat efekty swoich badan, zestawiajgc je w punktach
dotyczacych celu i tezy rozprawy, osiggnie¢ dokonanych podczas rozwigzywania
problemu badawczego w zakresie samej metody i mozliwosci jej zastosowania oraz
osiggnie¢ wynikajgcych z implementacji metody. Wskazat réwniez na kierunki dalszych
badan podkreslajac, ze , ... Metoda MGLTAB jest propozycjg sformalizowania ,,czg¢$ci”
zaleznosci stacyjnych. Moze by¢ dalej rozwijana o kolejne elementy srk...”

3. Ocena rozprawy

Oceniajac uktad rozprawy stwierdzam, ze jest on logiczny i czytelny, natomiast jezyk
jakim postuguje sie Doktorant jest poprawny, a mysli formutowane sg w sposéb jasny
i na og6t jednoznaczny. Przeprowadzone przez Pana mgra inz. Mateusza Jurczaka
analizy oraz zawarte w poszczegéinych rozdziatach argumentacje stanowia logicznie
powiazang cato$¢. Podziat tresci na rozdzialy jest wiasciwy i ujmuje wszystkie istotne
elementy tematu rozprawy.

Analiza tresci catosci rozprawy wskazuje, ze Autor pracy podjgt sig trudnego
zadania, zdefiniowanego w celu rozprawy, tj. opracowanie metody tworzenia tablic
zaleznosci stacyjnych urzadzen sterowania ruchem kolejowym MGLTAB. Uwazam, ze
postawiony przez Pana mgr inz. Mateusza Jurczaka cel rozprawy jest wazny zaréwno
z naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia. Nie ulega watpliwosci, iz
przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska Pana mgr inz. M. Jurczaka
jest oryginalnym, autorskim ujeciem metodyki badan dotyczgcych do automatyzacji
tworzenia tablic zaleznoéci stacyjnych urzadzen srk.

W mojej opinii najwazniejszg czescig rozprawy sg rozdziaty 3-5, w ktorych Autor
przedstawit szczegotowo metode o nazwie MGLTAB do automatyzacji tworzenia tablic
zaleznosci stacyjnych urzadzen srk. Zaproponowana przez Autora rozprawy metoda
pozwala na dokonanie czestych zmian w uktadach torowych wynikajacych
z charakteru wymagan i potrzeb okreslonych dla analizowanej stacji. Jej gtownym
celem, a zarazem atutem, jest wygenerowanie w sposob zautomatyzowany wszystkich
przebiegéw pociggowych i manewrowych na kolejowym posterunku ruchu.

Pozytywnie oceniam podziat metody na dwa etapy: etap projektowy i etap
generacyjny. Etap pierwszy stuzy do utworzenia bazy danych obiektow z ich
whasciwosciami niezbednymi do realizacji drugiej czesci. Co wazne, baza danych
konkretnej stacji powstaje na podstawie biblioteki elementéw charakterystycznych dla
typowej tablicy zalezno$ci. Zaproponowane, przez Doktoranta podejécie Swiadczy
o Jego bardzo dobrej znajomosci rozwigzywanego problemu. Na uwage zastuguje
zaproponowana modutowo$¢ metody, co pozwala na jej rozwijanie na kazdym jej
etapie, np. m.in. poprzez dodanie nowych obiektéw oraz warstw do aktualizowania
typow obiektéw. Natomiast etap generacyjny metody MGLTAB to odczyt wszystkich
potrzebnych obiektéw i ich wtasciwosci wraz z generacjg przebiegbw i wystepujacych
w nich zwrotnic. W przypadku tego etapu tez jest mozliwo$é jego rozwijania chocby
w kierunku dodania drég ochronnych, przejazdéw kolejowo- drogowych itp.
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Przytoczone fakty wskazuja, ze Doktorant zrealizowat cel rozprawy i udowodnit
teze. Za gtdwne osiggniecie Pana mgr inz. Mateusza Jurczaka w czesci
metodologicznej uwazam:

— Opracowanie autorskiego opisu formalnego dotyczgcego m.in.: elementow
uktadu torowego, funkcji odwzorowania cech i typéw obiektéw wraz z opisem
relacji pomiedzy nimi oraz zapisu zaleznosci do przedstawienia przebiegu
kolejowego.

— Opracowanie algorytméw charakteryzujacych wszystkie procesy i podprocesy
wystepujace w metodzie MGLTAB.

—  Weryfikacje poprawnosci metody MGLTAB za pomocg nieparametrycznego
testu chi- kwadrat i potwierdzenie poprawnosci dziatania metody.

— Wskazanie na mozliwo$¢ dalszego rozwijania produktu o kolejne procesy takie
jak np. droga ochronna bez zadnego wptywu dla powstatych juz rozwigzan.

Natomiast w czesci implementacyjnej za osiggniecia Autora rozprawy nalezy wskazac:

— Opracowanie autorskiego paska narzedzi ,Bloki” oraz pliku z warstwami
charakteryzujgcymi typy obiektéw jako naktadki do programu AutoCAD. Dzieki
czemu metoda MGLTAB staje sie w petni uniwersalna (poczgwszy od AutoCAD
2000 az po wersje 2019) dla potencjalnego uzytkownika.

— Mozliwoéci generowania przebiegéw manewrowych i pociggowych osobno.

— Wprowadzanie automatyzacji dziatan - poczgwszy od dodawania obiektow,
usuwania ich czy nazywania - w czesci projektowe;.

— Wprowadzenie procesu ,WYCINANIE” stuzgcego do czyszczenia plikdw oraz
pozbawienia go nadmiernych danych, ktére dla uzytkownika — odbiorcy projektu
nie sg potrzebne

Uwazam, ze rozwijanie narzedzia opierajgcego sie na metodzie MGLTAB moze
przyczyni¢ sie do utworzenia tablic zaleznosci w petnym zakresie wymaganym na
polskich kolejach. Poza tym jak wskazuje Autor rozprawy, ze wzgledu na podobne
zasady prowadzenia ruchu kolejowego oraz sygnalizacji metoda MGLTAB moze
rowniez by¢ wykorzystana do tworzenia tablic m.in. na kolejach czeskich oraz
stowackich

Podsumowujac stwierdzam, ze omoéwiona konstrukcja rozprawy oraz sposob
opracowania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy, w tym
przyjeta metodyka badan sg witasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie
0golng wiedzg teoretyczna, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz opanowaniem
metod eksperymentalnych stosowanych w dyscyplinie inZynieria Igdowa i transport.

Sposbb rozwigzania postawionego problemu badawczego $wiadczy o dobrym
przygotowaniu merytorycznym Doktoranta, dojrzatosci naukowej i umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
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4. Pytania szczegotowe i uwagi krytyczne

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegotowych, ktére nasunety sie
w trakcie czytania. Odpowiedzi na ponizsze pytania oczekuje podczas publicznej
obrony:

1) W rozdziale 1 piszac o potrzebie opracowania metody oraz w rozdziale 3 zapisat
Pan wiele zatozen co do wymagan i funkcjonalno$ci metody MGLTAB, natomiast
brak jest szerszego aspektu w zakresie ograniczen srodowiskowych, sprzgtowych
itp. co do zastosowania metody. Prosze o szerszy komentarz w tym zakresie
podczas publicznej obrony.

2) Jakie sg mozliwosci komercjalizacji metody opracowanej i zaimplementowanej
przez Pana, celem udostepnienia jej dla szerokiego grona biur projektowych? Czy
jest mozliwos¢é przygotowania wersji DEMO do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
dedykowanych dla ksztatcenia studentow w obszarze srk?

3) W swojej rozprawie pisze Pan, ze cyt. ,....Implementacja metody automatyzacji
tworzenia tablic zaleznosci opiera sie na dodaniu nowych elementéw w narzedziach
powszechnego uzytku (AutoCAD, Visual Studio), dzieki czemu skorzystanie z metody
MGLTAB nie wymaga dodatkowych kosztéw w postaci zakupu specjalistycznego
oprogramowania...?” — moje pytanie dotyczy kwalifikacji osoby korzystajacej z tego
typu oprogramowania? Czy przygotowat Pan lub bedzie przygotowana instrukcja
korzystania z oprogramowania?

4) Poniewaz opracowana i zaimplementowana metoda ma na celu automatyzacje
wprowadzania danych przynajmniej niektorych np. m.in. cze$ciowe nazewnictwo,
wybdr okreslonych podtypow obiektéw itp. — to na ile jest to usprawnienie prac
zwigzanych z tworzeniem/projektowaniem tablic zalezno$ci?

5) W rozdziale 5 dokonat Pan weryfikacji metody, przy czym duzo miejsca po$wigcone
zostato doborowi testu (podrozdz.5.3) oraz podziatowi badanych cech, natomiast
sama weryfikacja za pomocg testu niezaleznosci chi-kwadrat zajmuje w rozprawie
2 strony. Prosze o komentarz co do zatozen, przyjetego poziomu ufnosci
i otrzymanych wynikéw. Réznica w wynikach przebiegéow na +/- 5 otrzymanych
z programu MGLTAB w stosunku do danych rzeczywistych to dobrze czy zle. Czy
byty prowadzone badania dla ré6znych pozioméw ufnosci?

W pracy dostrzezono niedociagniecia, ktére nie wplywajg na oceng merytoryczng
rozprawy, stanowig jedynie pewne niedociggniecia edytorskie czy upraszczajace.
WSsréd nich nalezy wymieni¢ m.in.:

1) Btedy edytorskie dot. zapisu tytutdw tabel. Autor tytuty tabel opisuje pod tabela.
Zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami tytut tabeli zawsze jest nad tabelg a pod
jest tylko zrédto pochodzenia danych.

2) Btedy w odwotaniu do rysunku np. str. 30 jest odwotanie do rysunku 6 a powinno
by¢ do rysunku 5.

systeméw sterowania ruchem Rolejowym”
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3) Bardzo staba strona graficzna niektérych rysunkéw np. 5, 6, 8, 9, co utrudnia
czytanie.

4) Bfedy stylistyczne dotyczace zapisu ilosci i liczby np. ,ilo$¢ przebiegéw’, ,ilo$¢
zwrotnic” a powinno by¢ ,liczba przebiegow”, ,liczba zwrotnic”.

5) Wyjaénienia wymaga zapis we wzorach 69, 73, 77, 81, 85, 89, 9397, 101, 105.

5. Konkluzja

Znaczenie podjetej problematyki zaréwno w wymiarze naukowym jak i praktycznym,
wysoki poziom trudnosci oraz stopien realizacji celu uzasadniajg stwierdzenie, ze
rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie przez Autora zagadnienia naukowego
dotyczacego opracowania metody automatycznego tworzenia tablic zalezno$ci
stacyjnych systeméw sterowania ruchem kolejowym. Natomiast zawarte w recenzji
uwagi krytyczne i zastrzezenia absolutnie nie zmniejszajg merytorycznej wartosci
naukowe;j i aplikacyjnej recenzowanej pracy.

Praca mieéci sie w obszarze badan wtasciwym dla dyscypliny naukowej inZynieria
lagdowa i transport.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Mateusza
Jurczaka pt. ,,Opracowanie metody automatycznego tworzenia tablic zaleznosci
stacyjnych systemoéw sterowania ruchem kolejowym” spetnia wymagania art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,0 sfopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki’ (Dz. U. 2003 Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020r. poz. 85
z p6zn. zm.) oraz miesci sie w dyscyplinie naukowej Inzynieria lagdowa i transport.

Whnosze zatem o dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana
mgra inz. Mateusza Jurczaka na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki
Slagskiej oraz dalsze procedowanie postepowania w celu nadania stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Igdowa i transport.

Ponadto, pragne przekazaé, iz biorgc pod uwage wysokg warto$§¢ merytoryczng
rozprawy, w przypadku pozytywnego przebiegu obrony, w tym pozytywnych
odpowiedzi na pytania podczas publicznej obrony oraz speienia stosownych
wymagan ustalonych przy Rade Naukowg Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport
Politechniki Slgskiej, wystapie o wyréznienie rozprawy mgra inz. Mateusza Jurczaka.

Mariann&..
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