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Podstawa formalna opracowania recenzji

Formalng podstawa opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej, prof. dr
hab. inz. Krzysztofa Labusa z dnia 19.11.2024 z prosba o wykonie recenzji rozprawy
doktorskiej Pana mgr inz. Sylwestra Lonskiego zatytulowanej ,.Dekoloryzacja roztworow
wodnych barwnikéw z wykorzystaniem metod utleniania chemicznego”.

Ocena istotnosci i celowosci podjetego tematu

W ostatnich latach obserwuje si¢ wykladniczy wzrost wykorzystania barwnikow
syntetycznych w przemysle tekstylnym, farbiarskim i drukarskim, garbarskim, celulozowo-
papierniczym, kosmetycznym, spozywczym i farmaceutycznym. Sposréd tych branz przemyst
tekstylny odgrywa kluczowa role ze wzgledu na duze zuzycie wody w procesach
produkeyjnych i odprowadzanie duzych ilosci substancji barwigcych wraz ze $ciekami. Zrzut
tych sciekow do odbiornika wplywa na takie parametry wody jak BZTs, ChZT, catkowite
stezenie substancji rozpuszczonych (TDS) i calkowitej zawiesiny (TSS) oraz pH.
Oprowadzanie sSciekow zawierajacych barwniki syntetyczne stwarza ogromne zagrozenie dla
ckosystemu wodnego i zdrowia ludzi. Barwniki syntetyczne, podobnie jak wiele innych
zanieczyszczen przemystowych, sa bowiem wysoce trujace i rakotworcze. Ponadto skazenie
wody tymi zwigzkami uniemozliwia jej wykorzystanie jak zrodta wody pitnej. Istnieje wiec



pilna potrzeba opracowania skutecznej metody usuwania tej grupy zanieczyszczen ze
$ciekdw, tak aby nie przedostawaly si¢ one do odbiornika naturalnego. Wprawdzie znane sg
juz technologie umozliwiajace usuwanie syntetycznych barwnikow ze sciekow, w tym
metody chemiczne, biologiczne, fizyczne i hybrydowe ale istnieje ciagla potrzeba prac nad
nowymi rozwigzaniami, ktore poprawia skutecznos$¢ procesu oczyszczania przy nizszych
kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Podjety przez Doktoranta temat pracy idealnie wpisuje si¢ w aktualne trendy w omawianym
obszarze badawczym, a uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do szybszego wdrozenia
zaproponowanych rozwigzan w oczyszczalniach sciekow przemystowych i komunalnych.

Ocena ukladu rozprawy doktorskiej i formalnej strony

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Sylwestra Lonskiego przygotowana zostala jako cykl
pieciu prac badawczych, opublikowanych w latach 2019 1 2023.

Nalezy podkresli¢, ze prawie wszystkie prace skladajace si¢ na cykl zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach z listy JCR o wysokich wspélczynnikach wpltywu oraz duzej
liczbie punktow MNiSW. Sumaryczna warto$¢ wspdlczynnika IF dla tych prac wyniosta
23,85 ($redni IF=4,77). Pierwsza praca [A1] ukazata si¢ w 2019 roku w czasopismie Applied
Surface Science (IF=6,3, 140 pkt. MNiSW), kolejna [A2] w roku 2020 w Colloids an Surface
A: Physicochenical and Engineering Aspects (IF=4.9, 70 pkt. MNiSW). W 2023 roku
Doktorant opublikowal trzy prace: [A3] ukazala si¢ w czasopismie Journal of Alloys and
Compounds (IF=5,8, 100 pkt. MNiSW), [A4] w Applied Surface Science (IF=6,30, 140 pkt.
MNiSW) i [A5] w Architecture, Civil Engineering, Environment (F=0,5, 70 pkt. MNiSW).

W przedstawionym zbiorze powigzanych tematycznie artykulow, mgr inz. Sylwester Lonski
jest dwukrotnie pierwszym autorem, dwukrotnie drugim i raz siodmym. Doktorant podaje, ze
jego udzial w przedstawionych artykutach byl kluczowy. Z uwagi na brak informacji na temat
udzialu procentowego w przygotowaniu kazdej z wymienionych prac nie da si¢ jednak
jednoznacznie oszacowaé tego udziatu i kwestia to powinna zosta¢ wyjasniona. Doktorant
podaje, ze we wszystkich pracach zaplanowal eksperyment, dokonal przegladu literatury,
przeprowadzil badania opracowal uzyskane wyniki badan oraz przygotowal pierwszg wersj¢
manuskryptu. Bardzo obszerny zakres prac wlozony w powstanie publikacji $wiadczy
o duzym zagazowaniu i samodzielno$ci Doktoranta. Kandydata cechuje ponadto umiejgtnosc
zespotowej pracy czego dowodem jest fakt, ze zbior publikacji jest wieloautorski.



Cel i zakres pracy

Cel pracy zostal jasno sprecyzowany na stronie 14 rozprawy i brzmi nastepujaco: ,,Celem
badavi bylo zaproponowanie modyfikacji reakcji Fentona, w celu zbadania ich wplywu na
efektywnos¢ procesu dekoloryzacji roztwordw wodnych barwnikow ™

Modyfikacja procesu Fentona polegata na zastosowaniu nastepujacych materiatow:

e Nanoczastki ferrytu

e Stopy wysokiej entropii
o Kwazikrysztaty

e Tasmy amorficzne

Dodatkowo w swoich badaniach Doktorant zastapit nadtlenek wodoru nadweglanem sodu.
W badaniach Doktorant zweryfikowal nastepujgce tezy badawcze:

T1: nanoczgski ferrytu (Fe3Ou), stopy o wysokiej entropii, kwazikrysztaty i tasmy
amorficzne moga by¢ wykorzystane jako katalizatory, stanowigce alternatywne zrédto
jonéw zelaza w reakcji Foto-Fentona stosowanej w celu efektywnej dekoloryzacji
barwnych roztworéw wodnych,

T2: nadweglan sodu moze stanowi¢ alternatywne zrédto nadtlenku wodoru w reakcji
Foto-Fentona stosowanej w celu efektywnej dekoloryzacji barwnych roztworéw
wodnych

W mojej opinii zalozony w rozprawie cel ma charakter zar6wno naukowy jak i utylitarny,

Uklad i tre$é rozprawy

Uklad rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Sylwestra Lonskiego odpowiada ogolnie
przyjetym normom dla tego typu opracowan. Recenzowana rozprawa doktorska sklada sie
z jedenastu gloéwnych rozdzialéw, poprzedzonych lista publikacji stanowigcych podstawe
rozprawy doktorskiej oraz streszczeniem.

Lista publikacji stanowigca podstawe rozprawy doktorskiej obejmuje pieé¢ artykutow:

[Al] Radon, A., Lonski, S., Warski, T., Babilas, R., Tanski, T., Dudziak, M., & Lukowiec, D.
(2019). Catalytic activity of non-spherical shaped magnetite nanoparticles in degradation of
Sudan I, Rhodamine B and Methylene Blue dyes. Applied Surface Science, 487, 1018-1025.

[A2] Radon, A., Lonski, S., Kadziotka-Gawel, M., Gebara, P., Lis, M., Lukowiec, D., &
Babilas, R. (2020). Influence of magnetite nanoparticles surface dissolution, stabilization and
functionalization by malonic acid on the catalytic activity, magnetic and electrical properties.
Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 607, 125446.

[3] Lonski, W., Spilka, M., Kadziolka-Gawel, M., Gebara, P., Radon, A., Warski, T., &
Babilas, R. (2023). Microstructure, magnetic properties, corrosion resistance and catalytic



activity of dual-phase AlICoNiFeTi and AICoNiFeTiSi high entropy alloys. Journal of Alloys
and Compounds, 934, 167827.

[4] Lonski, S., Lukowiec, D., Barbusinski, K., Babilas, R., Szelag. B., & Radon, A. (2023).
Flower-like magnetite nanoparticles with unfunctionalized surface as an efficient catalyst in
photo-Fenton degradation of chemical dyes. Applied Surface Science, 638, 158127.

[5] Lonski, S., Lonski, W., Babilas, R., & Barbusinski, K. (2023). Photocatalytic
Decolourization of Rhodamine B by Modified Photo-Fenton Process with Quasicrystals—
Preliminary Research. Architecture, Civil Engineering, Environment, 16(2), 171-176.

Wprowadzenie do rozprawy doktorskiej obejmuje dwie strony tekstu, w ktéorym autor
w syntetyczny sposob opisuje konieczno$¢ usuwania ze Sciekow syntetycznych barwnikow,
wskazujac na ich negatywne oddziatywanie na ludzi i srodowisko. Krotko opisuje rowniez
sam proces Fentona i jego modyfikacje.

W rozdziale 4 Czesé teoretyczna Doktorant przeprowadza charakterystyke barwnikow
syntetycznych bedacych przedmiotem badan, opisuje ich zrédla oraz metody usuwania.
W formie tabelarycznej przedstawia wady i zalety metod dekoloryzacji roztworéw wodnych.
W rozdziale 5 przedstawiono Tezy pracy, a w 6 Cel pracy. Rozdzial 7 obejmuje Opis
eksperymentu (ppkt. 7.1), Badanie wlasciwosci katalitycznych nanoczgstek ferrytu (ppkt. 7.2),
Badanie katalitycznych stopéw o wysokiej entropii (ppkt. 7.3) oraz Badanie wiasciwosci
katalitycznych kwazikrysztalow (ppkt. 7.4). W Rozdziale 8 pt. Tasmy amorficzne jako
przykiad dalszych badan Doktorant przedstawia wyniki badan nad wykorzystaniem tasm
amorficznych do dekoloryzacji roztworéw. Okreslit w nim zaleznos¢ stopnia dekoloryzacji
w czasie od pH roztworu (Rys. 5), zalezno$¢ stopnia dekoloryzacji w czasie od stgzenia
nadweglanu sodu (Rys.6) oraz zaleznos¢ stopnia dekoloryzacji w czasie od stgzenia miedzi
w tasmie amorficznej.

W Rozdziale 9 Doktorant przeprowadzil dyskusje uzyskanych wynikow badan dzielac ja na
nastepujace sekcje: Efektywnosé materiatow katalitycznych (ppkt. 9.1), Wplyw parametrow
reakcji (ppkt. 9.2), Poréwnanie z istniejgcymi metodami (ppkt. 9.3) oraz Znaczenie dla
ochrony srodowiska (ppkt. 9.4).

W oparciu o wyniki przeprowadzonych badan Doktorant sformutowal nastgpujace
zacytowane ponizej wnioski (Rozdziat 9):

Odnosnie wykorzystania nowatorskich materiatow katalitycznych:

v Nanoczastki ferrytu okazaly si¢ wysoce efektywnymi katalizatorami w procesie
dekoloryzacji roztworéw barwnych. Badania wykazaly, Ze ich zastosowanie
w reakcjach Foto-Fentona znaczaco przyspieszyto proces usuwania barwnikéw takich
jak Rodamina B (RhB), co wykazano w publikacjach A(I, II, IV) oraz Bigkitu
metylenowego (MB) wykazane w publikacji A(I).

v Badania nad funkcjonalizacjg ksztaltu nanoczastek przedstawione w publikacji A(IV),
stezeniem reagentow oraz pH wykazaly, ze optymalizacja tych parametréw jest
kluczowa dla maksymalizacji efektywnosci dekoloryzacji. Szczegolnie pH okazalo sig
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mie¢ istotny wplyw na szybko$¢ dekoloryzacji przy uzyciu nadtlenku wodoru jako
utleniacza, co zostato udowodnione w publikacji A(II).

v’ Stopy wysokiej entropii, cho¢ mniej efektywne niz nanoczastki ferrytu wykazaly
znaczacy potencjal katalityczny. Szczegolnie stopy wysokiej entropii o skladzie
AlCoNiFeTi, wykazaly wysoka efektywno$é w dekoloryzacji roztworu barwnika
RhB, osiggajgc 90% odbarwienia w czasie 30 minut (powolanie na A(III)).

v" W badaniach Kkatalitycznych dotyczacych dekoloryzacji roztworu barwnika,
kwazikrysztaty wykazaly zblizong skutecznos¢ do stopéw wysokiej entropii osiagajac
poréwnywalne wyniki w zakresie efektywnosci katalitycznej (powolanie na A(V)).

Odnosnie funkcji nadweglanu sodu jako alternatywnego utleniacza:

v" Wyniki badan wykazaly, ze nadweglan sodu moze stanowié¢ efektywne alternatywne
zrodlo nadtlenku wodoru w reakcji Foto-Fentona. Zastosowanie nadweglanu sodu
oferuje korzysci zwigzane z latwoscig przechowywania i transportu (powolanie na
(AIID-(AV)).

v' Badania wykazaly, ze wplyw pH na szybkos$¢ dekoloryzacji przy zastosowaniu
nadweglanu sodu byl minimalny, co sugeruje, Ze moze on by¢ stosowany w szerszym
zakresie warunkéw pH niz nadtlenek wodoru (powolanie na (AIII)-(AV)).

W ostatnim rozdziale Kierunki dalszych badar Doktorant wskazuje kierunki dalszych badan
nad dekoloryzacja barwnych roztworéw z zastosowaniem innych materialéw takich jak:
Ferrocen, Nanokompozyty zelazowo-grafenowe, materiaty zelazowo-azotkowe.

Ocena formalna pracy

Rozprawa jest poprawnie przygotowana pod wzgledem formalnym. Nie budzi zastrzezen jej
strona j¢zykowa edycyjna, uklad oraz struktura. Dyskusyjne jest zawarcie w rozprawie
rozdziatu pt. Kierunki dalszych badar, a Rozdzial 9 Dyskusja wynikéw powinien zostaé
zatytulowany Podsumowanie. Doktorant wykorzystal 31 pozycji literaturowych, ktére
w ogromnej wigkszosci zostaly opublikowane w ciggu ostatnich 10 lat. Dobér zrodet
literaturowych jest moim zdaniem prawidlowy i odpowiada aktualnemu stanowi wiedzy
w badanym obszarze tematycznym. W pracy zdarzajg si¢ oczywiscie drobne bledy edytorskie,
ktore nie wptywaja jednak na warto$¢ naukowg pracy.

Uwagi do rozprawy doktorskiej

1. W zwigzku z tym, ze publikacje sa wieloautorskie prosze o szczegélowe okreslenie
zakresu realizowanych prac w kazdym artykule oraz oszacowanie tego udziatu
w procentach.

2. W pierwszej tezie badawczej zalozono, ze tasmy amorficzne moga stanowié
alternatywne zrédto jonoéw zelaza w reakcji Foto-Fentona. W zadnej z przestawionych
przez doktoranta prac A(I)-A(V) jako publikacji stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej nie zostato to jednak zbadane. Wyniki badan z tego obszaru pojawiaja sie
jedynie w pkt. 8 rozprawy tj. Tasmy amorficzne jako kierunek przyszlych badan.
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Prosze Doktoranta o wyjasnienie dlaczego zadecydowal si¢ na ujecie zbadania
aktywnosci katalitycznych ta$m amorficznych w tezach i celu pracy. Prosz¢ réwniez o
przedstawienie metodyki badan w tym zakresie (rodzaj barwnika, ilos¢ prob, analiza
statystyczna) oraz przeprowadzenie dyskusji wynikow badan.

3. W rozdziale 9. Dyskusja wynikéw mozna odnie$¢ wrazenie, ze doktorant prowadzi
dyskusje ze samym soba. Dyskusja wynikéw badan przedstawionych w artykutach
A(D) i A(IV) nie budzi oczywiscie watpliwosci. Uzupelnienia wymaga natomiast
dyskusja wstepnych wynikow badan przedstawionych a artykule A(V) nad
fotokatalityczng dekoloryzacjg roztworu Rodaminy B za pomocg kwazikrysztatkow
oraz wynikow badan nad taSmami amorficznymi. Proszg réwniez o informacje czy
analizowal Pan aspekty ekonomiczny wykorzystania nadweglanu sodu jako utleniacza
zamiast nadtlenku wodoru.

Podsumowanie i wnioski

W podsumowaniu chciatabym podkresli¢, ze wymienione powyzej uwagi nie maja wptywu
na moja pozytywng ocen¢ przedstawionej do recenzji rozprawy. Pan mgr inz. Sylwester
Lonski wykazal sie szerokg wiedza teoretyczna, umiejgtnoscig planowania i prowadzenia
eksperymentu oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Na podkreslenie zastuguje umiejgtnos¢
pracy Doktoranta w interdyscyplinarnych zespotach badawczych, ktéra zaowocowata
publikacja uzyskanych wynikéw w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym z wysokim
wspolczynnikiem wplywu tj. Applied Surface Science (IF=6,3), Journal of Alloys and
Compounds (IF=5,8), Colloids an Surface A: Physicochemical and Engineering Aspects
(IF=4,9).

Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a uzyskane rezultaty badan
wnosza istotny wklad do obszaru badan nad wykorzystanie zawansowanych metod utleniania
do dekoloryzacji wodnych roztworéw barwnych i moga przyczyni¢ si¢ do wykorzystania
zaproponowanych rozwigzan w pelnej skali.

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,,Dekoloryzacja roztworow
wodnych barwnikéw z wykorzystaniem utleniania chemicznego™ spetnia wymogi okreslone
w art. 187 ust. 1 i ust. 2 Ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
r. (z p6zn. zm.). Dlatego tez wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Sylwestra Lonskiego
do dalszych etapoéw postepowania doktorskiego.
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