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Recenzja
rozprawy doktorskiej magistra inzyniera Szymona Pluty

pt. Wplyw solanek na termiczny rozklad wegli utworéw karbonu Gornoslgskiego
Zaglebia Weglowego

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Szymona Pluty zostala wykonana w zwiazku
z pismem prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
~Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka™ Politechniki S]askiej w Gliwicach z dnia
28.09.2023r. znak RIE-BD.512.71.2023 oraz na podstawie Umowy o Dzieto UMC/2942/2023
na wykonanie recenzji (stopien doktora) Do wniosku numer 2893/UMC/RIE0-1/2023.

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ..Wplyw solanek na termiczny rozkiad
wegli utworéw karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego™. Autorem pracy jest mgr inz.
Szymon Pluta, ubiegajacy sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora przed Rada Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka” Politechniki Slqskiej
w Gliwicach. Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. Barbara Biatecka. Praca zostala
wykonana na Politechnice Slqskiej w Gliwicach, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

2. Ocena ukladu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszezegolnych cze$ciach
skladowych

Rozprawa doktorska jest skonstruowana spojnie. Uklad pracy wiasciwy. Poszczegdlne czesci
sktadowe wystepuja w logicznym nastepstwie. Rozprawa doktorska jest monografia. Sktada
si¢ ze Spisu tresci, nastepnie az z 20 rozdziatow, Spisu literatury oraz Spisow rzeczowych.
Jednobrzmigce syntetyczne Streszezenia I-stronicowe w jezyku polskim i angielskim
zawierajg wprowadzenie, zakres i wyniki badan laboratoryjnych, wnioskowanie oraz
mozliwosci wykorzystania praktycznego wynikéw badan. Brakuje stow kluczowych —
W Jezyku polskim i angielskim. Po syntetycznym wprowadzeniu, nakresleniu celu, tez
i zakresu pracy, zamieszczono 2 rozdzialy przyrodnicze odnoszace si¢ do budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych, w ktérych punkt cigzkosci polozony jest na
zagadnienia zwigzane z tematykg rozprawy oraz rozdziat teoretyczny poswiecony zachowania
wegla w aspekcie jego rozktadu i utleniania. Kolejny blok problemowy to badania wlasne
obejmujacy metodyke badan, realizacje 1 wyniki badaf, odniesione do wydzielen
stratygraficznych warstw oraz specyficznych charakterystyk przestrzennych (jak strefy
zaburzen tektonicznych, miejsca zaniku pokladéw wegla kamiennego). Rozdzialy 14-17
nawigzuja do bezposredniego tytutu rozprawy doktorskiej, takze w odniesieniu do zespotow
stratygraficznych warstw, jak i mozliwosci zastosowan aplikacyjnych uzyskanych badan /
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obserwacji. Nalezy zauwazy¢ wzgledna ,réownowage” proporcji pomigdzy rozdziatami
charakteryzujacymi termiczny rozklad wegli a wplywem solanek na ten proces. Troche
odseperowany jest rozdzial 18 odnoszacy si¢ do zawartosci Cl i Br w badanych weglach.
W koncowej czesci pracy mamy zbyt syntetyczne, ale klarowne Podsumowanie i Wnioski
aplikacyjne. Spis Literatury jest znaczacy i liczy 82 pozycje (w tym 31 w jezykach
konferencyjnych). Spisy rzeczowe, zdeterminowane charakterem laboratoryjnym badan, liczg
az 36 rysunkow i 39 tabel.

W kompozycji pracy zauwaza si¢ zbytnie rozdrobnienie. Lepiej byloby polgczyé zagadnienia
w bloki tematyczne, co zwigkszyloby lepszq percepcje pracy i jej syntezowanie. Mozna byloby
lepiej wyeksponowaé czes¢ pracy nawigzujgeq bezposrednio do tytulu pracy. Wilasciwe sq
proporcje pomiedzy czescig wsigpng i przyrodniczg oraz badaniami wiasnymi (29:71 %).
Jednoczesnie charakterystyka termicznego rozkladu wegli GZW zajmuje 42% tekstu badan
wlasnych, stqd biorqc jeszcze pod uwage rejonizacje badan, wilasciwszy temat rozprawy
doktorskiej bylby: . Termiczny rozklad wegli utworéw karbonu poludniowo — zachodniej
czesci Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego oraz wplyw solanek na ten proces”.

3. Ocena zastosowanego piSmiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

Dobér i wykorzystanie zrodel wlasciwe. W pracy wykorzystano 82 pozycje literatury,
w tym 27 anglojezyczne, 2 w jezyku niemieckim, 1 w jezyku rosyjskim, 1 w jezyku czeskim.
Pozycje literatury pochodza z lat 1913-2020, sa bardzo rozrzucone czasowo, przy duzym
udziale prac z lat 90. XX w oraz przewaznie z lat 00. i 10. XXI w. Sa $cisle zwigzane
z tematyka pracy i odnosza si¢ glownie do budowy geologicznej Gornoslgskiego Zaglebia
Weglowego, petrografii i mineralogii skal karbonskich, geochemii i termicznego rozkladu
wegla. Nalezy zaznaczyé, zwlaszcza odnosnie warunkéw przyrodniczych, ze czesé
pismiennictwa jest bardzo stara.
Odczuwa si¢ brak pozycji literatury z zakresu hydrogeologii: 7. Wilk (red., 2003)
Hydrogeologia polskich z16z kopalin i problemy wodne gornictwa tom 1, Wyd. Nauk. AGH,
Krakow;
B. Paczynski, A. Sadurski (ved., 2007) Hydrogeologia regionalna Polski tom Il Wody
mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane. PIG. Warszawa
oraz z zakresu geotermii:
A. Rézkowski, 2002 — Srodowisko hydrogeologiczne wéd geotermalnych w utworach karbonu
produktywnego Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego. W: Energia geotermalna w kopalniach
podziemnych. Prace WNoZ US 17: 89-108
E. Solik — Heliasz (red), 2009 — Atlas zasobow energii geotermalnej w regionie
gornosilgskim. Utwory neogenu, karbonu i dewonu. GIG. Katowice

4. Wskazanie oraz ocena celu pracy Kandydata do stopnia doktora

Celem naukowym pracy Kandydata jest ocena wplywu solanek na zdolnosci wegli
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) do rozpalania oraz samorzutnego zagrzewania
prowadzacego do zapalenia. Celem uzytkowym jest okreslenie sktadnikéw chemicznych
wystepujacych w  naturalnych wodach kopalnianych, wykazujacych  wlasciwosci
antypirogenne, ktére mozna wykorzysta¢ w profilaktyce przeciwpozarowej w wyrobiskach
gorniczych.

Cele naukowy i wdrozeniowy sq prawidlowo wyodre¢bnione, slusznie wysuwajgc na
pierwszy plan rozpoznanie uwarunkowan przyrodniczych . zapozarowania” pokiadéw wegla



kamiennego w obszarze badan, bedgce punktem wyjscia dla wypracowania naturalnych
mechanizmow prewencji pozarowej z wykorzystaniem wynikéw badan geochemicznych.

Proces badawczy rozpoczat sie od postawienia nastepujacej tezy badawczej:
Oddziatywanie solanek wystepujacych w utworach karbonu na wegiel powoduje
przeksztalcenie jego wlasciwosci skutkujace zmianami zdolnosci do rozpalania sie, zagrzania
prowadzacego do zapalenia.

Dla udokumentowania tezy badawczej Kandydat przedsiewzigl nastepujace badania:

1/ Wykonanie charakterystyki termorozktadu wegli  pobranych z  réznych  serii
litostratygraficznych

2/ Okredlenie sktadnikéw  chemicznych zawartych  w  weglach o odmiennych
charakterystykach termorozktadu

3/ Analiza termicznego rozkladu  wegli pochodzacych z odmiennych  serii
litostratygraficznych wystepujacych w zroznicowanych $rodowiskach hydrogeochemicznych,
w strefie zaburzen tektonicznych oraz w obszarach zaniku poktadéw  warunkowanych
zaistnieniem pozaréw

4/ Badania laboratoryjne wplywu solanek o zroznicowanych skladach chemicznych na
procesy termicznego rozktadu wegli i sktad chemiczny uwalnianych z nich gazow

5/ Okreslenie wlasciwosci solanek, ktore wplywaja na ograniczenie zdolnosci wegli do
rozpalenia, zagrzewania prowadzacego do zapalenia.

Sformutowana hipoteza badawcza jest postawiona wiasciwie, Scisle nawigzujgc do celéw
naukowego i utylitarnego pracy Kandydata. W rozprawie doktorskiej potwierdzono
na podstawie subregionalnych badari wymienionq hipoteze badawczg:
1, 2/ Wykonano badania termicznego rozkladu wegli metodg OTA, w scisle okreslonych
warunkach - w obrgbie KSP - (warstwy laziskie), SM (warstwy orzeskie, rudzkie), GSP
(warstwy siodlowe), SP (warstwy porebskie,  jaklowieckie), dokumentujgc mozliwosé
wystgpowania dwdch odmiennych charakterystyk ich termorozkladu oraz obecnosé Fe, Ca,
Mg, Na, S, Cl'w probkach wegli po ich spopieleniu (rozdzialy 6-8).
3/ Udokumentowano, ze wegle KSP i SM, ktore wystepujgce w partiach gorotworu o duzym
zawodnieniu oraz wegle ze stref uskokowych, nasunie¢ - zawierajg podwyzszone ilosci
substancji mineralnych uwarunkowanych zaangazowaniem tektonicznym gorotworu oraz
zmianami warunkow  krgzenia wod podziemnych. Jednoczesnie potwierdzono, ze wegle
z rejonow przeszlych pozaréw charakteryzujg sie duzg reaktywnoscig, podatnosciq na
zagrzanie az do zapalenia (rozdzialy 9-11).
4, 5/ Udokumentowano w warunkach laboratoryjnych zroznicowane oddzialywanie silnie
zmineralizowanych wéd podziemnych na procesy termicznego rozktadu wegli w zaleznosci od
warunkow redoks oraz mineralizacji wéd podziemnych a takze oddziatywanie na skiad
chemiczny gazow uwalnianych z wegla (rozdzialy 14-17).

W pracy, o wymiarze geochemicznym, przydalby si¢ maly stownik pojeé, ktory
przyblizalby — wybrane  specjalistyczne  stownictwo, poczgwszy  od , rozpalania”,
» Samorzutnego zagrzewania” do ,, zapalenia” wegli.

5. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

W pracy w rozdziale 6 przestawiono Metodyke badan.
Tytul jest bardzo pojemny, bowiem wstepnie przedstawiono (w zbyt duzym wuogdlnieniu)
obszar oprébowan, glownie bruzdowych, wegli. Nasuwa si¢ od razu refleksja, ze badania 5q



skoncentrowane w Rybnickim Okregu Weglowym (plus kopalnia ,, Piast”), stgd bardziej
adekwatny tytul rozprawy odnositby si¢ do poludniowo — zachodniej czesci GZW.

Czgs¢ wstepna zawiera ponadto precyzyjnie wypunktowane badania, instytucje
badawcze, zastosowana aparaturg, metody badawcze (spektrometria fluorescencji
rentgenowskiej XRF. technika termograwimetryczna w wersji oksyreaktywnej termicznej
analizy OTA) oraz bardzo dobre tematyczne wprowadzenie w postaci przedstawienia idei
badan procesow termicznego rozkladu wegli metoda oksyreaktywnej termicznej analizy
(OTA).

Kolejne podrozdzialy bardzo klarownie i konsekwentnie omawiajg warunki implikacji
metody OTA do badan wegli GZW, przeprowadzajac dyskusje (poparta badaniami
laboratoryjnymi) optymalnych parametréw: dynamiki zmian temperatury i atmosfery
powietrza, wielko$¢ uziarnienia i masy probek wegli. W dalszej kolejnosci omowiono
standardowe badania: oznaczenie skiadu chemicznego i mineralnego wegli, oznaczenie
sktadu chemicznego gazéw uwalnianych z wegla, wreszcie analiza skfadu chemicznego
solanek kopalnianych.

Nalezy wuznac, ze :zastosowane metody badawcze (obserwacje makroskopowe
i mikroskopowe wegli, pomiary termorozkladu wegli z wykorzystaniem OTA, spektroskopia
fluorescencji rentgenowskiej) i przeprowadzona dyskusja wzgledem ich zastosowania
w obszarze badan sqg wlasciwe i przedstawione klarownie.

6. Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczgcej oméwienia wynikow badan

Badania zrealizowane przez Autora sg ,,dwumodalne”, przy czym badania sensu stricte
s autonomicznie powigzane z omdéwieniem wynikéw badan. Pierwsza ,,moda” odnosi si¢ do
badan termicznego rozkladu wegli GZW i zawartosci wybranych sktadnikow chemicznych
w warunkach standardowych (rozdzialy 7, 8) oraz w warunkach odbiegajgcych od
monotonnego zalegania pokladow wegla (rozdziaty 9-13). Z kolei druga ,,moda” przedstawia
badania wplywu solanek kopalnianych na procesy termicznego rozktadu wegli (rozdziaty 14,
15) i znajduje swa kontynuacje w rozdziatach 16-17.

Badania termicznego rozkladu wegli GZW 1 zawartosci wybranych sktadnikow
chemicznych sa przedstawione przejrzyscie, wedtug jednego schematu dla wydzielonych
warstw stratygraficznych, co pozwala na porownanie i dyskusje uzyskanych wynikéw badan.
Zawieraja odpowiednio: graficzng charakterystyke termorozktadow metoda OTA. nastepnie
stabelaryzowane wartosci - parametrow uzyskanych termogramoéow oraz wyniki zawartosci
skladnikow chemicznych w probkach wegli po ich spopieleniu. Modulowg charakterystyke
zamyka wyczerpujacy komentarz tekstowy do przedstawionych wynikow badan
uwypuklajacy roznice iloosciowe i jakosciowe dla poszezegdlnych probek wegla
a syntetyczny komentarz dla calej badanej populacji wegli zawiera rozdzial 8, kitdry
prawidlowo wyréznia dwie grupy wegli oraz precyzyjnie przedstawia ich charakterystyki
termiczne i mineralogiczne. Przyroda nie jest jednorodnym continuum, co dowodzi Autor
w kolejnych rozdziatach — studiach przypadku. W pierwszej kolejnosci zajmuje sie strefa
zaburzen tektonicznych, wedlug omoéwionego schematu badawczego, wyciagajac
jednoczesnie istotne wnioski o wplywie zawodnienia uskokow i stref nasuni¢¢. Podobny
schemat badawczy zostal przyjety dla miejsc zaniku w zaleganiu poktadow. Reaktywnosé
termiczng wegli prawidlowo dowodzi analizujac, oprébowujac i badajac wegle z miejsc
zaistnienia pozaré6w w kopalniach w przesztosci. Przeciwna sytuacja ma miejsce w miegjscach
wyciekéw silnie zmineralizowanych wéd podziemnych, co wlasciwie dowodzi Autor
w rozdziale 12 dwutorowo — poprzez badania laboratoryjne i obserwacje in situ (wykwity
krysztaldbw solnych). Autor badal wreszcie odstonigty poklad wegla, stwierdzajac brak
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wplywu atmosfery kopalnianej na procesy termicznego rozkladu wegla, w kopalni
wJastrzebie™. Tytul podrozdziatu jest zbyt pojemny w stosunku do zawartosci, bo brakuje
charakterystyki tej atmosfery, poczgwszy od warunkéw termicznych, cyrkulacji powietrza
I innych elementow. Material poréwnawczy méglby obejmowaé oprébowania z najplytszych
I najglebszych wyrobisk w obszarze badan.

Badania wplywu solanek na procesy termicznego rozktadu wegli GZW sa
przedstawione  przejrzyscie, wedlug  jednego schematu dla wydzielonych — warstw
stratygraficznych, co pozwala na poréwnanie i dyskusje uzyskanych wynikéow badan
(rozdzialy 14, 15), dosyé¢ podobnie jak w rozdziale 7. 8. Zawierajg odpowiednio: graficzna
charakterystyke termorozkladow metoda OTA, nastgpnie stabelaryzowane wartosci
parametrow uzyskanych termograméw oraz wyczerpujacy komentarz tekstowy do
przedstawionych wynikow badan uwypuklajgcy réznice ilosciowe i jakosciowe dla
poszezegolnych probek wegla i rodzajow solanek. Syntetyczny komentarz dla calej badanej
populacji wegli w zakresie ich interakcji z wodami kopalnianymi, zawiera rozdzial 13, ktéry
prawidlowo wyréznia dwie grupy solanek oraz warunki fizyko — chemiczne ich wystepowania.
Zastrzezenia budzi charakterystyka chemizmu populacji wod podziemnych, ktéra praktycznie
ogranicza sig do zawartosci wybranych makroskladnikéw i mikroskladnikéw a mozna byloby
Jeszcze przedstawié charakterystykg hydrodynamiczng, wlasnosci Sizyko — chemiczne tych wod
I pokusi¢ si¢ o modelowanie hydrogeochemiczne specjacyjne. Omawiany blok uzupehia
analiza wplywu solanek na sktad chemiczny gazow uwalnianych z wegla (rozdzial 16)
z ogolnie prawidlowa konkluzja, ze zawartosci sktadnikéw istotnie zmniejszyly si¢ po
»wygrzewaniu” wegla z solanka. Nalezy skomentowac proces odwrotny w odniesieniu do
tlenu. Bardzo dobrym posunieciem Autora byto udokumentowanie aspektu wdrozeniowego
rozprawy przedstawiajac szczegélowo w rozdziale 17 w Jjaki sposob wykorzystano silnie
zmineralizowane wody podziemne do ograniczenia zapalenia wegla poktadu 510/1 w kopalni
~Jastrzebie”.

Bardzo aktualne aspekty srodowiskowe sa obecne w rozdziale 18, gdzie wzglednie
obszernie oméwiono poziom detekcji Cl i Br w weglach GZW i konsekwencje spalania wegla
z wydzielaniem chlorowodoru. Brakuje informacji o szkodliwym oddzialywaniu .bromu
aw tabeli 18 brak rejonizacji przedstawionych wynikéw badan.

7. Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan

Z informacji zawartych w rozprawie doktorskiej mozna wnioskowaé, ze wyniki badan
moga by¢ wykorzystywane zwlaszcza do prewencji pozarowej w wyrobiskach gérniczych
kopaln. Odnosi si¢ to do solanek kopalnianych, w tym zawierajacych skladniki szkodliwe dla
srodowiska, co poniekad byloby sposobem recyrkulacji tychze skladnikéw. Jednoczesnie
Autor postuluje konieczno$é badania mechanizmu oddzialywania sktadnikéw solanek na
obnizenie podatno$ci wegli do zagrzania prowadzgcego do ich samozapalenia. W rozdziale 17
przedstawiony jest juz przeklad praktycznego zastosowania solanek do ograniczenia zapalenia
wegla poktadu 510/1 w kopalni ,,Jastrzebie™.

Wskazana jest ponadto przez Autora mozliwosé wykorzystania wynikéw badan do
predykcji procesu zapozarowania w kopalniach GZW, ze zwréceniem uwagi na konieczno$é
modelowania procesow zapalania wegli.

Autor wskazuje takze korzysci z wykorzystania metody OTA do oceny zdolnosci
wegli w trakcie termicznego rozktadu do zgazowania.



8. Informacje o ewentualnych nieprawidlowosciach, ktére pojawily si¢ w ocenianej
rozprawie doktorskiej

1/ Tytut calej rozprawy doktorskiej jest zbyt obszerny, powinien sie¢ ograniczy¢ do
potudniowo — zachodniej czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

2/ Badania laboratoryjne byly wykonane na probkach wegli pobranych lokalnie, stad
odnoszenie wynikow badan do serii i warstw stratygraficznych jest nadinterpretacja.

3/ W czesci wstepnej rozprawy doktorskiej zabraklo definicji podstawowych terminéw
zwiazanych zwlaszcza z termicznym rozkladem wegla, ktdrymi autor operuje w rozprawie
doktorskiej. Sa one w duzej czgsci objasnione w tekscie ale taki .,przewodnik™ bylby
wskazany.

4/ Budowa geologiczna GZW jest stabo udokumentowana graficznie, jesli zgodnie z tytulem
rozdzialu ma si¢ odnosi¢ do GZW. Brakuje mapy oraz przekroju geologicznego
dokumentujgcego istotne réznice pomi¢dzy wschodnig i zachodnig czg¢scia GZW.

5/ Charakterystyka hydrogeologiczna utworéw karbonu GZW jest wybiorcza. Brakuje
charakterystyki warunkéw krazenia wod, w tym mapy z wydzieleniem subregionéw
o odmiennych warunkach zasilania wod. Nie przedstawiono m.in. zmian chemizmu
i mineralizacji wod z glebokoscia (chocby w postaci wykresow), zasobnosci poziomdéw
wodonosnych, w postaci np. wielkosci doplywéw wod do kopaln (i drenazu gérotworu
karboniskiego), co byloby istotne z punktu widzenia prewencji pozarowej. W tabel 14
przedstawiono zawarto$¢ wybranych skladnikow w wodach oddzialujacych na badane wegle,
ale wskazane byloby zamiesci¢ charakterystyke wlasnosci fizyko — chemicznych tych wod
(m.in. wartosci temperatury, pH, Eh, O2).

6/ W pracy Autor nie odniost si¢ do warunkéw geotermicznych w obszarze GZW, ktore moga
mie¢ wplyw na reaktywno$¢ termiczna badanych wegli (warto ten problem zasygnalizowaé).
Sa one zréznicowane. Zwracaja uwage np. w obszarze badan najwyzsze w obrebie GZW
zasoby energil geotermalne] w gornoslaskiej serii piaskowcowej (Solik-Heliasz red., 2009).
Ma ona wplyw na warunki wystgpowania wod geotermalnych w obszarze GZW (Solik —
Heliasz, Malolepszy 2001, A. Rozkowski 2002, Solik-Heliasz red., 2009) i prawdopodobnie
jednoczesnie moze wplywac na termiczny rozktad wegli utworéw karbonu GZW.

7/ Nalezaloby skomentowa¢ cezur¢ czasowa pomiedzy poborem prob wegli do badan (lata
2009-2011), okresem badan laboratoryjnych (nie znalaztem informacji) a ukazaniem sig¢
rozprawy doktorskiej (2023).

8/ Niedoktadnosci terminologiczne:

- zasolone wody kopalniane

- silne solanki

9/ Autor operuje pojeciem — ,,szkodliwe sktadniki chlor i brom™. To pojecie nalezy uscislic,
bo np. piryt na sktadowiskach odpadéw poweglowych jest takze szkodliwy dla srodowiska
naturalnego gdy w procesie utleniania powstajg rozpuszczalne w wodzie siarczany
zakwaszajace srodowisko gruntowo — wodne z dalszymi konsekwencjami tego procesu

10/ Autor dokumentuje, ze w utworach weglonosnych w strefach uskokow, nasunigé
wystepuja podwyzszone zawartosci substancji mineralnej, stad wegle te wykazujg mala
sklonnos¢ do zagrzania prowadzacego do zapalania. Nalezaloby przeprowadzi¢ dyskusje jaka
rolg w tym procesie petnig zawodnione a jakg bezwodne uskoki tektoniczne?

11/ Brakuje charakterystyki wtasnosci fizyko — chemicznych analizowanych silnie
zmineralizowanych wdd podziemnych (patrz: warunki redox)

12/ Generalnie przyjmuje sig, ze lepsze whasnosci kolektorskie dla wody maja KSP i GSP, ze
wzgledu na wyzszy udzial utwordw piaszezystych w ich profilach. Dlaczego wiec wskazuje



sie¢. SM jako silniej zawodniong? Mozna to ewentualnie uzasadnia¢ jej plytszym
wystepowaniem w stosunku do GSP.

13/ Rozprawa doktorska Jjest bardzo stechnicyzowana a powinna mie¢ takze wymiar
przyrodniczy, m.in. wskazane byloby zamieszczenie charakterystyki wlasnosci fizycznych
badanych wegli (np. w obszarze GZW wystepuja wegle od energetycznych do antracytow,
jakie wegle wystgpuja w obszarze badan?).

14/ Literatura

- nie znalazlem w Spisie literatury cytowanej pozycji — Kok i in. 1997

9. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego

Wedlug Recenzenta rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. W pracy, o charakterze monografii, autor przedstawil zakres i przebieg prac,
ktore przyczynily si¢ do rozwoju wiedzy na temat termicznego rozkladu wegli utworéw
karbonu Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz wplywu silnie zmineralizowanych wéd
podziemnych na ten proces. Wsréd osiggnie¢ naukowych pracy nalezy wymienié:

- wykazanie zroznicowanego uwalniania skladnikéw gazowych w trakcie termorozkladu
wegli GZW oraz zmniejszenie zawartosci skfadnikow w gazie po kontakcie wegla z solanka,
na podstawie badania tego procesu metodg OTA

- wyodrebnienie dwoch grup wegli o odmiennych charakterystykach termorozkladow oraz
zawartosciach w nich skladnikéw chemicznych, wyrozniajgeych sie zréznicowanymi
zdolno$ciami ich zagrzewania prowadzacego do zapalania oraz rozpalania:

a/ grupa o I-etapowym procesie przylaczania skladnikow powietrza (chemisorpcja tlenu) oraz
2-etapowym procesie uwalniania zwigzkow lotnych (utlenianie wegla); wegle tej grupy nie
wykazuja sktonnosci do zagrzania prowadzacego do zapalenia oraz rozpalenia

b/ grupa o 2-etapowym procesie przylaczania skladnikéw powietrza (gloéwnie tlenu) oraz
2-etapowym procesie wydzielania skladnikow gazowych (tlenu i ditlenku wegla):; wegle tej
grupy wykazujg sklonnosci do zagrzania prowadzgcego do zapalenia oraz rozpalenia

- udokumentowanie, ze wegle zawierajgce duze ilodci Cl, Na, Ca i Mg (w spopielonej masie
W granicach 1-4%) odznaczajg sie ograniczong zdolnoscig do przylaczania sktadnikéw
powietrza i wydzielania sktadnikow gazowych, generalnie maja matg sktonno$¢ do zagrzania
prowadzacego do zapalenia

- udokumentowanie, e w utworach weglonosnych w strefach (zawodnionych?) uskokow
hasunig¢ wystepuja podwyzszone zawartosci substancji mineralnej

- potwierdzenie, ze wegle pobrane z rejonéw pozarow charakteryzujg sig duzg reaktywnoscia,
podatnoscia na zagrzanie, prowadzace do zapalenia

- Wyrazne rozrdznienie oddziatywania na wegle solanek o wilasciwosciach redukeyjnych
(obecnos¢ Ba), powodujacych zmniejszenie podatnosci wegli na zagrzanie prowadzace do
zapalania, oraz solanek o whasciwosciach utleniajgcych (obecnogé Jjonu S(VI)), powodujacych
wzrost ich zdolnosci do rozpalania; skrajny przypadek — przesycone solanki, z ktérych



krystalizuje NaCl powoduja calkowity zanik ich zdolnosci do przylaczania skladnikow
powietrza

- zwrbcenie uwagi na wysokie stezenia szkodliwych dla srodowiska naturalnego sktadnikow
wegla chloru i bromu (w ilosciach odpowiednio do: 18090 p.p.m. 1 229 p.p.m.)

- udokumentowanie mozliwosci wykorzystania w prewencji pozarowej w wyrobiskach
gorniczych kopalfi solanek kopalnianych posiadajacych wlasnosci antypirogenne

10. Ocena, czy rozprawa doktorska reprezentuje ogélng wiedze teoretyczng Kandydata
do stopnia doktora w dyscyplinie oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

W opinii Recenzenta rozprawa doktorska reprezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng
Kandydata w dyscyplinie, osadzong w tematycznym nurcie naukowym a takze umiejgtnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Dowodzg tego m.in. wyniki badan Kandydata
porownywane z aktualnym stanem wiedzy, publikowanym przez innych autorow,
w czasopismach krajowych i migdzynarodowych. Autor udokumentowal znajomos¢ (takze
w ujeciu historycznym) stanu rozpoznania budowy geologicznej gérotworu karbonskiego
(m.in. Bula, Kotas 1994, Dembowski 1972, Doktorowicz - Hrebnicki, Bochenski 1945, Kotas
1982, Lipiarski 2001, Stopa 1957), warunkéw hydrogeologicznych, hydrogeochemicznych
w regionie gornoslaskim (m.in. Bebek i in. 2003, Palys 1971, I. Pluta 2005, 2011, 2014, Pluta,
Zuber 1995, A. Rézkowski 1965, 2002, red. 2004), sktadu mineralnego i chemicznego wegla
kamiennego i skaty ptonnej (Bzowski, Stempin 1998, Calus i in. 2013, Hanak 1 in. 2011,
Hycnar, Tora 2015, Klojzy — Kaczmarczyk, Mazurek 2013, Kokowska — Pawlowska 2016,
Kosewska, Wroblewska 1995, Kusmierska 1984, Kuhl. Ziotkowski 1954, Mielecki 1948,
Parzentny 1995, Roga i inni 1995, A. Rozkowska 1987, Strugata 1998, Twardowska i in.
1988, Vejahati et al. 2010, Widawska — Kusmierska 1981), warunkéw wystepowania pozarow
w gomictwie podziemnym (m.in. Budryk 1947, Korta i in. 1959, Lamplough, Hill 1913,
Maciejarz, Kruk 1977, Parr, Milner 1925, Trenczek 2006, Tronow 1949, Wang et al 2002,
Weselowski, Orleanska 1951).

W badaniach proceséw termicznego rozkiadu wegli metoda oksyreaktywne]
termicznej analizy (OTA) odwolywat si¢ od definicji (Smolinski i in. 2016, Stanczyk i in.
2008), do wynikéw dotychczasowych doswiadczen badawczych w odniesieniu m.in. do
metodyki badawezej (Garcia et al. 1999, Mathabela 2016, Onfade, Gnec 2018, Wang et al.
2017), wykorzystania wynikéw pomiaréw kinetycznych metody TG do badan zapalenia wegli
(Avila 2012, Avila et al. 2014, Li et al. 2014, Saleh, Nugrodo 2013), charakterystyki metody
OTA i warunkoéw jej wykorzystania (Benfell et al. 1996, Cebulak, Langier — Kuzniarowa
1997, Cebulak et al. 2003, Kok et al. 1997, Pluta i in. 2008, Pluta, Cebulak 2012, Smieja —
Krél 2005), wplywu solanek kopalnianych na procesy termicznego rozkladu wegli
(Karabakana, Yuruma 2000, Watanabe, Zhang 2001, Zhang, Sujanti 1999).

Ogblna wiedze teoretyczna Kandydata do stopnia doktora w dyscyplinie oraz
umiejetnos¢  samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, majgce odzwierciedlenie
w rozprawie doktorskiej, ma umocowanie w do$wiadczeniach z pracy naukowej
Kandydata. Na podstawie studiowania ~ww. literatury tematycznej  polsko-
i anglojezycznej, zapoznal si¢ autor z najnowszymi doswiadczeniami i wynikami badan
eksperymentalnych w innych krajach w zakresie termicznego rozkladu wegli a takze
interakcji silnie zmineralizowanych wod podziemnych z weglami  podlegajacymi



termicznemu rozkladowi, co skutkowalo realizacjg badan wlasnych oraz przygotowaniem
zespolowych publikacji oraz przedyskutowaniem tych koncepcji na szerokim forum
naukowym, giéwnie o profilu gérniczym.

Pluta S, Cebulak S., Pluta S., 2010. Wstepna ocena wybranych srodkéw antypirogennych
metoda oksyreaktywnej termicznej analizy. W: Mat. XXVII Seminarium » PoZary podziemne
— teoria i praktyka. Wyd. SITG, Rybnik, s. 93-100

Pluta I., Marcol A., Pluta S., 2011. Analiza warunkéw zapozarowania warstw siodiowych
w Swietle rozpoznania geologicznego i hydrogeochemicznego. W: Mar. XXVIII Seminarium
nt. Akcje ratownicze pozarowe w kopalniach wegla kamiennego — teoria i praktyka. Wyd.
SITG, Rybnik, s. 79-86

Pluta I, Marcol A., Cebulak S., Pluta S., 2011. Badania hydrochemiczne wod
1 oksyreaktywnodci wegli w strefie zmian zalegania poktadu 507 w kopalni , Marcel”.
W: Mat. XXXIV Sympozjum nt. Geologia Jormacji weglonosnych Polski, Krakéw, Wyd.
AGH, s. 37-42

Pluta S, Cebulak S., 2012. Wykorzystanie oksyreaktywnej analizy termicznej do badania
wplywu solanek kopalnianych na wiasciwosci wegla. W: Mat. VI Seminarium Nauk. nt.
Aktualne problemy chemii analitycznej,s. 16

Pluta S, Zajac Z., 2012. Wykorzystanie solanek w prewencji pozarowej zrobow pokladu
510/1 w kopalni ,Jas-Mos”. W: Mat. XXIX Seminarium nt. Zwalczanie zagrozenia
metanowego i pozarowego w kopalniach wegla kamiennego — teovia i praktyka. Wyd. SITG
Rybnik, s. 51-60

Pluta S., Plewa F., 2012. Mozliwo$¢ wykorzystania reagipsé6w w podziemnych wyrobiskach
gbrniczych w $wietle badan ich wplywu na reaktywnos$¢ wegli. W: Mat. XXIX Seminarium
nt. Zwalczanie zagrozenia metanowego i pozarowego w kopalniach wegla kamiennego —
teoria i praktyka. Wyd. SITG Rybnik, s. 47-50

Pluta S., Plewa F., 2017a. Zanieczyszczenie w weglach Gomoslaskiego Zaglebia
Weglowego w aspekceie europejskiego limitu ich uwalniania do powietrza na przykladzie
chloru. W: Mat. Konf. IV Kongresu Gorniczego AGH Krakéw 20-22.11.201 Ir;

Pluta S., Plewa F., 2017b. Pollution of coals of the Upper Silesian Coal Basin from the
perspective of the European registers of the release and transfer of Pollutants to air — the case
of chlorine. In: IOP Congress Series: Earth and Environmental Science, vol. 174,
Conferencel 012011. 10P Publishing Ltd. 2017

Autor wykazuje umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i ma dobre
rozeznanie w zwiazkach przyczynowo — skutkowych przyrodniczo — techniczno -
ekonomicznych. Dowodzi tego m.in. przyjgta metodyka, ktorg wykorzystuje w badaniach
termicznego rozkladu wegli, ze szczegdlnym uwzglednieniem niskotemperaturowego
procesu samozagrzewania wegli prowadzgcego do zapalenia. Shusznie przyjmujgc wstepne
warunki geologiczne, jako podstawa funkcjonowania zapozarowania w kopalniach, zajmuje
si¢ metodyka wykrywania, prognozowania mozliwosci samozagrzewania wegla oraz
metodami profilaktyki pozarowej, uwzgledniajgce zawodnienie gérotworu. Stad w centrum
uwagi Autora wiaciwie znalazly si¢ sklad chemiczny i mineralogiczny wegli, reaktywnogé
wegli, interakcja wegli z silnie zmineralizowanymi wodami pozioméw gérnokarbonskich.
W pracy wybrzmiewa takze aktualny obecnie nurt srodowiskowy przejawiajacy sie detekcijg
skladnikow szkodliwych dla $rodowiska naturalnego w weglach (Cl, Br) i mozliwoscig
neutralizacji ich oddziatywania na srodowisko.



11. Wnioski

Rozprawa doktorska mgr inz. Szymona Pluty stanowi samodzielny dorobek naukowy
i wykazuje Jego dobrg wiedz¢ teoretyczng w zakresie problematyki termicznego rozkladu
wegli  utworéw karbonu Gomoslgskiego Zaglebia Weglowego oraz wplywu silnie
zmineralizowanych wéd podziemnych na termiczny rozklad tychze wegli, z wykorzystaniem
cksperymentéw laboratoryjnych. Autor wykazal umiejetnosé samodzielnego prowadzenia
badari kameralnych, z zastosowaniem m.in. nowoczesnych metod petrograficznych,
geochemicznych i hydrogeochemicznych. Wykorzystal w tym procesie nowoczesne narzedzia
badawcze: spektrometrie fluorescencji rentgenowskiej, technike termograwimetryczng
w wersji oksyreaktywnej. Opanowal sztuke formutowania tez oraz ich dowodzenia. Praca
zawiera okreslone niedociggnigcia, oméwione w recenzji, ktére powinny byé¢ skomentowane
przez Kandydata w trakcie publicznej obrony pracy, jednakze nie przestaniajg one ogélnej

pozytywnej oceny pracy.

Nalezy wyraZnie podkreslié wage ckonomiczng i naukowa tematyki poruszane;
W dysertacji. Okreslenie metody wykrywania, prognozowania mozliwogei samozagrzewania
wegli, opracowanie nowych metod profilaktyki pozarowej ma pierwszorzedne znaczenie dla
aktywnosci gémictwa wegla kamiennego, ktére petni kluczows role w polityce energetycznej
kraju, Praca poglebia wiedze naukowa w odniesieniu do reaktywnosci wegli, geochemii
wegla, interakcji wegli z silnie mineralizowanymi wodami kopalnianymi.

Przedktadana praca odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim zgodnie
z ustawg z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie WYZSZym 1 nauce i jest podstawg do
publicznej obrony rozprawy. W zwigzku z powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie mgr inz.
Szymona Pluty do publicznej obrony rozprawy doktorskiej pt. ,,Wplyw solanek na termiczny
rozktad wegli utworéw karbonu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego”.
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