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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Szymona PLUTY
Wplyw solanek na termiczny rozktad wegli utworéw karbonu Gornoslgskiego Zaglebia
Wegla

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawa opracowania recenzji rozprawy doktorskiej, wykonanej na Politechnice
Slaskiej w Gliwicach pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Barbary Bialeckiej, jest pismo
o symbolu RIE-BD.512.71.2023 Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i1 Energetyka — prof. dr. hab. inz. Andrzeja Rusina z dnia 28.09.2023, informujace
o powolaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz. Szymona Pluty Wphw solanek
na termiczny rozktad wegli utworow karbonu Gornoslgskiego Zagltebia Wegla.

2. Ogélna charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Szymona Pluty powstata pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Barbary Biateckiej, pelnigcej w przewodzie doktorskim obowiazki
promotora. Praca liczy 114 stron i sklada si¢ z 20. rozdziatow, w tym wprowadzenia, a takze
podsumowania i wnioskéw do wykorzystania i kierunku dalszych badan oraz spisu literatury,
tabel i rysunkéw. W pracy zamieszczono 36 rysunkow oraz 39 tabel. Wykaz literatury obejmuje
82 pozycje, z tego 50 pozycji w jezyku polskim oraz 32 pozycje: w jezyku angielskim (30),
niemieckim (1) i czeskim (1).

3. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej Wphyw solanek na termiczny rozkliad wegli utworow
karbonu Gornoslgskiego Zagl¢bia Wegla jest istotna zar6wno z naukowego, jak i utylitarnego
punktu widzenia.

Poznawcze znaczenie to pozyskanie nowej wiedzy z zakresu wplywu solanek na procesy
termicznego rozkladu wegli z réznych serii litostratygraficznych Goérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego.

Praktyczne znaczenie to wykazanie przydatnosci metody termograwimetrycznej
(oksyreaktywna termiczna analiza — OTA) do oceny sklonnosci wegli do ich zagrzewania
prowadzacego do samozaplonu.

Podjecie realizacji tematu pracy doktorskiej z tego zakresu uwazam za cenne.



Zamieszczona W pracy teza ma brzmienie: oddzialywanie solanek wystepujgcych
w utworach karbonu na wegiel powoduje przeksztalcenie jego wlasciwosci skutkujgce
zmianami zdolnosci do rozpalenia sig, zagrzewania prowadzqgcego do zapalenia.

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan wegli z réznych serii litostratygraficznych
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego, umozliwiajacych opracowanie metody wykrywania
1 prognozowania mozliwosci samozagrzewania sie¢ wegli, a tym samym uzyskaniu nowych
metod profilaktyki pozarowej, jak rowniez oceny zdolno$ci wegli do proceséw zgazowania.

Oceniam pozytywnie ten fakt, ze Doktorant podjat si¢ realizacji zlozonego problemu,
zajmujac si¢ w dysertacji badaniami sktadu chemicznego wod kopalnianych i wegli oraz
charakterystykami termicznego rozkladu wegli metoda oksyreaktywnej analizy termicznej
(OTA).

Podjgcie badan z tego zakresu jest wazne nie tylko ze wzgledu na znaczenie poznawcze,
ale przede wszystkim utylitarne. Cel pracy zostal jasno sformutowany, stad tez wynika moja
pozytywna ocena zar6wno tematu, jak i zakresu badan podjetych przez Doktoranta.

4. Ogélne omowienie pracy

Recenzowana praca ma charakter teoretyczno-praktyczny i mozna w niej wyrézni¢ dwie
wyodrebniajace si¢ czesci:

— cz¢$¢ pierwsza dotyczy badan literaturowych, w ktorej przedstawiono: budowe geologiczng
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz charakterystyke wegla (rozdziat 3, s. 8§-20),
charakterystyke warunkow hydrogeologicznych utworéw karbonu GZW (rozdziat 4, s. 21-24),
rozklad i utlenianie wegla (rozdziat 5, s. 25-29);

— czg$¢ druga posiada charakter wybitnie badawczy i zawiera si¢ w rozdziatach 6-20 (s. 30—
103).

W rozdziale 1. (s. 5-6) Doktorant w formie skrotowej przyblizyt tres¢ dysertacji.

Rozdzial 2 (s. 7) dotyczy celu, tezy i zakresu pracy.

Rozdzial 3 (s. 8-20) dotyczy budowy geologicznej Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Doktorant w pracy wykorzystat litostratygrafie z wydzielonymi seriami:
paraliczna — SP (warstwy: pietrzkowickie, gruszowskie, jaklowieckie, porgbskie), gornoslaska
seri¢ piaskowcowa — GSP (warstwy: siodtowe, rudzkie sensu stricto), mulowcowg — SM,
krakowska serie piaskowcowa — KSP (warstwy: laziskie, libigskie). Omowit: sktad chemiczny
i struktur¢ wegla kamiennego na podstawie dotychczasowych badan, substancje mineralng
1 pierwiastki sladowe wystepujace w weglach oraz problem zasolenia wegli karbonskich.

Rozdzial 4 (s. 21-24) obejmuje charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych
utworéw karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Doktorant oméwil wystgpowanie
rodzajow wody w weglu kamiennym oraz zasolenie wod wystepujacych w utworach karbonu.
Nalezy podkresli¢, ze pochodzenie wod zasolonych, wystepujacych w utworach weglonosnych
karbonu GZW jest przedmiotem badan od poczatku 20. wieku.

W rozdziale 5. (s. 25-29) Doktorant przyblizyl reakcje utleniania wegla, procesy
fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne, jakie zachodzg na powierzchni spalanego wegla oraz
w jego litej masie. Szczegdlng uwage zwrocil na proces samorzutnego zapalenia si¢, ktory jest
wynikiem przeksztalcenia substancji organicznej wegla w procesie oddzialywania tlenu
w niskiej temperaturze (oddziatywanie fizyczne i chemiczne). Doktorant przyblizyl teorie
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ttumaczace zapton (zapozarowanie) wegla. Zwrécit uwage, ze wsrod czynnikéw wplywajacych
na samozapalnos¢ wegla wymieniana jest rowniez woda, ktora, pomimo ze, jest skutecznym
srodkiem gaszacym, to wegle poddane dziataniu wody ulegaja aktywacji, co prowadzi do
zwigkszonej ich zdolnosci do przytaczania tlenu (reakcje wigzania tlenu przez wegiel sg silnie
egzotermiczne).

Rozdziat 6 (s. 30-39) dotyczy metodyki przeprowadzonych badan, majacej na celu
wykazanie wplywu solanek kopalnianych na zagrzewanie, a w konsekwencji zapalenie wegli
w GZW. Do badan wykorzystano probki wegli eksploatowanych w latach 2010-2011 zréznych
serii litostratygraficznych (KSP, SM, GSP i SP) i pokladéw z warstw: taziskich, orzeskich,
rudzkich, siodlowych, brzeznych i jaklowieckich w 9. kopalniach: Borynia, Chwatowice,
Jankowice, Jastrzgbie,  Krupinski, = Marcel, Pniowek, Rydultowy, Zofidéwka
1 Piast.

Doktorant pobral probki wegla i przeprowadzil: obserwacje makroskopowe
i mikroskopowe wegli, pomiary termorozkladu wegli z wykorzystaniem oksyreaktywnej
analizy termicznej (OTA) i wykonat badania oddziatywania solanki na prébki w warunkach
laboratoryjnych. Do okreslenia sktadu chemicznego zastosowat spektrometrie fluoroscencji
rentgenowskiej (XRF), do charakterystyki procesow termicznego rozkladu — technike
termograwimetryczng w wersji oksyreaktywnej (OTA). Badania zostaly przeprowadzone
w Gléwnym Instytucie Gérnictwa oraz na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.
W wyniku pomiar6w metoda oksyreaktywnej analizy termicznej uzyskuje si¢ termogram
przedstawiajacy przebieg krzywej termograwimetrycznej (TG), dotyczacy zmiany masy oraz
krzywej termicznej réznicowej (DTA), obrazujgcej zmiany temperatury w probce, bedace
wynikiem pochlaniania i uwalniania ciepta.

W celu poréwnywalnosci wynikow badan analizy termicznej Doktorant dokonal
standaryzacji urzadzen oraz przedstawil przebieg stalosci reakcji rozktadu wegli. Do reakcji
utleniania wybral wegiel z poktadu 507 gérnoslaskie;j serii piaskowcowej (GSP2).

Analize przeprowadzono na dyfraktografie Q 1500 34—27 T firmy MOM w warunkach
zmian temperatury 5 i 10 °C/min oraz wielkosci atmosfery dynamicznej powietrza w komorze
spalania: 4,0 1 4,6 cm.

Do okreslenia wptywu rozdrabniania wegla na wyniki charakterystyki jego termicznego
rozkladu, zastosowano wegiel z warstw orzeskich serii mutowcowej (SM) z poktadu 308
o uziarnieniu 5,0-0,2 mm.

Do oceny wpltywu masy probki wegla na wyniki termiczne jego rozkladu metodg OTA
zostata pobrana probka wegla gornoslaskiej serii piaskowcowej (GSP) z poktadu 507. Badania
wykonano na probkach o uziarnieniu 0,5 mm przy szybkosci zwigkszania temperatury 10 °C
1 atmosferze dynamicznej zmian powietrza w komorze spalania 4 cm.

Analize skladu chemicznego wegli wykonano metoda spektrometrii fluoroscencji
rentgenowskiej z wykorzystaniem spektrometréow, z dyspersjg dlugosci fali, typu PW-1401
firmy Philips oraz typu ZSK Primus II firmy Rigkau (Japonia) w Glownym Instytucie
Gornictwa.

Sktadniki mineralne wegli okreslono metodg mikroskopii optycznej, przy zastosowaniu
mikroskopu do $wiatla odbitego Axioplan 2 firmy Zeiss i powiekszeniu 500 X.



Analiza skladu chemicznego i morfologii w mikroobszarze mineraléw dokonana zostala
metoda mikroskopii elektronowej skaningowej (SEM) — mikroskop skaningowy PhilipsXL 30
ESEM/T przy napieciu 15 kV na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.

Sktad chemiczny gazéw wydzielajacych sie z wegli w procesie zagrzewania wykonano
w retortach na probkach o masie 500 mg i uziarnieniu 0,5 mm w temperaturach 50 i 70 °C
i doplywie powietrza w ilosci 1 dm®h; wydzielajace si¢ gazy poddano analizie
chromatograficzne;.

Dokonano réwniez analizy skladu chemicznego solanek kopalnianych, pobranych
z wyciekow, wykroplen i otworéw wiertniczych. Analiza obejmowata zawartosci
wystepujacych w nich gléwnych i podrzednych pierwiastkéw: Na*, K*, Ca*, Mg, Fe (ogélne),
Ba®*, CI, SO4™.

Rozdziat 7 (s. 40-52) poswiecony jest badaniom termicznego rozktadu wegli GZW
i zawarto$ci wybranych sktadnikéw chemicznych metodg oksyreaktywnej analizy termicznej
(OTA) w atmosferze powietrza w derywatografie Q 1500 typu Paulik-Erdey firmy MOM.
Badania przeprowadzono na probkach wegla z:

— krakowskiej serii piaskowcowej (KSP), warstwy laziskie, poklady: 206 oraz 209,

— serii mutowcowej (SM), warstwy orzeskie (SM1), poktady: 308, 348, 361 1 364/1; warstwy
rudzkie (SM>), poktady: 403/3, 404/4, 405/2 i 409/4,

— gérmoslaskiej serii piaskowcowej (GSP), warstwy siodlowe (GSP2), poktady: 502/2, 503, 505,
5071510/1,

— serii paralicznej (SP), warstwy porebskie (SP1), poktady: 600, 626/1; warstwy jaklowieckie
(SP2), poktady: 712/2, 713/1.

W rozdziale 8. (s. 53—54) dokonano charakterystyki termicznego rozkladu wegli
z GZW. W utworach karbonu GZW wystepuja dwie grupy wegli o odmiennych
charakterystykach termicznego rozktadu. Pierwsza grupa wegli cechuje si¢ mata podatnoscia
do zagrzania, prowadzacego do zapalenia, natomiast druga grupa wegli charakteryzuje si¢
zdolnoscig do zagrzania prowadzacego do zapalenia.

Rozdzial 9. (s. 55-59) poswiecony jest charakterystyce termicznego rozktadu i sktadu
chemicznego wegli ze stref zaburzen tektonicznych, wykonanych metoda oksyreaktywnej
termicznej analizy (OTA). Do badan pobrano probki wegli pochodzace z uskokéw o zrzutach
4,51 7,5 m w pokladzie 505 (z chodnika badawczego C-5), z uskoku w poktadzie 626/1 oraz
z pokladu 507 ze strefy nasuniecia michatkowicko-rybnickiego kopalni Marcel. W celu
poréwnania pobrano rowniez probki wegla wystepujace poza strefami zaburzonymi. Badania
termorozkladu wykazaly, ze wegle z uskokéw w chodniku badawczym C-5 oraz z poktadu
626/1, jak rowniez wegle pokladu 507 ze strefy nasunigcia michatkowicko- rybnickiego
charakteryzujg si¢ mniejszg podatnos$cia do zagrzania prowadzacego do zapalenia.

Rozdzial 10 (s. 60-62) dotyczy charakterystyki termicznego rozkladu wegli
pochodzacych z miejsc zaniku w zaleganiu poktadéw. W utworach karbonu GZW wystepujg
skaly o zroznicowanych cechach strukturalnych, wynikajacych z procesow wietrzenia lub
termicznych. Wspolng cechg makroskopowg tych skat jest ich pstre zabarwienie. W celu
wyjasnienia przyczyn zaburzen poktadow pobrano probki wegli z rejonu jego zaniku z pokladu
507 kopalni Marcel, a nastepnie dokonano badan procesow ich termicznego rozktadu metoda
oksyreaktywnej analizy termicznej (OTA). Wyniki badan wegli i wod z poktadu 507 kopalni
Marcel potwierdzily, ze wegle wystepujace przy stropie byly poddane dziataniu powietrza
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z tlenem, w wyniku tego nastgpilo intensywne wigzanie tlenu i w konsekwencji samorzutne
zapalenie. Tak wigc, wyniki te potwierdzily hipoteze, ze w rejonie poktadu 507 miaty miejsce
zaburzenia zwigzane z doptywem powietrza z tlenem i w efekcie zapozarowniem, a nastepnie
wody, ktora byta czynnikiem gaszacym — efektem jest stektonizowanie gérotworu.

Rozdziat 11 (s. 63—64) poswiecony jest charakterystyce termicznego rozkladu wegli
z miejsc zaistnienia pozaréw w kopalniach. W celu potwierdzenia samorzutnych wybuchow
pozarow w pokladach 505 i 507 (badania pozaréw termicznego rozktadu wegli gornoslaskiej
serii piaskowcowej warstw siodtowych (GSP) przedstawiono w rozdziale 7.3), Doktorant
pobrat z tych poktadoéw probki wegli do dalszych badan proceséw termorozktadu wegli. Wyniki
termicznego rozkladu badanych wegli z miejsc zaistniatych pozaréw potwierdzily (jak juz
opisano w rozdziale 7.3), ze wegle te charakteryzuja sie intensywnymi procesami przytaczania
skladnikéw powietrza, zwlaszcza tlenu.

W rozdziale 12. (s. 65-68) omoéwiono wplyw zasolenia wegli na procesy ich
termicznego rozkladu. W celu dokladniejszego rozeznania wplywu solanek na przebieg
zagrzewania wegla pobrano probki z rejondw, w ktorych stwierdzono intensywny wplyw
solanki zawierajacej ponad 200 g/dem® jonéw chlorkowych; takim miejscem byta, miedzy
innymi, upadowa wentylacyjna w poktadzie 712/1-2 kopalni Marcel na poziomie 1000 m.
Wyniki badan termicznego rozktadu wegla pochodzacego z tego miejsca, uzyskane metoda
oksyreaktynej analizy termicznej (OTA), wykazaly wyrazne réznice w przebiegach procesow
termicznego jego rozkladu w poréwnaniu z weglem z litego poktadu, w ktéorym chlorku sodu
nie stwierdzono. Obecnos¢ chlorku sodu spowodowata zmiang whasciwosci wegla skutkujaca
znacznym obnizeniem jego sklonnosci do zagrzewania, a w konsekwencji zapalenia.

W rozdziale 13. (s. 69—70) Doktorant oméwit wplyw atmosfery kopalnianej na procesy
termicznego rozkladu wegla. W tym celu pobrano probke bruzdowa oraz probke
z warstwy powierzchniowej po kilkuletnim jej kontakcie z atmosferg kopalniang. Wyniki badan
potwierdzily, ze atmosfera kopalniana nie powoduje zmian wtasciwosci wegli, ich zdolnosci
do przylaczania skladnikéw powietrza oraz procesow rozktadu, wydzielania sktadnikow
gazowych.

Rozdziat 14 (s. 71-87) poswiecony jest wptywowi solanek kopalnianych na procesy
termicznego rozkladu wegli. Z badan proceséw termicznego rozkladu oraz wybranych
sktadnikéw chemicznych wegli roznych serii litostratygraficznych GZW wynika, Ze istnieje
zalezno$¢ migdzy wlasciwosciami wegli dotyczacymi ich zagrzewania a sktadem chemicznym,
glownie zawartosciami Na, Cl, Ca i Mg. Doktorant postanowil rozpozna¢ ten problem
w warunkach laboratoryjnych poprzez pobranie probek wegli z roéznych serii
litostratygraficznych oraz wod o znacznym zasoleniu doptywajacych do kopaln potudniowo-
zachodniej czg¢sci GZW 1 kopalni Piast. Przygotowano 10 solanek charakteryzujacych sie
zroznicowanym skladem chemicznym (tabela 14). Probki wegli umieszczono w solankach
1 przechowywano w temperaturze charakterystycznej dla goérotworu karbonskiego (35—40 °C)
przez okres 10 dni (240 godz.). Do badan pobrano probki wegla z:

— krakowskiej serii piaskowcowej (KSP), poktad 209, kontakt z solankami o numerach 1, 2
16,

— serii mulowcowej (SM), poktad 308, kontakt z solankami: 1, 3, 6 i 8; poktad 364/1, kontakt
z solankami 1 1 6; poklad 403/3, kontakt z solankg nr 6; poktad 409/4, kontakt z solankami
o numerach 417,



— gornoslaskiej serii piaskowcowej (GSP.), poktady: 505, 507 i 510/1, kontakt z solankami: nr
9110 —poktad 505, nr 1 i 6 — poktad 507, nr 1, 71 10 — poktad 510/1,

— serii paralicznej (SP1), poktad 600, kontakt z solankami o numerach: 1, 3 i 6; poktad 712/1-
2, kontakt z solankami nr 5 i 9; poktad 713/1, kontakt z solankami 1 1 8.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity, ze niektére solanki powoduja
przemiany w weglu polegajace na zmniejszeniu ich sktonno$ci do zagrzewania, prowadzacego
do zapalenia.

W rozdziale 15. (s. 88-89) Doktorant przedstawil zmiany termicznego rozktadu wegla
spowodowane kontaktem z solankg w wyrobisku gérniczym. W celu okreslenia tych zmian
pobrano osad weglowy towarzyszacy solance oraz wegiel suchy z poktadu 406/1 kopalni
Zofiéwka. Charakterystyka termicznego rozkladu wegli z kopalni Zofiowka wykazal, ze
solanka spowodowata zmiany wiasciwosci wegla poktadu 406/1, polegajace na ograniczeniu
jego podatnosci na zagrzanie, a wiec wskazuje to na wlasciwosci antypirogenne solanki.

Rozdzial 16 (s. 90-91) dotyczy wptywu solanki na sktad chemiczny gazéw uwalnianych
z wegla. W zwigzku z tym pobrano probki wegla z poktadu 507 kopalni Marcel oraz solanke
wyplywajaca z gorotworu karboniskiego w poblizu miejsca poboru probki. Wegle te
w warunkach laboratoryjnych poddano procesowi wygrzewania w temperaturze
charakterystycznej dla gérotworu w kopalniach — 47-50°C. Wyniki badan wykazaly, ze gazy
uwalniane z wegla charakteryzujg si¢ znacznym zréznicowaniem skladu wydzielania
weglowodorow (CHa, C2Hs, CO, CO»), natomiast solanka wplynela na ograniczenie emisji CO,
jak rowniez pozostatych gazow.

Rozdzial 17 (s. 92-95) dotyczy zastosowania solanek do ograniczenia zapalenia wegla
poktadu 510/1 w kopalni Jastrzebie. W tym celu zaproponowano wykorzystanie solanek, aby
ograniczy¢ mozliwosci zapozarowania wegla poktadu 510/1. Wyniki oznaczen wskaZnika
samozaptonu i energii aktywacji wykazaly, ze wegle charakteryzujg si¢ bardzo mata
sklonnoscia do samozapalenia. Wprowadzenie do wyrobiskkopalnianych popiotu lotnego
z odpadami poflotacyjnymi spowodowalo objawy zagrzewania si¢ wegla. W zwigzku z tym
przeprowadzono badania z zastosowaniem solanek do ograniczenia tego procesu. Wyniki
badan potwierdzily, Zze zastosowanie solanek ogranicza mozliwo$é zagrzewania wegla,
a takze jego rozpalenia.

Rozdzial 18 (s. 96-98) dotyczy zawartosci chloru i bromu w weglach GZW. Doktorant
przeprowadzil badania zawartosci chloru i bromu w weglach poszczegoélnych serii
litostratygraficznych (tabela 18). W procesach spalania wegla chlor przedostaje si¢ do fazy
gazowe] w postaci chlorowodoru, bedacego agresywnym zwigzkiem dla urzadzen
energetycznych i przetworczych a brom powoduje niszczenie warstwy 0zonowe;.

Rozdzial 19 (s. 99—-101) zawiera podsumowanie dzialalnosci badawczej Doktoranta.
Rozdziat 20 (s. 102-103) zawiera wnioski do wykorzystania oraz kierunki dalszych badan.

Reasumujgc, uwazam wybrang tematyke rozprawy doktorskiej za interesujaca
i aktualng, zarowno pod wzgledem naukowym, jak i przede wszystkim utylitarnym.



S. Rozwigzanie postawionego problemu

Samozagrzewanie sie wegla i w konsekwencji samorzutne jego zapalenie jest duzym
problemem w gornictwie. Proces ten jest bezposrednia przyczyng pozaréow endogenicznych,
niezbedne jest prowadzenie dalszych badan nad mozliwosciami powstawania pozarow
w kopalniach, zwlaszcza samozapalenia si¢ wegla.

W ramach pracy Doktorant zwrocit uwage na kontakt wegli z zasolonymi wodami
wystepujacymi naturalnie w utworach karbonu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego. Badania
solanek, o zréznicowanym chemizmie, doplywajacych do wyrobisk goérniczych GZW
umozliwity okre$lenie wptywu zawartych w nich sktadnikéw chemicznych na wiasciwosci
wegli, a tym samym na termiczny rozktad wegli prowadzacych do ich zapalenia.

Do gtéwnych osiagnie¢ Doktoranta zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

— wykonanie charakterystyk rozktadu wegli  z réznych serii litostratygraficznych
Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego,

— okreslenie sktadnikéw chemicznych zawartych w weglach o odmiennych charakterystykach
rozkladu,

— analiza termicznego rozkladu wegli pochodzacych z serii litostratygraficznych GZW,
wystepujacych w zréznicowanych srodowiskach hydrogeochemicznych, w strefach zaburzen
tektonicznych oraz w obszarach zaistnialych pozaréw,

— badania laboratoryjne wptywu solanek o zréznicowanych sktadach chemicznych na procesy
termicznego rozktadu wegli i sktad uwalnianych z nich gazéw,

— okreslenie wlasciwosci solanek, ktére wplywaja na ograniczenie mozliwosci wegli do
zagrzewania prowadzacego do zapalenia.

6. Uwagi dyskusyjne i polemiczne
Uwagi szczegolowe i edycyjne

Uwazam, ze rozprawa zostata napisana stosunkowo zwig¢zle i logicznie. Uklad pracy
jest prawidlowy a kolejnos¢ rozdziatdw nie budzi zastrzezen. Jezyk uzyty w pracy jest jasny
i tylko w niewielu miejscach wymaga korekty. Doktorant nie ustrzegl si¢ jednak drobnych
usterek o réznym charakterze, w tym redakcyjnych i stylistycznych. W tekscie wystgpuja: bledy
literowe, bledy odmiany wyrazoéw, skroty myslowe.

Ponadto:

— odstepy pomiedzy podanymi wielkos$ciami liczbowymi od—do powinny by¢ napisane tylko
z dtuzsza kreseczka (bez odstepow),

— w przypadku wielkosci liczbowych w tekscie, poczynajac od pieciu cyfr, nalezy je napisaé
z odstepem co 3 cyfry, natomiast w tabeli — od czterech cyfr,

— obecnie nie powinno si¢ stosowa¢ cudzystowu do nazw kopaln, zt6z itp.

—s. 7, w. 2g jest; na zdolnosci wegli, lepiej: na procesy termiczne rozkladu wegli,

— s. 28, w. 19g wystepujg skrotowce: PS, NPS, WPS — Doktorant powinien je rozwina¢
(w nawiasie),

—s. 39, w. 7g jest: napigcie 15 KV, powinno by¢: napiecie 15 kV,



—s. 47, w. 5g jest: 506, powinno by¢: 507, gdyz dalej w tekscie wystepuje 507 (s. 49, w. 1g
jest: 507),

—s. 48, w. 15d jest; 506, powinno by¢ : 507 (uwaga jak powyzej),

— 8. 63, w. 39 jest: w rozdziale 7.4, powinno by¢: w rozdziale 7.3,

—s. 64, w. 17d jest: rozdzial 7.4, powinno by¢: rozdzial 7.3,

—s. 71, tab. 14, kolumna 1, wiersz 1 jest; Nr probki wody, lepiej: Nr probki solanki, gdyz dalej
w tekscie uzywane jest pojecie numer solanki,

—s. 73, w. 2d jest: w tabeli (nr 1, 3 i 6), powinno by¢: w tabeli (nr 3, 6 i 8) — patrz str. 74,

—s. 88, rozdzial 15: brak krotkiej charakterystyki sktadu chemicznego solanki,

—s. 89, w. 2g jest: wlasnosci, powinno by¢: wlasciwosci,

—s. 90, rozdzial 16: brak kroétkiej charakterystyki sktadu chemicznego solanki,

—s. 103, w. 1g jest: Aktualny, lepiej Obecny.

Uwagi dyskusyjne

1. Prosze przyblizy¢ ksztaltowanie si¢ emisji bromu do atmosfery w zaleznosci od pochodzenia
wegla, jak rowniez jego sortymentdéw (po procesie spalania).
2. Jak zachowuja si¢ zwigzki chloru w procesie koksowania wegla.

Reasumujac, stwierdzam, ze Doktorant prawidlowo zrealizowal zamierzony cel pracy.
Oceniana praca jest udanym eksperymentem badawczym, zrealizowanym na dobrym poziomie
merytorycznym, a omawiany w niej problem ma bardzo duze znaczenie poznawcze, jak
réwniez utylitarne. Tym samym chce zaznaczy¢, ze wymienione powyzej uwagi nie obnizaja
w zaden sposob wartosci naukowej i utylitarnej rozprawy oraz nie umniejszaja osiagni¢c
1 wiedzy teoretycznej Doktoranta.

7. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Wyniki badan termorozktadu wegli Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego metoda

oksyreaktywnej termicznej analizy wykazaty jej przydatnos¢ do oceny sktonnosci wegli do
zagrzewania prowadzacego do samozapalenia. Dysertacja doktorska mgr. inz. Szymona Pluty
jest tego znakomitym przykladem. Doktorant wykazal, ze na zmiany wlasciwosci wegli
decydujacy wplyw maja gtdéwnie warunki utleniajgco-redukcyjne solanek.
Solanki o wilasciwosciach redukcyjnych charakteryzujg si¢ obecnoscig jonow barowych,
powodujacych zmniejszenie przydatnosci wegli do zagrzewania, natomiast solanki
o wlasciwosciach utleniajgcych zawierajgcych jony siarczanowe(VI), wywoluja w wigkszosci
wegli zwigkszenie podatno$ci wegli do zagrzania prowadzacego do ich samozapalenia. Wyniki
dotyczace termicznego rozktadu wegli w GZW mogg by¢ z powodzeniem wykorzystane do
procesow modelowania zwigzanego z zapozarowniem kopaln wegla kamiennego.

Nalezy podkresli¢, ze zarowno zakres pracy, jak rowniez opracowana metodyka
rozwigzania problemu badawczego i wykonane badania laboratoryjne $wiadcza o bardzo
dobrym warsztacie naukowym Doktoranta. Praca zostata wlasciwie skomponowana i zawiera
wszystkie elementy skladajagce sie na rozprawe doktorskg. Przedstawienie w pracy tak
szerokiego materialu oraz wnikliwych analiz i zaleznosci skomplikowanych proceséw
zwigzanych z wptywem solanek na termiczny rozktad wegli z réznych serii stratygraficznych



GZW wymagato od Doktoranta interdyscyplinarnej wiedzy, przede wszystkim z zakresu
geologii, gérnictwa i chemii.

Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan analitycznych maja, w moim przekonaniu,
duza warto$¢ naukowa i aplikacyjna. Opracowana metodyka oraz wyniki badan stanowia
oryginalny dorobek naukowy, potwierdzajacy umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowo-analitycznej.

Reasumujac, moja ogoélna ocena rozprawy doktorskiej jest jednoznacznie pozytywna.

8. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska Wplyw solanek na termiczny rozktad wegli utworow
karbonu Gornoslgskiego Zaglebia Wegla autorstwa mgr. inz. Szymona Pluty stanowi
oryginalne rozwigzanie waznego problemu z zakresu gérnictwa weglowego i cenny przyczynek
do wysitkéw zmierzajacych do efektywnego wykorzystania metody termograwimetryczne;j,
w wersji oksyreaktywnej (OTA), do oceny sklonnosci wegli do zagrzewania prowadzacego do
samozapalenia.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Szymona Pluty miesci si¢ w dyscyplinie
naukowej inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka.

Stwierdzam takze, ze rozprawa doktorska, dzigki wartosci poznawczej, jak rowniez
uzytkowej, spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r., poz. 85 z pézn. zm.).
W zwiazku z tym, konkludujac recenzje, wnioskuje o dopuszczenie mgr. inz. Szymona Pluty
do dalszych etapéw procedury nadania stopnia naukowego doktora.

Jednoczesénie, biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny opracowania, osiagnigte
wyniki i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w profilaktyce pozarowe]
w kopalniach wegla kamiennego, stawiam wniosek o wyrdznienie rozprawy.

Moy



