Streszczenie

Wegiel kamienny to skala pochodzenia organicznego, ktéra ma bardzo zlozong i
niejednorodng strukture fizykochemiczng skladajacq sie z trzech podstawowych skladnikéw -
substancji organicznej, nieorganicznej substancji mineralnej oraz wody. Skladniki te sa ze soba
powigzane wzajemnymi fizycznymi i chemicznymi oddzialywaniami, skutkujacymi czasami
znaczacymi problemami w czasie wydobywania wegla a nastepnie jego magazynowania na
powierzchni. Wsréd nich istotnymi sg niskotemperaturowe procesy samozagrzewania wegli
prowadzace do zapalenia. Dotychczasowa praktyka gornicza dowodzi, ze metody oznaczania
zdolnosci wegli do samozaptonu, wczesnego wykrywania pozaréw, w wielu przypadkach niestety
zawodza. Dlatego tez w pracy przeprowadzono badania majace na celu okresSlenie metody
wykrywania, prognozowania mozliwosci samozagrzewania wegla, a takze opracowania nowych
metod profilaktyki pozarowej. Zwrécono uwage na reaktywno$¢ wegli, skladniki chemiczne
zawarte w weglach i oddzialywanie wegli z zasolonymi wodami kopalnianymi. Badania wykonano
dla wegli z kopaln poludniowo-zachodniej czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz w celu
uzupehienia wszystkich serii litostratygraficznych, dla wegli z kopalii wschodniej czesci Zaglebia.
Do analiz generalnie pobierano proby bruzdowe wegli wydobywanych w latach 2009-2011.
Przemiany wegli, bedace wynikiem przebiegu proceséw ich wspotoddzialywania z wodami,
scharakteryzowano za pomoca termograméw wykonywanych metoda oksyreaktywnej analizy
termicznej (OTA).

Stwierdzono, ze w utworach karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego wystepuja
generalnie dwie grupy wegli o odmiennych charakterystykach termorozkladow oraz zawartosciach
w nich skladnikéw chemicznych, wskazujace na zréznicowane zdolnosci ich zagrzewania
prowadzacego do zapalania a takze rozpalenia. Wegle, ktore w spopielonej masie zawierajg do:
2,85% Fe, 1,2% Ca, 0,15% Mg, 1,69% S, 0,39% Na oraz 1,68% Cl oraz charakteryzujace sie
dwuetapowymi procesami przylaczania skladnikéw powietrza (gléwnie tlenu) i dwuetapowymi
procesami wydzielania gazow (np. tlenku i ditlenku wegla) to wegle o duzej reaktywnosci,
podatnosci na zagrzewanie prowadzacej do zapalenia. Natomiast wegle zawierajace w spopielonej
masie duze iloSci chloru siegajace 4,08%, sodu 0,91%, wapnia 3,94% oraz magnezu 0,98%,
odznaczajg sie ograniczong zdolnoscia do przylaczania skladnikow powietrza, jak i wydzielania
sktadnikéw gazowych. Charakterystyka termorozkladu tych wegli wskazuje na malg ich sktonnosc¢
do zagrzewania prowadzacego do zapalenia.

Na podstawie badan oddzialywania solanek na wegle w warunkach laboratoryjnych,
zblizonych do naturalnych panujacych w gorotworze karbonskim stwierdzono, ze solanki powoduja
w weglach przemiany wplywajace na przebieg proceséow ich termicznego rozkladu. Na
intensywnos¢ zmian wilasciwosci wegli decydujacy wplyw maja przede wszystkim warunki
utleniajaco-redukcyjne solanek. Solanki w korych panuja warunki redukcyjne, jest obecny jon
barowy, powoduja zmniejszenie podatnosci wegli na zagrzewanie prowadzace do zapalania.
Natomiast solanki o wlasciwosciach utleniajacych, zawierajace jon siarczanowy(VI) wywoluja w
wiekszosci wegli przeksztatcenie skutkujace wzrostem ich zdolnosSci do rozpalenia. Silne solanki, z
ktérych na weglach krystalizuje chlorek sodu (halit), wplywaja na przemiany wegli powodujace
catkowity zanik ich zdolnosci do rozpalenia.

Badania skladu chemicznego wod kopalnianych i wegli oraz charakterystyki termicznego
rozkladu wegli metoda oksyreaktywnej analizy termicznej (OTA) mozna wykorzystaC w prewencji
pozarowej w kopalniach a jednoczesnie do oceny zdolnos$ci wegli do zgazowania.

Wyniki badan skladu chemicznego wegli Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego zwrocity
uwage na wystepowanie w nich szkodliwych sktadnikéw: chloru i bromu. Analizy chloru wykazaty,
Ze jego zawartosC siega 18090 ppm (do 7,58% w popiele po spaleniu wegla), natomiast bromu
dochodzi do 229 ppm.



