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Amortyzator to jedna z najistotniejszych czesci zawieszenia samochodowego, ktéra w
duzej mierze wptywa na wtasciwosci jezdne pojazdu zwigzane z przyczepnoscig i komfortem.
Oprocz podstawowego (niskoczestotliwosciowego <~30 Hz) zakresu pracy zawieszenia dla
jakiego amortyzatory samochodowe sg projektowane i kalibrowane, konstrukcje te, mogg by¢
rowniez zrodtem niepozgdanych drgan wysokoczestotliwosciowych, ktérych rozwigzanie
nierzadko jest trudne i kosztowne, zwtaszcza jesli problemy te zostajg wykryte na péznym
etapie rozwoju konstrukcji. Wraz z postepujgcym rozpowszechnieniem zaawansowanych
konstrukcji amortyzatoréw trudnosci w ocenie ryzyka wystgpienia niepozgdanych
charakterystyk dynamicznych rosnie. Stwarza to potrzebe rozwoju komputerowych narzedzi
pozwalajacych na ocene dynamicznego zachowania amortyzatoréw nawet na wczesnym
etapie projektowania. Pomimo bogatego zasobu literatury naukowej w zakresie modelowania
komputerowego tego typu konstrukcji, ze wzgledu na wysoka ztozono$é amortyzatora i duzg
liczbe cech fizycznych z nim zwigzanych, zadanie to stanowi istotne wyzwanie dla srodowiska
przemystowego. Wychodzgc naprzeciw powyzszym potrzebom, w prezentowanej rozprawie
dokonano przeglagdu aktualnego stanu wiedzy w zakresie amortyzatoréw samochodowych
oraz metod komputerowego modelowania ich zachowania. W oparciu o te wiedze i potrzeby
okreslone we wspotpracy ze Srodowiskiem inzynierskim partneréw przemystowych
zaproponowano model amortyzatora potaktywnego, ktéry jest w stanie wiarygodnie
odtworzy¢ dynamike osiowg w zakresie do 500 Hz poprzez doktadne oddanie aspektow
fizycznych wptywajacych na dziatanie systemu amortyzatora. Ze wzgledu na ztozonos¢
zaproponowanego modelu, istotnym utrudnieniem uniemozliwiajgcym jego praktyczne
wykorzystanie jest koniecznos¢ rzetelnego okreslenia wartosci parametréw wejsciowych. Z
tego powodu, kolejnym etapem pracy byto przygotowanie procedury kalibracji parametréw
modelu, ktdrych nie mozna uzyskac bezposrednio na podstawie dokumentacji technicznej. W
celu jak najlepszego dostosowania rozwijanych metod do potrzeb srodowiska przemystowego,
w toku doktoratu zaproponowano dwa odrebne od siebie podejscia ktére pozwalajg na
kalibracje modelu. Pierwsze podejscie polegato na szacowaniu wartosci parametréw w
oparciu o pomiary przeprowadzane na wyizolowanych poduktadach amortyzatora. Podejscie
takie utatwiato proces kalibracji gdyz, mozliwe byto odseparowanie od siebie grup
parametréw ktére podlegaty kalibracji. Niestety podejscie to wymagato przeprowadzenia kilku
niezaleznych od siebie badan eksperymentalnych co z organizacyjnego punktu widzenia moze
stanowi¢ wyzwanie w $rodowisku przemystowym. Druga zaproponowana metoda kalibracji
miata na celu zniwelowanie tego problemu. Opierata sie ona na znacznie prostszej procedurze
eksperymentalnej (przeprowadzanej na petnym ztozeniu amortyzatora) ktéra, dzieki
zaawansowanej metodzie estymacji parametréw opartej o czutosci pozwalata na kalibracje
wielu parametrow modelu w ramach jednej petli optymalizacyjnej. W trakcie projektu jakos¢
modelu jak i niezawodnos¢ kalibracji parametréow sprawdzono poprzez wielokrotne pomiary
przeprowadzane na réznych poziomach ztozenia amortyzatora. Zaproponowany model jak i
opracowane metody jego kalibracji postuzyly do stworzenia narzedzia obliczeniowego
gotowego do wykorzystania w warunkach przemystowych.



