Streszczenie

Wszczepialne urzadzenia bioelektroniczne moga zrewolucjonizowaé diagnostyke i terapie
wielu chordb, lecz o ich trwalo$ci wcigz przesadzajg zjawiska wystepujace na granicy kontaktu
metalu z zywg tkanka. Niedopasowanie mechaniczne oraz nieselektywne pokrycie
powierzchni bioczgsteczkami 1 komoérkami powoduje aktywacje komorek glejowych
i powstawanie blizny glejowej, a w konsekwencji zmniejszenie wydajnosci urzadzenia.
Pokrycie powierzchni metalu warstwg organiczng uwazane jest za skuteczny sposob
na zwigkszenie biokompatybilno$ci urzadzen biomedycznych. Niemniej jednak, poprawa jest
zwykle krotkotrwata, wiele powlok bowiem nie wykazuje wystarczajaco dobrej adhezji
do podloza, w ograniczony sposob oddziatuje z komodrkami organizmu, co ogranicza

dlugotrwatg skutecznos$¢ dziatania urzadzenia.

Niniejsza praca odpowiada na te wyzwania poprzez wprowadzenie ultracienkich,
kowalencyjnie unieruchomionych warstw organicznych, programowanych molekularnie tak,
aby taczyly stabilno$¢ elektryczna z selektywnos$cia biologiczng. Wykorzystanie zwigzkow
proadhezyjnych umozliwito uzyskanie powierzchni preferujacych interakcje z neuronami,
ktoére wzmacniajg ich adhezj¢ i r6znicowanie, a jednoczes$nie tagodza odpowiedz astrocytow.
Wiasciwosci proadhezyjne powtok wptynglty rowniez na poprawe stabilnosci osadzonych
warstw polimeréw przewodzacych, zachowujac ich wysokie przewodnictwo elektryczne
i pojemnos¢ elektryczng. Mieszane monowarstwy o regulowanym skladzie zapewnity
precyzyjna kontrolg zwilzalnosci i tadunku migdzyfazowego, promujac wzrost neurytow przy
roOwnoczesnym ograniczeniu rozgateziania astrocytow. Wyniki te pozwalajg na opracowanie
jasnych zasad projektowania powtok biomedycznych oraz modutowej, skalowalnej strategii
tworzenia trwatych i wielofunkcyjnych interfejsow bioelektronicznych, ktore przyczyniajg sie
do rozwoju praktycznej inzynierii elektrod neuronowych i wszczepialnych biosensorow nowej

generacji.



