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Recenzja
Pracy doktorskiej mgra inz. Tomasza Glinskiego

pt. .Analiza struktury i wlasnosci nowoopracowanych folii kﬁmpuﬂmww ch n-warstwowych,
wytwarzanych za pomocg technologii rozdmuchu, wspumnganu | precyzyjnym systememn
dozowania grawimetryeznego

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa prawng sporzadzenia minigjsze] recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyseypliny Inzynieria Mateniatowa Politechniki Slaskie] prol. dra hab. inz. Adama Grajeara, 2 dnia
22 pasdziernika 2024 rokw. informujgee o powolaniu przez Rade Dyscypliny Inzymena
Materialowa mojej osoby na recenzenta rozprawy dokiorskie] mgra inz. Jomasza Glinskiego.

Prsedmiot recenzii

Przedmiotem recenzji jest rosprawa doktorska Pana mgra inz. Tomasza Glinskiego
Analiza strukiury | wlasnosci nowoopracowanych folii kompozytowych n-warsiwowych,
mm{zr:unyt 1 za ﬁr:mm,;:g technolagii rozdmuchy, wspomaganej precyzyfnym systemem dozowania
grawimetryeznego” . zrealizowana na Wydziale Mechanicznym 3;@%&!‘1&13{1@&11&% Politechniki
Slaskiej. pod kierunkiem naukowym Pana dra hab. inz. Tomasza Tanskiego, prol. PS oraz Pana dra
inz. Marcina Bilewicza jako promaotora pomoeniczego | Pana inz, Mieczystawa C zmajducha jako
opickuna pracy.

Przedstawiona do recenzji praca doklorska nawigzuje do istotne] problematyki bardzo
waznego zagadnicnia  dotyczgcego  ragjonalnego sospodarowania  odpadami.  Ponadlo
wkomponowuje si¢ w aktualny nurt badan nad projektowaniem nowych materiatow, Ktoryeh
produkcja odbywa sie z poszanowaniem dla srodowiska naturalnego. Doktryna gospodarki o obicgu
samknictym wpisala sie w $wiadomos¢ zardwno wytworcow jak | konsumentow produkowanyeh
dobr. Jednak mimo, 7e gospodarka odpadami niesie za soba wicle Korzysei. to nalezy podkreshic,
s¢ niczmicnnie stanowi ona zagadnicnic obszerne 1 implikuje szereg niepewnosct nie 1ylko natury
prawnej. ale i technologicznej. Pomimo wielu problemow, dziatania prosrodowiskowe, w tym
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opracowywanie nowatorskich, bardzicj zrownowazonyc h rozwiazan produkeyjnyeh realizowane sa
na calym swiecie,

Zaproponowana przez Doktoranta koncepeja otrzymania nowyeh | modviikowanvch
trojwarstwowych folii opakowaniowych LDPE, glownie w oparciu o materialy z recyklingu wpisuje
sie w problematyke tematow aktualnych 1 waznych, a prey tym obok naukowych, ujawnia
wdrozeniowe clementy proponowanyeh rozwigzan technologieznych. Dokiorant w kolenyeh
rozdziatach zmierzyl sie z duzym wyzwaniem popartym pracochionnym  eksperymentem
srowadzacym do otrzymania oraz oceny  wiasciwoscl mechanicznych  zaprojektowanych
materiatow. Podjeta problematyka badawcza jest wlasciwa ha rozprawg doktorsky, ponicwaz prezentuje
komplcksowe. a jednoczesnie interdyscyplinarne badanie. ktore wymaga drobiazgowego srozumicnia
aspektow inzynicrii materiatowe] i mechaniki.

Zatem wyzej wymienione fakty pozwalaja mi na pozytywng oceng waznosei tematvks
dvsertacii, lgczac jej czynnik naukowy # prakilycznym.

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska ma formg monografn liczacey 170 stron. Charakteryzue
sic ukladem rozdziatow typowych dla prac cksperymentalnych w dviedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych. Fundamentalna czesSc pracy doktorskie) sklada sig 2 wstepu, przegladu literatury
| czesel ukazujace) badania wlasne Doktoranta. Tworzy ja siedem rozdzialéw glownyeh, kidrveh
warstwa tematyczna jest spojna 1 harmonijna,

Cresé litcraturowa zawiera si¢ w 23 stronach, # kolei czesé doswiadczalna obejmuje 132
strony. Zatem wyrasnie widaé, ze, przewazajgca czgsc rozprawy jest dedykowana analizie duze)
ilosei przeprowadzonych badan oraz omowieniu uzyskanych wynikow. Pracg rozpoczyna Sp1s
tresci, nastepnic Doktorant prezentuje wstep | czesC literaturowa. Zabrakio mi w te] czeser pracy
ZWVCZAjowo umicszezanego estawienia skrotow 1 oznacven stosowanvceh w pracy doktorskiey.
Wykas jest tym elementem, kiory znaczgeo ulatwia Sledzenic toku 1 sposobu prowadzenia
cksperymentow. Wstep zawicra wazne tresci, bowiem  prezentuje miormacje stanowigee
uzasadnienie celowosci podjetcgo tematu badan i konstrukeji pomystu badawczego. Stanowi
tradycyjne wprowadzenie w tematyke pracy 1 naswictla tlo problemu badawczego. Ze wzgledu
na watek merytoryczny oraz logike wypowiedzi oceniam taka jego formg za wiasciwa 1 catkowicie
konieczng. Jest on bardzo wazny z punktu widzenia osadzenia pomystu badawczege w wybrane]
dyscyplinic. Czgé¢ doswiadezalng rozpoczyna cel 1 teva pracy. Cel przyjety w pracy ma charakier
scisle prakiyczny i zgodny jest z idea badan doktorskich, w ramach, ktoérych podjgto dnalania
smierzajace do potwierdzenia lez proponowanych przes Pana mgra inz. Tomasza Glinskicpo.
W dalszej czeéel Autor zaprezentowal przeprowadzone badania. szezegotowo opisal otrzymane
rezultaly oraz zawarl staranng dyskusj¢ i analizg wynikéw z wykonanych eksperymentow,
Cheialabym podkreslic, e realizacia, ale 1 opis badan wlasnych zastuguja na wrnanic. Przyvieta
metodologia badan jest wiaseiwa, a sposob ich opracowania poswalajg na wyslawienic
Doktorantowi $wiadectwa pracowitosci i skrupulatnoser naukowey.
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Podsumowujac rozprawe w ujeciu ogolnym stwierdzam, 2¢ chara Kteryzuje ja transparcntny
ukltad oraz zasadny podzial tresci na rozdzialy. Praca jest napisana poprawnym jezvkiem, choc
stosunkowo czesto zdarzaja sie pewne nicdoskonalosci 1 nieprecyzyjne okreslenia. Jednak
slosowane pojecia i terminologia nie budzy wickszych zastrzezen. Zamieszezone wotekscie
clementy ilustracyjne oraz zestawienia labelaryezne poprawnie prezentujg dokonania i osiggniecia
Autora rozprawy. Zdecydowanie wigkszos¢ z nich ma charakter opracowan wlasn veh 1 potwierdza,
7¢ Doklorant posiada umiejetno$é wizualizacji wynikow badan. Jednak umiesszerzane napisy
(objagnienia) na nicktorych rycinach sg pisane zbyt maty czcionky, przez to sa n ieczyvtelne. Ponadto
podpisy pod rysunkami maja nickiedy wydzwigk jesyka bardziej potocznego niz naukowego.
Dodatkowo niektore zawierajg tzw. literowki np. rysunck 47 lub 50. Rowniez podezas czyvtania
pracy, zauwazylam niezgodnos¢ stron rozdzialow ze spisem tresci. Ta miepoprawnos¢ dotvezy
czedel pracy od strony 99 do konca pracy.

Kolejnym clementem czesei doswiadezalne) jest rosdzial zatytulowany Wdrozenie,
w kiorym Autor, powolujae sie na otrzymane wyniki. dokonal opisu przeprowadzone) proby
implementacji wybranych materialow na skalg przemystowg oraz zaproponowat mozliwe kierunki
dalszvch badan.

Czes¢  doswiadezalna  pracy vostata  zakonczona  rozdzalem podsumowujacym
przeprowadzone badania oraz wnioskami z badan wilasnych, w Kloryeh Doktorant odnosi si¢
do postawioncgoe na poczatku pracy celu.  Nastepnie znajduje si¢ nienumerowany rozdzial
zatytulowany Literatura, w ktorej spisic Doktorant podaje 158 pozycji krajowych | sagranicznych
oraz publikacji ze stron internetowych. Przewazajg odnosniki w jezyku angiclskim. Zdecydowana
wiekszosé referencji to opracowania stosunkowo nowe, wydane w ostatnich 10 latach. Choclaz
mmajduje si¢ sposrod nich dosé duzo starszych publikacji. z lat 80-ych, 1 incydentalnie -
pochodzgeyceh z lat 70-ych (np. pozyeje 100, 1111 118). Nie traktuje tego jako meprawidtowosd,
wprost przeciwnic, uwazam, ze Swiadczy to o duze) dociekliwoscl badawceze] Autora 1 starannym
zotebieniu tematu. Zacytowane przez Doktoranta  pozycje bibliograficzne zostaly dobranc
we whasciwy sposdh zardwno w analizie literatury, jak i w opisic metodyki badan oraz analizie
wynikéw. Warto podkreslié, ze wyniki sa prezentowane w kontekscie dostgpne] literatury, co jest
zgodne ze stylistyka stosowang w naukowej literaturze techniczne). Muszg jednak zwracié uwage.
zc w wykavie bibliografii znajduja sie bledy w zapisach, w lym pominigeic podstawowych danych.
Moije zastrzezenie budzi takze forma vapisu Zrodel, ktora. w mojej opinii jest nickonsekwentna.
Ponadto podezas cyvtowania literatury panuje dosc duzy chaos. Przejawia sig to muin. w braku
ciaglosci numerowania przypisow w obrgbic pracy, a konsekwencjy tego jest problem
7e znalezieniem odpowiedniej pozycji w tekscie, Niemniej jednak - uwagi te (mimo, ze meco
utrudniaja sledzenie wywoddw Autora) majg charakier wylgeznie pomocniczy 1 nic wplywaja
negatywnie na ocene koncowa pracy.

Catos¢ dysertacyt domyka streszezenie (w jezyku polskim i angielskim), w ktorym Autor
podsumowuje calo$¢ rozwazan, wskazuje na najwazniejsze wyniki zreahizowanych badan, dokonuje

rownicz wervfikach hipotez badawczych.
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Mervtoryczna ocena rozprawy

Problematyka badawcza podjeta w rozprawie doktlorskiej przez mgra inz. lomasza
Gilinskiego jest bez watpienia wazna, zardwno 7 punktu widzenia teorii jak 1 prakiyk w sakresic
nowyvch materialow oraz technologii ich otrzymywanma. Warlo podkreslie, ze Aulor porusza sig
w obszarze dvzialunn proekologicznych, co interpretuj¢ na korzysc niniejsze]  dysertac).
/aprezentowane w przedlozonej rozprawie doktorskiej badania. dotycza bardzo wazne} dzsia
tematvki jaka jest recykling materialow polimerowych. Obscrwowany obecnie ciaghy wrrost
zuzyeia tworzyw sztucznych stawia przed przetworcami nowe wyzwarnia, W zaleznoser od potrzeb,
wyzwania te powinny adaptowaé si¢ do zmian, a przede wszysikim wvkorzystywal sranse
wynikajace z trendéow. Obecne trendy wplywajace na rozwdj rosznych technologii skutkujy
odchodzeniem od tradycyingj, linearnej gospodarki opartej na Zrodlach petrochemicznych na rzecz
cospodarki o obiegu zamknigtym, wydiuzajge w ten sposob cykl zycia produktow. W praktvee
oznacza to ograniczenic odpadéw do minimum. Kiedy evkl zycia produktu dobiega konaca. odpady.
ktore z niego pochodza, powinny sostaC w gospodarce, dzigki recykhin sowl., Mozna
ie 7 powodzeniem wykorzystaé ponownic. tworzge w ten sposob dodatkowg wartosc. W ten
niewalpliwic wazny i potrzebny trend wpisuje si¢ niniejsza dysertacja majaca na celu
orzeprojektowanie  technologii  otrzymywania  innowacyjnych wielowarstwowych  folii
opakowaniowych LDPE z zastosowaniem tworzywa pochodzacego z recyklingu.

W pierwszej czesci przegladu literaturowego Autor w oparciu o lilerature, dokonai
pudstawowej charakterystyki polietylenu, opisujac jego otreymywanie, wilagciwoscl oraz metody
wylwarzania. Za szezegdlnie istotny w kontekscle czesci doswiadczalne), uwazam mocno
rozhudowany rozdzial pos$wiecony technologii  produkgji  folii  polietylenowej  (jedno-
i wiclowarstwowej). Pan mgr inz. Tomasz Glinski poréwnal stosowane technologie. identylikujac
ich wady i zalety. Wskazal rowniez mozliwe rozwigzania produkeyjne, ktore mogg preyniesc s/creg
korzysci producentom i uzytkownikom na trzech poziomach - srodowiskowym, ekonomicznym
| jakosciowym. Na pochwale zasluguje starannc opracowanie rozdzialu dotyezacego gospodark:
o obiegu zamknietym w aspekcie produkeji tworzyw sztucznych. Autor, przytaczajac odpowiednig
literaturg podkresla konicczno$¢ zmian w podejsciu do ich projektowania i produke)i, majac
na uwadze zrownowazone zarzadzanie odpadami. W dalszej czgsci Doktorant zawart bardzo
interesujace informacje dotyezgee recyklingu polietylenu. Rozbudowanie tego fragmentu dyscrtac) i
uwazam za zasadne, poniewaz usystematyzowanic t¢j wiedzy pozwolifo Autorowi na Krytyvezng
werviikacje zatozonyeh hipotez. Na  podstawic  przegladu  hileraturowego odniost  sie
do najnowszych badan nad intensyfikacja wykorzystania zautomatyzowany ch linii pakujgcych oraz
zapotrzebowania na odpowiednie opakowania stosowane w tych systemach. Konczac crese
litcraturowa, z duza wnikliwosclg opisal prace prowadzone nad otrzymywaniem forli
modylikowane]j regranulatem. Zwrocil uwage na potrzebe optymalizacji 1 USprawnienia procesu
wvkorzystywania recyklatu w produkeji folii wielowarstwowych w celu poprawy whasciwoscl

azvtkowych wyrahow.
Czesé doswiadezalng rozpoczynaja wspomnianc przeze mmie wezesnie] . Teza 1 zakres
pracy”, w kiorym sprecyzowal istolg badan. Podstawowym celem prac cksperymentalnych
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przedstawionych przesz, mgra inz, Tomasza Glinskiego w recenzowang) rozprawie bylo otrzymanic
innowacyinych tréjwarstwowych  folil opakowaniowych [ DPE  zawicrajacych recvklat oraz
sprawdzenic wplywu ilosci odpadu na strukturg 1 wlasciwosel mechaniczne 1 uzvikowe foli,
W ramach prac badawczych wyznaczyl sobie zadanic opracowania optymalnych receptur, ktore
zapewnia wysoka jakos¢ produktu i powtarzalnose paramctrow procesowvch, wymaganych
na zautomatyzowanych liniach pakujacyeh FFS (Form-Fill-Seal).

Nieodlacznym elementem prowadzonych prac doswiadezalnych jest opisante technologt
wykorzystywanych podezas otrzymywania nowych materiatow, scharakteryzowanie metodyk
badawezej. a takze zaprezenlowanic aparatury analityezno-pomiarowej. Opisujac te elementy,
Doktorant zawarl wszystkie istotne informacje, powolujac sig na obowiazujaee normy 1 podajac
syntetyczny opis wykonanych czynnosct oraz wzory, 7 jakich korzystal dokonujac obliczen. Podoba
mi sie, z¢ w opisach znajduje si¢ urasadnicnic wykorzystania danej metody badawczej, opis
trudnoscei, ktore Doktorant napotkal podczas przygotowywania probek oraz sposoby ich
climinowania. Swiadezy to o Jego bardzo dobrym przygotowamu do prowadzenia  prac
cksperymentalnych.

Dazeniec do zrealizowania zaplanowanych dzialan Autor podzielil na kilka etapow
badawczych. Jest to bardzo dobre podejscie, ponicwaz pozwala czytelnikow sledzic ok
przeprowadzanych badan, a Doktorantowi ulatwia zachowanic chronologii podejmowanych
¢rynnosci. Podezas Etapu | Doktorant przedstawila opis przeprowadzonych prac zmierzajacyveh
do otrzymania materiatu referencyjnego w postac folii typu FFS, bedacej jednym 2 produktow
komereyinveh oferowanych przez firmg Total-Chem Sp. 2 o.0. Ten rodzaj folit ze wzgledu
na zastosowanie, musi speiniaé¢ szereg rygorystveznych wymagan dotycezgeyeh wytrzymalose
mechanicznej,  elastyeznosci, odpomosci na  rozdzieranie  oraz estetvki.  Charakterystyka
olrzymanego materialu  bazowego W postaci trojwarstwowe] folii  komercyjnej pozwolita
na dokladne sprecyzowanie tzw. paramctrow bazowych. ktorymi powinna si¢ charakteryzowac
folia na bazie reevklingu. Gléwnym elementem modytikacy eksperymentalnyeh przez Autora
pracy byla warstwa srodkowa, kidrg okreslit jako .warstwa RB”. Dla zachowania jednelite)
kompozycji materiatowej dla warstw zewnetrznych, opisanych przez Niego ,warstwa A7 | warstwa
O, wiernie odiworzyl orvginalna recepture folit. Nastgpnic w Etapie 1T praystapit do realizac)i
swojej koncepcji majacej na celu optymalizacje formulacyi zawierajgeej granulat | regranulat, ktore
wezesnie] wytypowal, W ramach prac badawczych dokonywal zmian polegajacych na zwigkszaniu
rawarlogei regranulatu, jednoczesnie zmniejszajge zawartos¢ granulatu LDPE SABIC 2100 NOW.
Na podstawic  przeprowadzonych  prob  technologicznych. analizowanych  wiasciwosc
wyirzvmatodciowych otrzymywanych probek oraz wilasnego do$wiadezenia, Doktorant okresht
sawartode regranulatu w kazdej probee. Kontrolowal przebieg procesu wytlaczama otrzymywan vch
folii i wphvw dodatku regranulatu, poddajae otrzymane materialu badaniom wytrzymatosciowym.
W ten spostb uzyskat szereg materialow, sposrad ktorych wytypowal trzy rodzaje do dalszych
badan, do ktorych przystapil w etapie 111, Podezas tego ctapu. wytworzyl materiaty zawicrajace 40,
600 i 80% regranulatu, ktore dodatkowo zostaly modyfikowane dodatkiem 20. 401 60% na petniacza
w postaci weglanu wapnia. W ten sposob Pan mar inz. Tomasz Ghinski uzyskal powtarzalnosc
wynikow badan wytrzymatodciowych otrzymanych folit, ich stabilizacje orarz snaczna poprawe
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w porownaniu do materiatow pozbawionych tych dodatkow. Kolejny, 1V Etap badan jest bardzo
wazny, poniewaz Doktorant skupil sig na przvgotowaniu i otrzymaniu folii trojwarstwowej
7 wykorzystaniem materialow opracowanych w ctapach wezesniejszych. Folie zostaly wytworzone
7 wvykorzystaniem metady rozdmuchu wspomagancgo precvzyjnym  systemem  dozowania
grawimetrycznego na linii laboratoryjne] Labtech Engincering. Przed procesem otrzymywania,
material zostal odpowiednio przygotowany w celu zapewnienia jak najwyzszych standardow
jakosciowych 1 ustalono jednolite parametry technologiczne procesu  wytlaczania  loli,
odwzorowujac warunki  przemystowe. Trojwarstwowa  folia  przesznaczona do stosowania
na zautomatyzowanych liniach pakujgeych typu FFS musi speiniaé wiele wymogow jakosclowych
i estetyeznych, w zwiazku 2 tym Doktorani preeprowadzil szereg szezegdlowych badan ich
whisciwosci. Badania te obejmowaly nastgpujgee paramctry: odpornosé na starzenie, analiza FTIR,
dvfrakcja rentgenowska {(XRD) — przed i po procesic symulowanego starzenia, wytrzymalosc
na rozeiaganie folii i zgrzewu probki, wydtuzenie przy zerwaniu, badanic wytrzymatosc: zgrzewu
na gorgeo, wylrzymatosé na rozdzieranie, adpornosc na uderzenia, oznaczenie wspolczynnika tarcia
[olia - stal. okreslit morfologic otrzymanych materialow z wykorzystaniem mikroskopu optycznego
i skaningowego mikroskopu clektronowego  / przystawkg EDS, wlasnosci termiczne
7 wykorzystaniem réznicowej kalorymetrii skaningowej (D5C), odpornosé na procesy oksydacyjne
| termiczne (badania statyczne OIT 1 badania dynamiczne OOT), stopien nieprzezroczystoser folii,

W tym miejscu cheialabym podkreslic, ze realizacja zaplanowanych przez Doktoranta prac
eksperymentalnych 1 przeprowadzenic  szezegdtowych analiz otrzymanych wynikow badan
wymagato od Niego nie tylko duzego nakladu pracy opatrzoncgo dokladnoscig 1 starannoscia, ale
rowniez odpowiedniego przygolowania teoretycznego. doswiadczemia 1 wiedzy, konieczne
do optymalnego doboru urzgdzefi i materiatdw, celem olrzymania wyrobow o jak najwyzsze
jakosci. Osiagnigte przez Doktoranta wyniki swiadezg o tym, 7e taka wiedzg 1 umigjetnosciami
dysponuje. Pan mgr inz. Tomasz Glinski wykazal si¢ rownicz znajomoscig najnowszych techmk
budawczych i umiejetnoscia wnikliwej interpretacyi. Nalczy zauwazyC, 7¢ badania wiasciwoscl
otrzymywanych materialow | optymalizacjg parametrow procesowych Doktorant przeprowadzal
podezas kazdego etapu prac eksperymentaln yeh. Nastepnie po przeprowadzeniu analiz formutowal
wnioski i odnosil si¢ do nich podczas typowania probek do kolejnych modyfikacji. W celu
ofrzymania materialow o zalozonym zakresic aplikacynym konieczne jest kompleksowe
uwzglednienie wszystkich aspektow procesu, poczawszy od opracowania formulacn 1 doboru
surowecow, olrzymywania materialow, zoptymalizowanic  mozliwosc przetworczych 1 1ch
koficowych wlasciwosei fizykochemicznych. W procesie technologicznym  uwzgledniajgeym
modvfikacje fizyczne zagadnienic optymalizacy me jest fatwe. poniewa? na jej przebieg
ma wplyw szereg parametrow. Prace doswiadczalne, kidrveh podjal sie Autor minigjszej rozprawy
wymagaly od Niego duzej liczby powtorzen w celu otrzymania rrzetelnych wynikow, Ktore
pozwolity wyznacza¢ kolejne kKierunku badan.

Pan mgr inz Tomasz Glinski w wyniku realizacji prac badawczych opracowal metode
otrzymywania tréjwarstwowej folii opakowamowej LDPL z wvkorzystaniem metody rozdmuchu
wspomagana precyzyjnym systemem dozowania grawimetryczncgo, mody fikowanegj regranulatem
| napeiniaczem mineralnym. Doktorant zmierzyl si¢ 2 trudnym wyzwanicm, poniewaz. postawil
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sohie za cel otrzymanie nowego materiatu, ktorepo wiasciwoscl uzytkowe sy kluczowe do jego
aplikacii. W celu uzyskania stabilnego. o powtarzalnej charakterystyce uzvtkowe) produkiu,
koniecznym byt dobér parametrow technologicznych procesu. Ktore wplywaja rowniez na cechy
geometryczne 1 wybrane wlasciwosci folii na base regranulatu.

Nicwatpliwie duzym osiggnigciom Autora rozprawy jest preeanalizowanie  zaleznosc
opisujacych wptvw optymalizacji parametrdéw technologicznych na przebieg procesu wytlaczania
oraz modyfikacji na wlasciwosci otrzymanego produktu. Uzyskane wyniki pozwolity na jakosciowe
okredlenie otrzvmanych materialéw i zaleznodci migdzy ich parametrami strukturalnymi.
wiagciwosciami uzytkowymi a rodzajem 1 iloscia zastosowancgo regranulatu,

Cheiatabym rowniez zwrdcic uwage na rozdzial 6 zamieszezony w rosprawic, zatytufowany
Wdrozenie. Jest on bardzo wartosciowy ze wzgledu na praktyczny aspekt zamieszezonyeh trescl,
Na podstawie przeprowadzonych eksperymentow i uzyskanych wymkoéw  badan Poktorant
opracowal technologig, ktorg nastgpnic poddal testom w warunkach przemysfowych. Badania
wdrozeniowe podobnie jak badania podstawowe, wykorzystuja rézne metody badawcze.
dostosowane do konkretnego problemu badawczego. Zatem podcezas prowadzenia prac na linii
nrzemystowej, Pan mgr inz. Tomasz Glinski, oprocs badan jakosciowyeh folii przesnaczonych
do zastosowan opakowaniowych, dokonal oceny parametréw kluczowych, majacych wplyw
na efektywnos¢ i jakosé pakowania (szybkos¢ pakowania, jakosc i wytrzymalosé zgrzewow,
naletyzowanie workéw, stabilnos¢ opakowar na palecie, odpornos¢ mechaniczna opakowan}. Prace
opisane w lej czesci rozprawy. oprocy nicwatpliwie duzego waloru praktycznego posiadaja tez
wymiar naukowy, bowiem pozwolity Autorowi potwierdzi¢ hipotezy badawcze, o wnioski poprzez
wdrozenie, udokumentowad w skali przemystowey.

Nie zawahalabym si¢ nawet uzvé okreslenia, ze jest to orvginalna, proekologiczna
innowacja technologiczna i produktowa o bardzo duzym potencjalnc aplikacyjnym.

Analiza 1 omdwicnic wynikow badan przeprowadzance po kazdym etapie prac sg mocno
rozbudowane. Jest to zrozumiate, zwazywszy na bardzo duza ilosc eksperymentéw wykonanych
przez Pana mgra inz. Tomasza Glinskiego. Kompozycja tych opisow, mimo poruszania wielu
szezegolow badawcezych, jest bardzo logicszna, a prezentacja wynikow jest uporzadkowana.

Swiadezy to o bardzo dobrym przygotowaniu Doktoranta do pracy eksperymentaing
i wskazuje na Jego dobre rozeznanie w tematyce technologii nowvch materiaiow. Co chciatabym
rownicz podkreslic w mojej recenzji, zrealizowanie lematu badawczepo o tak wielu watkach
wymagalo podejscia interdvscyplinarnego, laczgcego rozne zagadnicnia w celu efeklywnego
rorwiazania zidentyfikowanych problemow. W tym przypadku istotne okazalo si¢ rownier duze
doswiadczenie praktvesne potaczone z wiedzg techmema.

Podczas obrony prosze Dokioranta o wyjasnienie i ustosunkowanic si¢ do nastepujacych
kwestii, ktore nasunety mi si¢ w trakcie przygotowywania ninigjsze) recenz)i:

|. Niewatplinie zastosowanic weglanu wapnia w produkeji folii rojwarstwowe) odmiosto
pozytywny efekt. Czy Doktorant zastanawial sig nad innymi napetniaczami. ktore mozna by

zastosowad do tego typu materialow? Bardzo proszg uzasadnié swoj wybor.
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2. Intcresuje maie kwestia oszacowania Kosztow produkgji folit opakowaniowe] opracowang
przez Doktoranta. Czy oprocz korzysci ekologicznej (zdecydowanie bardzo WUZNE] ).
sastosowanic recyklatu niesie ze soba rowniez Korzysc w aspekeie ekonomicznvm. Bardzo

prosze o stosowny komentarz.

;_‘J

Juka widzi Pan mozliwos¢ recykhngu wytwarzanych folii trojwarstwowych?

4, Praca eksperymentalna poruszajgca tak wicle zagadnien naukowych 1 prakiveznych,
7 pewnoscia wymaga rzeleinego przygotowania, kiorym Doklorant sig wykazat. Jednak,
mimo  wszystko, podczas realizacji prac  cksperymentalnych,  cz¢sto napotvkamy
na mieoczekiwane trudnosci. W zwiazku 7 tym cheiatabym, zeby Pan podzielil si¢ tym. jakie
problemy napotkal podczas badan.

Podsumowanie rozprawy

Autor rozprawy doklorskiej w peini zrealizowal zaplanowany program badawczy, dotyczacy
opracowania technologii otrzymywania folii kompozylowych n-warstwowych, wytwarzanyveh
su pomocg technologii  rozdmuchu, wspomagane; precyzyjnym  systemem  dozowania
grawimetrycznego, zawierajgeyeh regranulat.  Zaplanowane prace badawcze, przeprowadzone
cksperymenty, analiza 1 interpretacja otrzymanych wynikow badan zostaly zaprezéntowanc
profesjonalnie.

Uwazam, 7e prredlozona do recenzji praca jest wartosciowg pozycja naukowa. Biorge pod
awage jej walory poznaweze, a przede wszystkim walory aplikacyine twierdze. 22 wezbogaca
w istotny sposdb zasdb wicdzy dotyczace] otrzymywania nowych materialow. Ponadto stanowl
propozycjc praktycznych i optymalnych rozwigzan dla usprawnicnia procesu technologiczncgo
otrzymywania oraz  wykorzystania  folii wielowarstwowych.,  promujgcych  zrownowazone
wykorzystanie produktow.

7 catkowitym przekonaniem uwazam. ze¢ praca doktorska Pana mgra inz. Tomasza
Glinskiego calkowicie spelnia wszelkie wymagania prawne zapisane w Ustawic z dnia 20 lipea
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 2z pozn. zm.) stawiane
rozprawom doktorskim 1 Kandydatom ubicgatacym si¢ o nadanie stopma doktora,

Dlatege wnosze do Rady Dyscypliny Inzymieria Materialowa Politechniki  Slaskie]
o dopuszezenie Doktoranta do dalszych ctapow przewodu doktorskiego.
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Whriosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej

Podezas realizacji prac badawcezych Doktorant przedstawil bardzo szeroki zakres spojnych
i logicznych badan eksperymentalnych w  celu  otrzymania innowacy)n velt materialow
dedykowanych do zastosowan w przemysle opakowaniowyni,

7wazywszy na szeroki badawcey aspekt rozprawy, wyraznie zasmaczony clement
wdrozeniowy oraz wartosciowy charakier merytorvezny badan, z calym przekonaniem wnioskujg
o roswazenic mozliwosci wyrozmienia pracy, zgodnie z przyjetymi w Politechnice Slaskiej

procedurami.
Prof. J. Paciorek-Sadowska

‘podpis odreczny/

‘wylgczenie jawnosci w zakresie danych oscbowych
oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej na podstawie
art. § ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. 0 dostepie
do informacii publicznej (1). Dz U. 2 2016 1., poz. 1764)




