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Recenzja
Pracy doktorskiej mgra inz. Tomasza Glinskiego

pt. ., Analiza struktury i wlasnos$ci nowoopracowanych folii kompozytowych n-warstwowych,
wytwarzanych za pomoca technologii rozdmuchu, wspomaganej precyzyjnym systemem
dozowania grawimetryeznego”

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa prawna sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Matenatowa Politechniki Slaskiej prof. dra hab. inz. Adama Grajcara, 2 dnia
22 pazdziernika 2024 roku, informujace o powolaniu przez Radg Dyscypliny Inzynieria
Materialowa mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Glinskiego.

Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgra nz. Tomasza Glinskiego
pt. .Analiza strukiury | wlasnosci nowoopracowanych folii kempozytowych n-warsiwowych,
wytwarzanych za pomocg technologii rozdmuchu, wspomaganej precyzyjnym systemem dozowania
grawimetrycznego’’, zrealizowana na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Slaskiej, pod kierunkiem naukowym Pana dra hab. inz. Tomasza Tanskiego, prof. PS oraz Pana dra
inz. Marcina Bilewicza jako promotora pomocniczego i Pana inz. Mieczyslawa Czmajducha jako
opickuna pracy.

Prredstawiona do recenzji praca doktorska nawigzuje do istoine] problematyki bardzo
waznego  zagadnienia  dotyczacego racjonalnego  gospodarowania  odpadami.  Ponadto
wkomponowuje si¢ w aktualny nurt badan nad projektowaniem nowych materialow, ktorych
produkeja odbywa sie z poszanowaniem dla srodowiska naturalnego. Doktryna gospodarki o obiegu
zamknictym wpisala sie w swiadomosé zarowno wytworeow jak 1 konsumentow produkowanych
débr. Jednak mimo. #e gospodarka odpadami niesie za soba wicle korzysci. to nalezy podkreslic,
7e niezmiennie stanowi ona zagadnicnie obszerne i implikuje szereg niepewnosci nie tylko natury
prawnei, ale i technologicznej. Pomimo wielu probleméw, dzialania prosrodowiskowe, w tym
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opracowywanie nowatorskich, bardziej zrownowazonych rozwigzan produkeyjnych realizowane sg
na calym swiecie,

Zaproponowana przez Doktoranta koncepeja otrzymania nowych 1 modyhkowanych
trojwarstwowych folii opakowaniowych LDPE, glownie w oparciu o materiaty z recyklingu wpisue
sie w problematyke tematéw aktualnych i waznych, a przy tym obok naukowych, ujawnia
wdrozeniowe elementy proponowanych rozwigzan technologicznych, Doktorant w kolejnych
rozdziatach zmiersyl sie z duzym wyzwaniem popartym pracochlonnym  eksperymentem
prowadzacym do otrzymania oraz oceny wlasciwosci mechameznych  zaprojektowanych
materialdw. Podjeta problematyka badawcea jest wlasciwa na rozprawe doktorsks, ponicwaz prezentuje
kompleksowe, a jednoczesnie interdyscyplinarne badanie, kidre wymaga drobiazgowego srozumicnia
aspektow inzynierii materiatowe]j i mechaniki.

Zatem wyze] wymienione fakly pozwalaja mi na pozytywna oceng waznosci tematyki
dysertacji, laczac je) czynnik naukowy z praktycznym.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska ma form¢ monografii liczacey 170 stron. Charakteryzuje
si¢ ukladem rozdzialow typowych dla prac cksperymentalnych w dziedzinic nauk inzymeryno-
technicznych. Fundamentalna czes¢ pracy doktorskiej sklada sig 2z wstgpu, przegladu literatury
i czesci ukazujgeej badania wlasne Doktoranta. Tworzy ja siedem rozdziatlow ghownych, ktoryvch
warstwa tematyczna jest spdjna i harmonijna,

Cresé literaturowa zawiera sie w 23 stronach, z kolei czese doswiadczalna obejmuje 132
strony. Zatem wyraznie wida¢, ze, przewazajaca czgs¢ rozprawy jest dedykowana analizie duze)
ilogci przeprowadzonych badan oraz omodwieniu uzyskanych wynikéw. Pracg rozpoczyna spis
tresci, nastepnic Doktorant prezentuje wstep i czesé literaturowa. Zabraklo mi w tej czedel pracy
ZWyCzajowo umicszczanego zestawienia skrotow i oznaczen stosowanych w pracy doktorskic).
Wykaz jest tym elementem, kiory znaczaco ulatwia sledzenic toku i sposobu prowadzenia
eksperymentow, Wslep zawicra wazne tredci, bowiem prezentuje informacje stanowigce
uzasadnienie celowosci podjetego tematu badan i konstrukcji pomystu badawczego. Stanowi
tradycyjne wprowadzenie w tematyke pracy i naswietla tlo problemu badawczego. Ze wzgledu
na watek merytoryczny oraz logike wypowiedzi oceniam taka jego forme za wlasciwa i catkowicie
konieczna. Jest on bardzo wazny z punktu widzenia osadrsenia pomyshi badawczego w wybrangj
dyscyplinie. Cz¢s¢ doswiadezalng rozpoczyna cel i teza pracy. Cel przyjety w pracy ma charakter
Scisle praktyezny i zgodny jest v ideg badan doktorskich, w ramach, ktorych podjgto dzialania
zmierzajace do potwierdzenia tex proponowanych przez Pana mgra inz. Tomasza Glinskicgo.
W dalszej czesei Autor zaprezentowal przeprowadzone badania, szczegotowo opisal otrzymane
rezultaty oraz zawarl staranna dyskusje i analize wynikow z wykonanych eksperymentow.
Cheialabvm podkresli¢, 7e realizacja, ale i opis badan wlasnych zastuguja na uznanic. Przyjeta
metodologia badan jest wlasciwa, a sposdb ich opracowania pozwalaja na wyslawienie
Doktorantowi $wiadectwa pracowitosei i skrupulatmoscei naukowe;.
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Podsumowujac rozprawe w ujeciu ogolnym stwierdzam, Ze charakteryzuje ja transparentny
uktad oraz zasadny podzial tresci na rozdzialy. Praca jest napisana poprawnym jezykiem, choc
stosunkowo czesto zdarzaja sie pewne niedoskonatosci i nmieprecyzyjne okreslenia, Jednak
stosowane pojecia i terminologia nie budzg wigkszych zastrzezen. Zamieszczone w tekscie
clementy ilustracyjne oraz zestawienia labelaryczne poprawnie prezentuja dokonania i osiggnigcia
Autora rozprawy. Zdecydowanie wigkszos¢ z nich ma charakter opracowan wlasnych 1 potwierdza,
7e Doktorant posiada umiejetno$é wizualizacji wynikow badan. Jednak umieszezane napisy
(objasnienia) na nicktorveh rycinach sa pisane zbyt maka czcionka, przez to sg nieczytelne. Ponadto
podpisy pod rysunkami maja nickiedy wydzwigk jezyka bardzic) potocznego niz naukowego.
Dodatkowo niektore zawicrajg tzw. literdwki np. rysunck 47 lub 50. Rowniez podczas czytania
pracy. zauwazylam niezgodno$¢ stron rozdrzialéw ze spisem fresci. Ta niepoprawnos¢ dotyezy
czedei pracy od strony 99 do konca pracy.

Kolejnym elementem czgsei doswiadczalne] jest rozdzial zatytulowany WdrozZenie,
w ktorvm Autor, powolujac si¢ na otrzymane wyniki, dokonal opisu przeprowadzone) proby
implementacji wybranych materialow na skalg przemystowa oraz zaproponowal mozliwe kierunki
dalszvch badan.

Czes¢é  dodwiadezalna pracy zostala zakonczona rozdzialem  podsumowuwgeym
przeprowadzone badania oraz wnioskami z badan wiasnych, w ktorych Doktorant odnosi si¢
do postawioncgo na poczatku pracy celu. Nastgpnie znajduje si¢ nienumerowany rozdzial
zatytutowany Literatura, w ktorej spisie Doktorant podaje 158 pozycji krajowych i zagranicznych
oraz publikacji ze stron internctowych. Przewazajg odnosniki w jezyku angielskim. Zdecydowana
wiekszosé referencji 1o opracowania stosunkowo nowe. wydane w ostatnich 10 latach. Chociaz
znajduje si¢ sposrod nich do$é duzo starszych publikacji, z lat 80-ych. i incydentalnic -
pochodzacych z lat 70-ych (np. pozycje 100, 111 i 118). Nie traktujg tego jako nieprawidiowosc,
wprost przeciwnic, uwazam, ze §wiadezy to o duzej dociekliwosci badawcze] Autora 1 starannym
zglebieniu tematu. Zacytowane przez Doktoranta pozycje bibliograficzne zostaly dobrane
we wlagciwy sposob zardwno w analizie literatury, jak i w opisie metodyki badan oraz analizie
wynikow, Warto podkreslié, ze wyniki sa prezentowane w kontekscie dostgpnej literatury, co jest
zgodne ze stylistykg stosowana w naukowej literaturze technicznej. Musze jednak zwr6eié uwagg.
ze w wykazie bibliografii znajdujg sie bledy w zapisach, w tym pominigcie podstawowych danych.
Moje zastrzezenie budzi takze forma zapisu zrodel, ktora, w mojej opinii jest nickonsekwentna.
Ponadto podezas cytowania literatury panuje dos¢ duzy chaos. Przejawia si¢ to m.in. w braku
ciaglodei numerowania przypisow w obrebie pracy, a konsekwencja tego jest problem
ze znalezieniem odpowiednie] pozyveji w tekscie. Niemniej jednak - uwagi te (mimo, ze nieco
utrudniaja $ledzenie wywodow Autora) maja charakter wylacznie pomocniczy 1 nie wplywaja
negatywnie na ocene koncowa pracy.

Catosé dysertacji domyka streszezenie (w jezyku polskim i angielskim), w ktorym Autor
podsumowuje calo$é rozwazan, wskazuje na najwazniejsze wyniki zrealizowanych badan, dokonuje
rdwnicz weryfikacyi hipotez badawczych.
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Merytoryczna ocena roZprawy

Problematyka badawcza podjgta w rozprawie doklorskie) przez mgra inz. Tomasza
Glinskiego jest bez watpienia wazna, zardwno z punktu widzenia teorii jak i praktyki w zakresie
nowych materiatow oraz technologii ich otrzymywania. Warto podkreslié, ze Autor porusza sig
w obszarze dzialan proekologicznych, co interpretuj¢ na korzy$¢ ninigjszej dysertac)i.
Zaprezentowane w przediozonej rozprawie doktorskiej badama, dotycza bardzo wazne) dzisiy
tematvki jaka jest recykling materialow polimerowych. Obserwowany obecnie ciagly wrrost
zuzycia tworzyw sztucznych stawia przed przetworcami nowe wyzwania. W zaleznosci od potrzeb,
wyzwania te powinny adaptowaé si¢ do zmian, a preede wszystkim wykorzystywac szanse
wynikajace z trendoéw. Obecne trendy wplywajgce na rozwdj réznych technologii skutkuyg
odchodzeniem od tradveyjnej, linearnej gospodarki opartej na zrodtach petrochemicznych na rzecz
gospodarki o obiegu zamknigtym. wydiuzajac w ten sposdb cykl zycia produktow. W prakivee
oznacza to ograniczenic odpadow do minimum. Kiedy cykl zycia produktu dobiega kofica, odpady,
ktore z niego pochodzg, powinny zostaé w gospodarce, dzigki recyklingowi. Mozna
je 7z powodzeniem wykorzystaé ponownie. tworzac w ten sposob dodatkowa wartosc, W ten
niewalpliwie wazny i potrzebny trend wpisuje si¢ niniejsza dysertacja majaca na celu
przeprojektowanie  technologii  otrzymywania  innowacyjnych  wielowarstwowych  folii
opakowaniowych LDPE z zastosowaniem tworzywa pochodzacego z recyklingu.

W pierwszej cvzesei przegladu literaturowego Autor w oparciu o literature, dokonal
podstawowej charakterystyki polietylenu. opisujac jego otrzymywanie, wilasciwoscl oraz metody
wylwarzania. Za szczegOlnie istotny w kontekscie czgsci doswiadczalnej, uwazam mocno
rozbudowany rozdzial poswiccony technologii  produkeji  folii  polietylenowe)  (jedno-
i wielowarstwowej). Pan mygr inz Tomasz Glinski poréwnat stosowane technologie. identylikujge
ich wady i zalety. Wskazal rdwniez mozliwe rozwiazania produkcyjne, ktore moga przymiesc szereg
korzysei producentom i uzytkownikom na trzech poziomach — $rodowiskowym, ekonomicznym
i jakogciowym. Na pochwale zastuguje staranne opracowanie rozdzialu dotyczacego gospodarki
o obiegu zamknietym w aspekcie produkcji tworzyw sztucznych. Autor, preytaczajac odpowiednig
literature podkresla koniccznos¢ zmian w podejsciu do ich projektowania i produkeji, majac
na uwadze zrownowarone zarzgdzanie odpadami. W dalszej czesei Doktorant zawarl bardzo
interesujagce informacje dotyezace recyklingu polietylenu. Rozbudowanie tego fragmentu dysertac)i
uwazam za zasadne, poniewaz usystematyzowanie tej wiedzy pozwolito Autorowi na krytvezna
wervfikacje vatozonych hipotez. Na podstawie przegladu literaturowego odniost  sig
do najnowszych badan nad intensyfikacja wykorzystania zautomatyzowanych linii pakujacych oraz
zapotrzebowania na odpowiednie opakowania stosowane w tych systemach. Konczac czesc
literaturowa, =z duza wnikliwoscia opisal prace prowadzone nad otrzymywaniem foli
modyfikowanej regranulatem. Zwrocit uwage na potrzebe optymalizacji i usprawnienia procesu
wykorzystywania recyklatu w produkcji folii wielowarstwowych w celu poprawy wlasciwosei
wevtkowyeh wyrobdw.

Czes¢ doswiaderalng rozpoczynaja wspomnianc przeze mmie wovzesniej . leza 1 zakres
pracy”, w ktorym sprecyzowal istotg¢ badan. Podstawowym celem prac cksperymentalnych
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przedstawionych przez mgra inz. Tomasza Glinskiego w recenzowanej rozprawie bylo otrzymanic
innowacyjnych trojwarstwowych folii opakowaniowych LDPE zawicrajacych recyklal oraz
sprawdzenic wplywu ilodci odpadu na strukturg i wlasciwosei mechaniczne 1 uzytkowe foli.
W ramach prac badawczych wyznaczyl sobie zadanic opracowania optymalnych reccptur, ktore
zapewnia wysoka jako$é produktu i powtarzalnos$é parametrow procesowych, wymaganych
na zautomatvzowanych liniach pakujgcych FFS (Form-Fill-Seal).

Nicodlacznym elementem prowadzonych prac doswiadezalnych jest opisamie technologii
wykorzystywanych podezas otrzymywania nowych materiatow, scharakteryzowanie metodyvki
badawczej, a takze zaprezentowanic aparatury analityczno-pomiarowej. Opisujae le elementy,
Doktorant zawarl wszystkie istotne informacje, powolujge sig na obowiazujace normy 1 podajac
syntetyczny opis wykonanych czynnosci oraz wzory, z jakich korzystat dokonujac obliczen. Podoba
mi sie, z¢ w opisach znajduje si¢ urasadnicnic wykorzystania danej metody badawcze), opis
trudnosci, ktore Doktorant napotkat podezas przyveotowywania probek oraz sposoby ich
climinowania. Swiadezy to o Jego bardzo dobrym przygotowaniu do prowadzenia prac
cksperymentalnych.

Dazenie do zrealizowania zaplanowanych dziatan Autor podzielil na kilka etapow
badawczych. Jest to bardzo dobre podejscie, poniewaz pozwala crytelnkow sledzi¢ tok
przeprowadzanych badan, a Doktorantowi ulaiwia zachowanic chronologii podejmowanych
czynnodei. Podezas Etapu 1 Doktorant przedstawita opis przeprowadzonych prac zmierzajacych
do otrzymania materiatu referencyjnego w postaci folii typu FFS, bedacej jednym z produktow
komercyjnveh oferowanych przez firmg Total-Chem Sp. z o.0. Ten rodzaj folii ze wzgledu
na zastosowanie, musi spelnia¢ szereg rygorystveznych wymagan dotyczacych wytrzymalosco
mechanicznej, elastycznosci, odpornodci na rozdzieranie oraz estetyki. Charakterystyka
olrzymancgo materialu  bazowego w postaci trojwarstwowej folii komercyjne) pozwolila
na dokladne sprecyzowanie tzw. parametrow bazowych, kiorymi powinna si¢ charakteryzowac
folia na bazie recyklingu. Gléwnym elementem modyfikacji eksperymentalnych przez Autora
pracy byta warstwa srodkowa, kidra okreslit jako ..warstwa B”. Dla zachowania jednolite]
kompozycji materialowej dla warstw zewnetrznych, opisanych przez Niego ,warstwa A” i ,warstwa
C”, wiernie odtworzyl orvginalna recepture folii. Nastgpnie w Etapie 11 przystapil do realizacji
swojej koncepeji majacej na celu optymalizacje formulacji zawierajgeej granulat i regranulat, kiore
wezesnie] wytypowal, W ramach prac badawczych dokonywal zmian polegajacych na zwigkszaniu
zawarlogei regranulatu, jednoczesnie zmniejszajac zawartos¢ granulatu LDPE SABIC 2100 NOW.
Na podstawic przeprowadzonych prob technologicznych, analizowanych —wlasciwosc
wytrzymatodciowych otrzymywanych probek oraz wlasnego doswiadezenia, Doktorant okreslit
zawartos¢ regranulatu w kazdej probee. Kontrolowal przebieg procesu wytlaczania otrzymywanych
folii i wptyw dodatku regranulatu, poddajac otrzymane materiatu badaniom wytrzymatosciowym.
W ten sposob uzyskal szereg materialow, sposrod ktorych wytypowal trzy rodzaje do dalszych
badan, do ktorych przystapil w etapie I11. Podczas tego etapu, wytworzyl mateniaty zawicrajace 40,
60 i1 80% regranulatu, ktére dodatkowo zostaly modyfikowane dodatkiem 20, 40 1 60% napelniacza
w postaci weglanu wapnia. W ten sposob Pan mgr inz. Tomasz Glinski uzyskal powtarzalnosc
wynikow badan wytrzymatosciowych otrzymanych folii, ich stabilizacje oraz znaczng poprawg
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w porownaniu do materialow pozbawionych tych dodatkow. Kolejny, 1V Etap badan jest bardzo
wazny. poniewaz Doktorant skupil sie na przygotowaniu i otrzymaniu folil trojwarstwowe)
z wykorzystaniem materialow opracowanych w ctapach wezesniejszych. Folie zostaly wytworzone
# wykorzystaniem metody rozdmuchu wspomaganego precyzyjnym systemem dozowania
grawimetrycznego na linii laboratoryjnej Labtech Engincering. Przed procesem otrzymywania.
material zostal odpowiednio przygotowany w celu zapewnienia jak najwyzszych standardow
jakosciowych i ustalono jednolite parametry technologiczne procesu  wytlaczama lolii.
odwzorowujac warunki przemystowe. Trojwarstwowa folia przesnaczona do  stosowania
na zautomatyzowanych liniach pakujgcyveh typu FFS musi spetniac wiele wymogow jakosciowych
i estetycznych, w zwiazku z tym Doktorant przeprowadzil szereg szczegolowych badan ich
wladciwosci. Badania te obejmowaly nastepujace parametry: odpornos¢ na starzenic, analiza FTIR,
dyfrakcja rentgenowska (XRD) — przed i po procesie symulowanego starzenia, wytrzymalosc
na rozciaganie folii i zgrzewu probki, wydluzenie przy zerwaniu, badanic wytrzymatosci zgrzewu
na gorgco, wylrzymatosé na rozdzieranie, odpornosé na uderzenia, oznaczenie wspolczynnika tarcia
folia - stal, okreslit morfologic otrzymanych materialow z wykorzystaniem mikroskopu optycznego
i skaningowego mikroskopu eclektronowego 2 przystawka EDS. wlasnoscel termiczne
z wykorzystaniem roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC), odpornos¢ na procesy oksydacyjne
i termiczne (badania statyczne OIT i badania dynamiczne OOT), stopien nieprzezroczystosei folii.

W tym miejscu cheialabym podkreslic, ze realizacja zaplanowanych przez Doktoranta prac
cksperymentalnych i przeprowadzenie szczegolowych analiz otrzymanych wynikow  badan
wymagato od Niego nie tylko duzego nakiadu pracy opatrzonego dokfadnoscia 1 starannoscia, ale
rowniez odpowiedniego przygotowania teoretycznego. doswiadczenia i wiedzy, konieczne]
do optymalnego doboru urzadzen i materialéw. celem otrzymania wyrobow o jak najwyzsze]
jakosci. Osiagniete przez Doktoranta wyniki swiadeza o tym, 7e taka wiedza i umiej¢tnosciami
dysponuje. Pan mgr inz. Tomasz Glinski wykazal si¢ rowniez znajomoscig najnowszych technik
badawezych i umiejetnoscia wnikliwej interpretacji. Nalezy zauwazy¢, ze badania wlasciwosci
otrzymywanych materialow i optymalizacje parametrow procesowych Doktorant przeprowadzat
podezas kazdego etapu prac eksperymentalnych. Nastgpnie po przeprowadzeniu analiz formutowal
wnioski i odnosil si¢ do nich podezas typowania probek do kolejnych modyfikacji. W celu
otrzymania materialdow o zalozonym zakresie aplikacyjnym konicczne jest kompleksowe
uwzglednienie wszystkich aspektow procesu, poczawszy od opracowania formulacyi 1 doboru
surowcow, otrzymywania materialdw, zoptymalizowanie mozliwosct przetworczych 1 ich
koficowych wiasciwosci fizykochemicznych. W procesic technologicznym uwzgledniajgeym
modyfikacje fizyczne zagadnienic optymalizacji nie jest latwe, poniewaz na jej przebieg
ma wplyw szereg parametrow. Prace doswiadczalne, ktoryeh podjat si¢ Autor NINIgjSZe] roZprawy
wymagaly od Niego duzej liczby powtérzen w celu otrzymania rzetelnych wynikow, ktore
pozwolity wyznaczac kolejne kierunku badan.

Pan mgr inz. Tomasz Glinski w wyniku realizacji prac badawczych opracowal metode
olrzymywania trdjwarstwowej folii opakowaniowej LDPL z wykorzysianiem metody rozdmuchu
Wspomagana preeyzyjnym systemem dozowania grawimetrycznego, modyfikowanej regranulatem
i napelniaczem mineralnym. Doktorant zmierzyl si¢ z trudnym wyzwaniem, poniewaz postawil

b
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sobie 7a cel otrzymanie nowego materiatu, ktorego wiasciwosci uzytkowe sg kluczowe do jego
aplikacji. W celu uzyskania stabilnego. o powtarzalnej charakterystyce uzytkowej produktu,
koniecznvm byl dobér parametrow technologicznych procesu, ktore wplywaja rowmiez na cechy
geometryczne i wybrane wlasciwosci folii na bazie regranulatu.

Niewatpliwie duzym osiggniecicm Autora rozprawy jest przeanalizowanic zaleznosci
opisujacych wplyw optymalizacji parametrow technologicznych na przebieg procesu wytlaczania
oraz mody likacji na wlasciwosci otrzymanego produktu. Uzyskane wyniki pozwolily na jakosciowe
okreélenie otrzymanych materialéw 1 zaleznofci migdzy ich parametrami strukiuralnymi,
wiasciwosciami uzytkowymi a rodzajem 1 iloscia zastosowancgo regranulatu.

Chciatabym rowniez zwroci¢ uwage na rozdzial 6 zamieszezony w rozprawie, zatytulowany
Wdrozenie. Jest on bardzo wartosciowy ze wzgledu na praktyczny aspekl zamieszezonych tresci,
Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw i uzyskanych wynikow badan Doktorant
opracowal technologie, ktora nastgpnie poddal testom w warunkach przemystowych. Badania
wdrozeniowe podobnie jak badania podstawowe. wykorzystuja rozne metody badawcze.
dostosowane do konkretnego problemu badawczego. Zatem podezas prowadzenia prac na linii
przemystowej, Pan mgr inz Tomasz Glinski, oprocz badan jakosciowych folii przeznaczonych
do zastosowan opakowaniowych, dokonal oceny parametrow kluczowych, majacych wplyw
na elektywnosé i jakos¢ pakowania (szybkoS¢ pakowania, jakos¢ 1 wytrzymalosé zgrzewow,
paletyzowanie workow, stabilno$é opakowan na palecie, odpornos¢ mechaniczna opakowan). Prace
opisane w lej czesci rozprawy, opricz niewatpliwie duzego waloru praktycznego posiadajg tez
wymiar naukowy, bowiem pozwolily Autorowi potwierdzi¢ hipotezy badawcze, a wnioski poprzez
wdrozenie, udokumentowac w skali przemystowey.

Nie zawahalabym si¢ nawet uzy¢ okreSlenia, e jest to oryginalna, proekologiczna
innowacja technologiczna i produktowa o bardvo duzym potencjalne aplikacyjnym.

Analiza 1 omowienic wynikow badan przeprowadzane po kazdvm etapie prac sa mocno
rozbudowane. Jest to zrozumiale, zwazywszy na bardzo duza ilos¢ eksperymentdw wykonanych
przez Pana mgra inz Tomasza Glinskiego. Kompozycja tych opisow, mimo poruszania wiclu
szezegotow badawczych, jest bardzo logiczna, a prezentacja wynikow jest uporzadkowana.

Swiadezy to o bardzo dobrym przygotowaniu Doktoranta do pracy eksperymentalnej
i wskazuje na Jego dobre rozeznanie w tematyce technologii nowych materiatow. Co cheialabym
rownicz podkresli¢ w mojej recenzji, zrealizowanie tematu badawczego o tak wielu wglkach
wymagalo podejscia interdyscyplinarnego, laczacego rozne zagadnienia w celu efektywnego
rozwiazania zidentyfikowanych problemow. W tym przypadku istotne okazalo si¢ rowniez duze
doswiadczenie praktyvezne polaczone z wiedza techniczna.

Podczas obrony prosze Doktoranta o wyjasnienie i ustosunkowanie si¢ do nastgpujacych
kwestii, ktore nasunety mi si¢ w trakcie przygotowywania niniejszej recenzji:

1. Niewatpliwie zastosowanic weglanu wapnia w produkeji folii trojwarstwowe) odmosto
pozytywny efekt. Czy Doktorant zastanawial si¢ nad innymi napelniaczami. ktore mozna by
zastosowac do tego typu materiatow? Bardzo prosz¢ uzasadnic swoj wybor.
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2. Interesuje mnie kwestia oszacowania kosztow produkeji folit opakowaniowe] opracowane)
przez Doktoranta, Czy oprocz korzysci ekologicznej (zdecydowanie bardzo wainej).
zastosowanic recyklatu niesie ze soba rowniez korzysé w aspekeie ekonomicznym. Bardzo
proszg o stosowny komentarz.

e

Jaka widzi Pan mozliwos¢ recyklingu wytwarzanych folii trojwarstwowych?

4. Praca eksperymentalna poruszajaca tak wicle zagadnien naukowych 1 praktyeznych,
7 pewnoscia wymaga rzelelnego przygotowania, ktorym Doktorant si¢ wykazal. Jednak,
mimo  wszystko, podczas realizacjii prac  ekspervmentalnych, czgsto napotykamy
na nieoczekiwane trudnosci, W zwiazku z tym chciatabym, zeby Pan podzielil sig tym, jakie
problemy napotkal podczas badan.

Podsumowanie rozprawy

Autor rozprawy doktorskiej w petni zrealizowal zaplanowany program badawczy, dotyczacy
opracowania technologii otrzymywania folii kompozylowych n-warstwowych, wytwarzanych
za  pomoca technologii rozdmuchu, wspomaganej precyzyjnym systemem dozowania
grawimelrycznego, zawierajgcych regranulat.  Zaplanowane prace badawcze, przeprowadzone
eksperymenty, analiza i interpretacja otrzymanych wynikow badan zostaly zaprezentowane
profesjonalnie.

Uwazam, ze preedlozona do recenzji praca jest wartosciowa pozycjg naukows. Biorge pod
uwage jej walory posnawcze, a przede wszystkim walory aplikacyjne twierdrg, #e wzbogaca
w istotny sposob zasob wiedzy dotyezace] otrzymywania nowych materiatlow. Ponadio stanowi
propozycje praktyeznych i optymalnych rozwigzan dla usprawnicnia procesu technologicznego
otrzymywania oraz wykorzystania folii wielowarstwowych, promujacych zrownowazone
wykorzystanie produktow.

7 calkowitym przekonaniem uwazam, ze praca doktorska Pana mgra inz. Tomasza
Glinskiego calkowicie spelia wszelkie wymagania prawne zapisane w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z poin. zm.) stawiane
rozprawom doktorskim i Kandydatom ubiegajagcym si¢ o nadanie stopma doktora.

Dlatego wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskiej
o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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Whiosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej

Podczas realizacji prac badawezych Doktorant przedstawit bardzo szeroki zakres spojnych
i logicznych badan eksperymentalnych w celu otrzymania innowacyjnych materiatow
dedvkowanych do zastosowan w przemysle opakowaniowym,

Zwazywszy na szeroki badawczy aspekt rozprawy, wyraznie raznaczony clement
wdrozeniowy oraz wartosciowy charakter merytoryczny badan, z calym przekonaniem wnioskujg
0 rozwazenic mozliwosci wyrdsnienia pracy, zgodnie z przyjetymi w Politechnice Slaskie]
procedurami.
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