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Rozprawa doktorska:

“Trwalosé¢ eksploatacyjna zkgczy spawanych ze stali Super 304H”

STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy analizy trwatosci eksploatacyjnej ztaczy spawanych z
nowej generacji austenitycznej stali Super 304H (X10CrNiCuNb18-9-3) stosowanej w konstrukcjach
kottéw ultranadkrytycznych i superultranadkrytycznych, m.in. w elementach ci$nieniowych,
wezownicach i1 przegrzewaczach pary eksploatowanych w temperaturach do 640°C. Do okre$lenia
trwatosci eksploatacyjnej zastosowano zintegrowane metody badawcze, obejmujace m.in.: proby
petzania w warunkach laboratoryjnych, analizy mikrostrukturalne przy uzyciu mikroskopii
skaningowej, badania wlasciwos$ci mechanicznych, ocen¢ sktadu chemicznego i twardosci, a takze
obliczenia prognostyczne wykorzystujace zaleznosci czas—temperatura do przewidywania zmian
wlasciwosci materiatowych.

W teoretycznej czeSci pracy opisano giéwne kierunki rozwoju polskiej energetyki, jej stan
aktualny oraz uwarunkowania formalno-prawne okreslajace cele transformacji energetycznej Polski.
Omoéwiono gtéwne grupy materialéw stosowane w nowoczesnej energetyce, w tym zarowytrzymate
stale austenityczne, a w szczegd6lnosci badang stal Super 304H. Opisano szczegétowo mechanizmy
degradacji mikrostruktury wptywajace negatywnie na wlasciwosci mechaniczne i odporno$¢ na korozje
stali, takie jak: wydzielanie faz wtérych, zmiany ich morfologii i proces ich sferoidyzacji 1 koagulacji.
Przedstawiono metodyki oceny trwalosci eksploatacyjnej materialéw stosowanych w elementach
ciSnieniowych, ze szczegbélnym uwzglednieniem procedur diagnostycznych umozliwiajacych
okreslenie stopnia degradacji strukturalnej komponentéw pracujagcych w warunkach przekroczenia
temperatury granicznej.

W czgéci badawczej przedstawiono uzyskane wyniki badan zlaczy spawanych w stanie
wyjsciowym oraz po dtugotrwalym wyzarzaniu w temperaturach 700 oraz 750°C przez 1000, 5000 oraz
10000 godzin. Zaprezentowano charakterystyki materialowe zawierajgce stan mikrostruktury,
wlasciwosci mechaniczne i odporno$¢ na pelzanie dla kazdego z badanych stanéw materiatlu. Na
podstawie znajomosci cech morfologicznych materialu w stanie wyj$ciowym oraz analizy EDS
wykonano identyfikacje wydzielen. Na podstawie wynikéw préb petzania z pomiarem wydluzeniem
wyznaczono utrate trwatoSci eksploatacyjnej badanych ztaczy w zaleznos$ci od czasu i temperatury
wyzarzania.

Opracowanie charakterystyk materiatowych zlaczy wezownic przegrzewaczy pary pracujacych
w stacjonarnych i zmiennych warunkach pracy pozwala na oszacowane utraty trwatosci eksploatacyjne;j
w rzeczywistych warunkach pracy, bez koniecznos$ci znajomosci historii eksploatacji 1 informacji na
temat rzeczywistych parametréw pracy na obiekcie. Uzyskane wyniki badafh stanowig podstawe do
opracowania procedur jakosciowo-technologicznych, ktérych implementacja w praktyce przemystowe;j
pozwoli na standaryzacj¢ dziatan w sytuacjach awaryjnych oraz przy wystepowaniu innych zakiécen

procesu wytwarzania energii w elektrowni.



