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dr hab. inz. Piotr Matysek, prof. PK Krakow, 18 listopada 2024 roku
Katedra Konstrukcji Zelbetowych i Sprezonych

Wydzial Inzynierii Ladowej

Politechnika Krakowska

31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Rybarczyka

pt. ,,No$nos¢ i odksztalcalnos¢ sciskanych muréw z betonu komérkowego
skrepowanych konstrukcjg zelbetowg”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest pismo dr hab. inz. Piotra Folegi, prof. PS -
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki
Slaskiej z dnia 8 pazdziernika 2024 roku informujgce o podjeciu uchwaly przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej o powotaniu
mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Rybarczyka.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Rybarczyka pt.
,No$nos$é 1 odksztatcalnos$é sciskanych muréw z betonu komorkowego skrgpowanych
konstrukcja zelbetowg” zawarta w jednym tomie liczacym 227 stron i datowanym na
wrzesien 2024 roku. Promotorem rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Rybarczyka jest
prof. dr hab. inz. Lukasz Drobiec.

3. Charakterystyka rozprawy i jej tresci

Rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Rybarczyka sklada si¢ z 18 rozdziatéw i
zostala napisana w jezyku polskim z wyjgtkiem dodatkowego streszczenia w jezyku
angielskim.

Rozdzialy numer 1 i 2 to odpowiednio Spis tresci i Oznaczenia.

Rozdzial 3 pod tytulem Wprowadzenie zawiera Wstep oraz Cel i zakres pracy. Jako cel
pracy Doktorant podal okreslenie wpltywu skrepowania na no$nos$¢ i odksztalcalnoéé
murow wykonanych z autoklawizowanego betonu komérkowego poddanych obcigzeniom
sciskajgcym. Realizacji tego celu majg stuzyé zaplanowane badania laboratoryjne $cian w
skali naturalnej oraz opracowane modele obliczeniowe $cian.

W rozdziale 4 Autor rozprawy przedstawil przeglad stanu wiedzy na temat muréw

_skrepowanych. W rozdziale tym podano zaréwno aktualny stan badan muréw
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skrgpowanych, jak réowniez procedury obliczeniowe stosowane przy analizie tego typu
konstrukcji z uwzglednieniem zaleceti norm z grupy Eurokod 6. Dotychczasowe badania
oraz procedury obliczeniowe zostaly nie tylko przytoczone lecz réwniez krytycznie
omoéwione. Ciekawym uzupehieniem rozdzialu 4 s zamieszczone w nim liczne fotografie
przedstawiajgce zaréwno realizacje $cian murowych skregpowanych jak réwniez
pozytywny wplyw skr¢gpowania na bezpieczenstwo budynkéw murowych w sytuacjach
awaryjnych.

W rozdziale 5 pod tytulem Cele naukowe pracy zostaly szczegéltowo sformutowane
cele naukowe dysertacji, zadania badawcze oraz sposoby ich realizacji.

W recenzowanej dysertacji nie sformutowano tez. Z tego powodu przyjalem, ze stopien
realizacji zalozonych przez Autora dysertacji celow naukowych, bedzie jednym z
podstawowych kryteriow oceny przedmiotowej pracy doktorskie;j.

Rozdziat 6 (Wyniki badan materiatowych) poswigcony jest badaniom materiatow, z
ktorych zaplanowano wykonanie s$cian w ramach badan zasadniczych. Badania
laboratoryjne  obejmowaly okreslenie: wytrzymalosci elementdéw murowych z
autoklawizowanego betonu komorkowego, wytrzymatosci zapraw, a takze parametrow
mechanicznych stali oraz wytrzymatlosci na $ciskanie betonéw zwyktych i betondw lekkich
przeznaczonych do wykonania rdzeni zelbetowych w murach skr¢powanych. Nalezy
podkreslié, ze oprocz standardowych badan wytrzymalosci na Sciskanie elementow
murowych Autor dysertacji podal wyniki badan prébek z autoklawizowanego betonu
komorkowego w zlozonym stanie naprezenia przeprowadzonych w aparacie tréjosiowego
$ciskania. Rozdzial 6 zawiera dodatkowo wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i
odksztalcalnosci przy $ciskaniu muréw z bloczkow ABK oraz deklarowane przez
producenta parametry prefabrykowanych nadprozy zbrojonych z ABK.

Rozdzial 7 pod tytulem Badania muréow w skali naturalnej dotyczy badan Scian
murowych wykonanych z bloczkow z autoklawizowanego betonu komoérkowego — jest to
zasadnicza cze$¢ rozprawy doktorskiej obejmujgca lgcznie 76 stron. W czgsdci pierwszej
rozdziatu opisano badania wstepne przeprowadzone na dwoch modelach badawczych Scian
w skali naturalnej. W modelach tych skrepowanie muréw realizowano wykonujac rdzenie
zelbetowe z betonu zwyktego i lekkiego. W dysertacji opisano obserwacje i wyniki
pomiarow efektow interakcji muréw i elementow zelbetowych w fazie bezposrednio po
wykonaniu skrepowanych scian murowych. W drugiej czesci rozdzialu 7 Autor dysertacji
szczegolowo opisal badania scian murowych skrepowanych i nieskrgpowanych poddanych
obcigzeniom $ciskajgcym. Opisano badania 26 $cian bez otwordw i z otworami, w ktorych
zelbetowe elementy krepujace wykonano z betonu zwyklego oraz z betonu lekkiego. W
Scianach z otworami stosowano nadproza ze zbrojonego autoklawizowanego betonu
komérkowego. Dodatkowo w rozdziale 7 przedstawiono badania 6 $cian z otworami
przekrytymi nadprozami zelbetowymi oraz badania 2 modeli fragmentéw $cian z
nadprozami z betonu komérkowego 1 wiencami z betonu lekkiego.

W rozdziale 8 Autor dysertacji zestawia (w tablicach, na wykresach) oraz analizuje
wyniki badan do$wiadczalnych $cian bez otwor6w i z otworami w aspekcie ich nosnosci,
poziomow obcigzen rysujgcych, odksztalcalnosci oraz postaci zniszczenia §cian. Efektem
przeprowadzonych analiz sg prezentowane w rozdziale 8 wnioski z badan
doswiadczalnych wptywu skrepowania na zachowanie $§cian przy sciskaniu.



Rozdzial 9 poswigcony jest obliczeniom muréw skrepowanych. Obliczenia muréw
skrgpowanych przeprowadzone zostaly przez autora dysertacji r6znymi metodami: na
podstawie norm z grupy Eurokod 6, z wykorzystaniem modeli opartych na MES oraz
modeli S-T. Wyniki analiz obliczeniowych zostaly poréwnane 2z wynikami
przeprowadzonych badari do§wiadczalnych $cian murowych. Rozdziat 9 liczy tacznie 17
stron z czego 3 strony to tablice, w ktérych podano parametry elementow modelu MES, a
dwie ostatnie strony, to wnioski z badan i analiz obliczeniowych.

Rozdziat 10 pod tytulem Wnioski koricowe zawiera tacznie 6 podpunktéw. Dodatkowo
w rozdziale 10 Autor dysertacji uzasadnia praktyczny aspekt przeprowadzonych badan
skrepowanych muréw z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komorkowego.

Rozdzial 11 to propozycje kierunkéw dalszych badan muréw skrepowanych, ktore
powinny obejmowaé, zdaniem Doktoranta, przypadki konstrukcji z innymi rodzajami
otwordéw, $ciany o roznych grubodciach i smuklodciach oraz wykonane z materialéw o
réznych parametrach wytrzymatosciowych.

Pozostale rozdzialy recenzowanej pracy doktorskiej to kolejno: streszczenie w jgzyku
polskim (rozdziat 12), streszczenie w jezyku angielskim (rozdzial 13), spis literatury
zawierajacy 95 pozycji (rozdzial 14), spis norm i wytycznych projektowania — 26 pozycji
(rozdzial 15), spis stron internetowych, z ktérych Doktorant korzystal (rozdziat 16), wykaz
161 rysunkéw zamieszczonych w pracy (rozdzial 17) oraz wykaz 29 tablic (rozdziat 18).

Biorgc pod uwage zawarto$é recenzowanej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze ma
ona charakter gtdéwnie badawczy - szczegélowo opisano w pracy sposoby przygotowania
elementéw do badan laboratoryjnych, metody prowadzenia badan oraz wybrane wyniki
przeprowadzonych eksperymentéw. Na podkre$lenie zastuguje znaczna liczba rysunkow i
zdje¢ dokumentujgcych rozne etapy badan. Znaczna cze$¢ ze 161 rysunkow
zamieszczonych w pracy doktorskiej dotyczy wlasnie badan eksperymentalnych.

Natomiast czes$¢ obliczeniowa pracy, zamieszczona w jednym z ostatnich rozdziatéw
jest zdecydowanie mniej obszerna i mniej szczegélowo opisana (o czym bedzie mowa w
dalszej czesci niniejszej recenzji).

4. Merytoryczna ocena rozprawy

4.1. Ocena tematyki

Mury skrgpowane sa coraz czeéciej projektowane 1 wykonywane, natomiast
znajomo$¢ ich zachowania przy réznych oddzialywaniach jest stosunkowo stabo poznana.
Dotychczas wykonano niewiele badan do$wiadczalnych i opracowano niewiele procedur
obliczeniowych pozwalajgcych na oceng wptywu skrepowania na no$no$é oraz podatnosé
na zarysowanie Sciskanych muréw skrepowanych konstrukcja zelbetowa. Dotyczy to
przede wszystkim murdéw skrepowanych wznoszonych ze wspolczesnych materiatlow w
technologii na cienkie spoiny.

Dlatego uwazam, ze podjeta w pracy doktorskiej mgr inz. Tomasza Rybarczyka
tematyka badan jest aktualna i trafna, sformulowane cele pracy sg zasadne i wazne z
naukowego punktu widzenia, a ich realizacja ma znaczenie praktyczne.



4.2.  Ocena celu i zakresu pracy

W recenzowanej rozprawie tezy nie zostaly postawione, natomiast cele podano w
rozdziatach 3 i 5. Cele pracy wynikajg z przeprowadzonego przez Autora dysertacji
przegladu stanu wiedzy.

Jako gléwny cel mozna uznaé okreslenie wplywu skrepowania na nognosé i
odksztatcalno$¢ sciskanych muréw wykonanych z bloczkéw z autoklawizowanego betonu
komodrkowego.

Celem realizacji powyzszego celu zaplanowano i zrealizowano szerokie badania
laboratoryjne oraz poréwnawcze analizy obliczeniowe. Zakres badan do$wiadczalnych
obejmowal $ciany w skali naturalnej, co niewatpliwie zastuguje na podkreslenie i
pozytywna oceng. Przyjety w dysertacji zakres prac nalezy uznaé za wlasciwy zaréwno z
naukowego jak i praktycznego punktu widzenia.

4.3.  Ocena warto$ci naukowej dysertacji

Najwazniejszym osiggnieciem naukowym autora dysertacji sg badania $cian
murowych oraz analiza wynikéw tych badan. Stwierdzam, ze badania scian murowych
skrgpowanych i nieskrepowanych w skali naturalnej, prezentowane w recenzowanej
dysertacji, sa unikatowe w skali $wiatowej. Zbadano pod obcigzeniem $ciskajgcym 32
modele scian w skali 1:1. Do rejestracji przemieszczen $cian i nadprozy w $cianach pod
obcigzeniem zastosowano oprocz przetwornikow LVDT pomiar przemieszczen systemem
cyfrowej korelacji obrazu (DIC). Przeprowadzone badania pozwolily na ocen¢ wptywu
skrgpowania na nosnosci $cian murowych wykonanych z bloczkéw z autoklawizowanego
betonu komdrkowego oraz na oceng poziomu obcigzen powodujgcych zarysowanie $cian.
Za najwazniejsze rezultaty tych badan uwazam wykazanie, ze:

e skrepowanie $ciany murowej bez otworéw elementami zelbetowymi wykonanymi z
betonow zwyklych powoduje znaczgce zwigkszenie noénosci $cian z ABK i
ograniczenie szerokosci rozwarcia rys w scianach,

e skrepowanie sciany murowe] elementami zelbetowymi wykonanymi z betonu lekkiego
nie skutkuje zwiekszeniem no$nosci i rysoodpornosci $cian murowych z ABK, lecz
moze powodowac efekt przeciwny,

e wypelnienie spoin pionowych nie wplywa na poziomy obcigzen rysujgcych $ciany i
wielkogci sit niszczacych Sciany.

Jako bardzo ciekawe 1 wazne ze wzgledéw poznawczych uznaje rowniez
zaprezentowane w dysertacji badania efektow jakie zachodzg w $cianach skrgpowanych
bezposrednio po ich wykonaniu wynikajgce ze skurczu / pecznienia materialow ukladu
konstrukcyjnego mur z ABK / elementy zelbetowe skrepowania. Zarejestrowane
zarysowanie murow z ABK skr¢powanych elementami zelbetowymi z betonu lekkiego w
poczgtkowym okresie po wykonaniu modelu $ciany jest wazng obserwacja w aspekcie
stosowania réznych kombinacji materiatéw w konstrukcjach murowych.

Jako wartoéciowg uznaje rowniez podjetg przez Doktoranta probg wykonania obliczen
poréwnawczych Scian murowych skrepowanych i nieskregpowanych za pomoca modeli
MES i modeli pretowych S-T. Zastosowane przez Doktoranta wspéiczesne narze¢dzia



obliczeniowe umozliwily wyciagnigcie ciekawych wnioskéw na temat modelowania
murdéw skrepowanych i obliczen ich nosnosci.

4.4. Uwagi polemiczne i krytyczne

Metoda obciazania modeli scian murowych

W badaniach dos$wiadczalnych modeli $cian murowych skrepowanych i
nieskrepowanych obcigzenie $ciskajace przykladano do gérnej powierzchni zelbetowych
belek wieniczacych. Obcigzenie wszystkich modeli realizowano w taki sam sposéb - za
pomocg uktadu ciggnowego w 3 miejscach oraz poprzez sitowniki przekazujgce sity w 4
miejscach na dhlugosci $ciany. Przyjety sposéb obcigzenia nie zapewnial réwnomiernego
obcigzenia Sciany na calej jej dlugosci. Najbardziej obcigzone byly strefy $rodkowe $cian,
natomiast najmniej strefy boczne.

W dysertacji nie podano wynikéw pomiaréw odksztalceri sciany na jej dlugodci
umozliwiajacych szczegoétowa analize¢ tego zagadnienia, chociaz pomiary takie
prowadzono réznymi metodami. Trudno dociec w zwigzku z tym jaka byla odpowiedz
Scian na realizowany sposob obciazenia. Efekty nierownomiernego obcigzania $cian na ich
dhugo$ci widoczne sg natomiast zaréwno w formach zniszczenia $cian prezentowanych w
opisie badan doswiadczalnych jak réwniez uzyskane z obliczen z wykorzystaniem modeli
MES (na przyktad przedstawione na rys. 9.2.2).

Obserwacje zarysowan i pomiary prowadzone w trakcie badan modeli scian

W badaniach opisanych jako badania wstgpne zaobserwowano zjawisko zarysowania
muréw skrepowanych w poczgtkowej fazie po wykonaniu modeli §cian. W opisie badafi
glownych obejmujacych 32 modele badawcze nie podano informacji dotyczacych
zarysowania muréw skrepowanych w pierwszej fazie po ich wykonaniu, a przed
przylozeniem obcigzenia $ciskajagcego. Powstaje pytanie, czy w tych  modelach
badawczych zjawisko zarysowania wystapilo. Zagadnienie to moze mie¢ istotne znaczenie
w dalszej analizie muréw skrgpowanych i wymaga wyjasnienia.

Pomiary przemieszczen modeli $cian prowadzone byly w réznych miejscach za
pomocg przetwornikow LVDT oraz metodg DIC. W dysertacji zamieszczono zaledwie
jeden rysunek z pomiaréw optycznych $cian skrepowanych poddanych $ciskaniu (rysunek
7.3.30) oraz 2 rysunki z badan dodatkowych (rys. 7.4.17 i rys. 7.4.18). Rysunki te
przedstawiajg uszkodzenia badanych modeli pod obcigzeniem. Prezentowane w pracy
wyniki pomiaréw optycznych sg wigc bardzo skromne. Tymczasem whasciwe opracowanie
i analiza wynikow pomiarow optycznych moglaby poshuzy¢ na przyklad do analizy
interakcji pomiedzy murem a zelbetowymi elementami skrgpowania, efektow lokalnego
obcigzenia muréw (na przyktad w miejscach oparcia nadprozy lub pod miejscami
przylozenia obcigzenia sciskajgcego).

W dysertacji nie podano réwniez jakie byly roznice odksztalcen mierzone po obu
stronach badanych scian, co umozliwitoby ocene wielkosci mimos$rodéw niezamierzonych.



Obliczenia poréwnawcze wedtug norm EC6

We wszystkich przypadkach sity niszczace uzyskane w badaniach $cian skrepowanych
byly mniejsze niz nos$nosci Scian okreslone zgodnie z normami EC6. Szczegdlnie duze
réznice uzyskano dla $cian z otworami. Nalezy podkredli¢, ze $ciana skrepowana z
otworem jest uktadem mur — elementy krepujgce — nadproze nad otworem. O nosnosci
takiego uktadu decyduje najstabszy element. Z tego powodu poréwnywanie wartosci sit z
badan scian z otworami, w ktérych decydowata nosnos¢ nadproza i strefy pod nadprozem z
nos$noscig muru skregpowanego wyznaczona zgodnie z normami EC6 nie jest uzasadnione.

Analizy obliczeniowe na podstawie modeli MES i S-T

W pracy podjeto probe stworzenia modeli obliczeniowych $cian skrepowanych i
nieskrepowanych. Obliczenia dla écian bez otworéw i z otworami z wykorzystaniem
modeli MES przeprowadzono w programie ATENA 2D. Jak Doktorant zaznacza
zastosowany model materialowy zostal wykalibrowany przez prof. R. Jasinskiego. W
tablicach 9.2.1 — 9.2.4 zestawiono odpowiednie parametry uzyte do obliczen. Nie jest
jasne, czy wszystkie parametry zostaly przyjete jak w pracach autorstwa prof. R.
Jasinskiego, czy tez tylko niektore. Jezeli wszystkie, to w opisie tablic powinna znalez¢ si¢
odpowiednia uwaga i odniesienie do odpowiednich pozycji literatury. Jako wynik obliczen
programem ATENA 2D przedstawiono modele w fazie bezposrednio przed zniszczeniem
(rys. 9.2.2) oraz wykresy sifa - odksztalcenie pionowe — na wykresach tych poréwnawczo
podano wyniki z badan do$wiadczalnych. Na rys. 9.2.2 brak skali i w zwigzku z tym nie
ma mozliwosci odniesienia prezentowanych wynikow do okreslonych wartosci.
Maksymalne sity uzyskane na podstawie obliczen MES byly okoto 30% wigksze niz sity
niszczace z badan laboratoryjnych modeli scian. Doktorant wymienia szereg czynnikow,
ktére miaty na to wplyw. Uwazam, Zze oprocz wymienionych przez Doktoranta istotne
znaczenie miaty rowniez parametry materialowe uzyte w modelach — szereg tych
parametrow nie zostalo bowiem przez Doktoranta okreslonych lecz przyjetych jak w
pracach R. Jasinskiego. Wplyw na rozbieznosci pomigedzy wynikami badan i obliczen
miaty réwniez imperfekcje modeli badawczych i ew. zarysowania, ktore moga pojawic si¢
w fazie po wykonaniu modeli Scian.

W pracy podjeto réwniez probe wykonania obliczen muréow skregpowanych metodg S-
T. Opis modeli pretowych jest bardzo skrotowy podobnie jak analiza wynikéw obliczen.
W tablicy 9.3.1 zestawiono wyniki badan maksymalnych sil uzyskanych na podstawie
modeli S-T, ale nie podano, ktore kryterium decydowalo (czy osiagnigcie przez prety
$ciskane reprezentujgce mur nosnosci na Sciskanie, czy tez osiggnigcie nosnosci przez
uktad wieniec-warstwa muru-nadproze....) — takie uzupelnienie byloby bardzo pozgdane.

Uwaga: W pracy doktorskiej zaprezentowano badania scian z betonu komorkowego o
grubosci 180mm, ktére nie stanowia podstawy do wyciggania wnioskéw dla wszystkich
rodzajow $cian. Autor dysertacji zdaje sobie z tego sprawe, piszgc w rozdziale
poswigconym kierunkom dalszych badan o koniecznosdci poszerzenia zakresu badan o
$ciany rdéznych grubosci realizowane z materialtdw o roéznych parametrach

wytrzymato$ciowych.



4.5,

Wybrane uwagi szczegélowe i uwagi redakcyjne

W rozdziale 4 prezentowane sg liczne fotografie muréw skrepowanych konstrukcjami
zelbetowymi w tym fotografie wykonane przez Autora dysertacji — w przypadku tych
fotografii nie ma koniecznosci podawania w opisie autorstwa (fot. Tomasz Rybarczyk),
wymog taki jest konieczny jedynie w przypadku fotografii i rysunkéw zaczerpnietych
z prac innych autorow.

W czescl prezentujacej aktualny stan wiedzy wystepuja bledy we wzorach i opisach
wielkoéci — na przyklad: we wzorach (41) i (42) powinna wystepowaé obliczeniowa
wytrzymaloé¢ na $ciskanie muru (f;) a jest znormalizowana wytrzymatosé¢ na sciskanie
elementéw murowych (f3), we wzorze (38) nie zgadzajg sie jednostki skladnikow
sumy, pole zbrojenia powinno by¢ konsekwentnie oznaczane jako 4; a w pierwszym
zdaniu na str. 41 jest oznaczone jako 4..

Niektore sformulowania wystgpujace w pracy doktorskiej sa nieprawidlowe lub
dyskusyjne — przyktady ponize;j:

str. 31 — ...wartosci te nie sg zerowe, a same lice definiujgce wytrzymatosci na
rozcigganie..... - co oznacza stowo lice?

str. 43 — Sita w Sciskanej cze$ci przekroju wynosi: ..... i nie powinna ona by¢ wigksza
od wytrzymatosci muru na Sciskanie..... — sily nie poréwnuje si¢ z wytrzymaloscia

str. 58 - ...Weryfikacja badar doswiadczalnych z wykorzystaniem metody elementow
skohczonych... ... - w jaki sposob mozna weryfikowa¢ badania do§wiadczalne metoda
elementoéw skonczonych?

str. 181 - ....modele z otworem oraz z podwdjnym skrepowaniem i nadprozem
zelbetowym nie osiggnely takich naprezen rysujgcych i niszczgcych jak modele murow
petnych....

str. 193 - ...Model Atena MNSO uzyskal sile niszczgcq wynoszgqcq 250kN i
odpowiadajgce mu ugiecie wynoszgce 5, 5mm....

W pracy doktorskiej wystepujg takze ,literéwki” i drobne uchybienia redakcyjne, ale
ich liczba jest stosunkowo niewielka.

5. Whniosek koncowy

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Tomasza Rybarczyka zawiera wartosciowe

badania naukowe i poprawna analizg zagadnienia wplywu skrepowania konstrukcja
zelbetowg muréw z betonu komérkowego na ich nosnos$¢ i odksztalcalnosé. Na uwage
zashuguje trafnos¢ doboru tematyki. Wybrana przez mgr inz. Tomasza Rybarczyka
tematyka ma duze znaczenie réwniez dla praktyki inzynierskiej. Stwierdzam, ze glowny
cel rozprawy doktorskiej zostal osiggniety. Doktorant wykazal sie dobra znajomoscia
aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym tematem pracy doktorskiej oraz
umiejetnosciami planowania i prowadzenia badan laboratoryjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik pomiarowych, a takze umiejetnos$ciami analizy danych i tworzenia
zaawansowanych modeli obliczeniowych. Doktorant wykazal rowniez, ze potrafi
formulowaé poprawne wnioski i widzi kierunki dalszych badan. Doswiadczenie zdobyte
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przy realizacji pracy doktorskiej umozliwi Doktorantowi dalsza samodzielng prace
naukowa, do ktdrej jest przygotowany. Uwagi krytyczne i polemiczne zawarte w niniejszej
recenzji nie pomniejszajg pozytywnej oceny merytorycznej pracy doktorskiej, ktora jest na
dobrym poziomie naukowym i wnosi wkiad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Tomasza Rybarczyka pt. Nognoéé i
odksztatcalnosé sciskanych murow z betonu komorkowego skrepowanych konstrukcja
zelbetowy” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku (z pdézniejszymi zmianami) ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”.

W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do
publicznej obrony.

Recenzje podpisat
Piotr Matysek

* wylgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (t]. Dz. U. z 2026 r. poz. 1764)
Marzena Gaura



