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Podstawa opracowania recenzji:

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie pisma o sygnaturze
RDIMe512272025 7z dnia 270820235 r, ktore =zostalo podpisane przez
Preewodniczges  Rady  Dyseypling . Navkowe]  Inzynieria Mechaniczna

Politechniki Slgskiej. Prof. dr hab. inz. Ewe Majchrzak.

1. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska Pana mgra inz Tomasza Zadoroznego pt.  Minimalizacjo
odkszinleen cieplnych w wyniku infeligentnej optymalizac)i rozmieszezenia punkiow
mocowan W obszarze komponentu  spawanego”  zostala  zredagowana  jako
monagratia liczaea 129 stron. dawiera ona spis tresci, szesc merytorycznyeh

rozdzialow, spis literatury oraz streszezenie w jezvku polskim i angielskim,
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Przediozona do recengji dysertacja ma nieco odmienng strukture niz
slandard pracy naukowe], Autor po krotkim wprowadzeniu, ktore ma dosc ogolny
charakter, przechodzi od razu do przedstawienia celu pracy oraz tezy rozprawy.
Nastepnic w  rozdziale 2. Doktorant opisuje  zagadnicnia zwigzane ze
spawalnictwem, szczegolnie w kontekscie naprezen i odksztalcen wywolanych
tym procesem technologicznym. Autor rownicz porusza kweslie dotyczgee
przeciwdzialaniu  odksztaleeniom trwalym, ze szezegolnym uwzglednieniem
metod prostowania, zarowno na ciepto jak i na zimno. W rozdziale 3. Doktorant
opisal podstawowe zagadnienia dotvezgre modelowania procesu spawania przy
zastosowaniu metody elementow skonczonych {uwzgledniajac m.in. kwestie
topnicnia i krzepniecia oraz wplywu rodzaju elementiu na czas jak I precyzje
wyvkonanych obliczen). Kolejne dwa rozdzialy stanowia wklad wlasny Autora
Notyezy on systemu optymalizac)i, gdzie przedsiawia funkeje celu, kryteria
oplymalizacji i algoryimy wspomagajaee przygotowanie modelu numeryeznego.
Doktorant stusznic zaklada, ze niczwykle istotng kwestia, z punkiu widzenia
minimalizacji naprezen | odksztalcen spawalniczych, jest kolejnose wykonania
polgczen spawanych, Nastepnie Autor przedstawia szercg porownan wynikow
przeprowadzonyveh optymalizacji 2 pomiarami reeceywistych sekejl spawanych
konstrukeji. W rozdziale 6., ktory Doktorant nazwal .zakonczeniem”, w istocie
podsumowal swoja rozprawe oraz wskazal na praktyczny aspekt zastosowania
uzyskanveh wynikow. Jest to niezwykle istolne, poniewaz recenzowana rozprawa
zostata zrealizowana w ramach programu Doktorat wdrozeniowy™

Biblivgralia dysertacji mgra inz Tomasza Zadoroinego obejmuje S0
pozycjl, wsrod ktorych:

+ 1 praca, ktore] Doktorant jest wspotautorem;

¢ wiekszose cytowanych artvkutow pochodzi z czasopism, w  ktorych
zagadnienia spawalnicze i numeryezne sa w ghdwnym nurcie tematycznym
oraz majq uznang pozyeje w migdzynarodowym srodowisku naunkowym;

e mozna zaobhserwowac¢ odpowiednio wywazone proporcje pomiedzy
pracami klasycznymi dla opisywanyeh zagadnien a aktualng literaturg

rartykuly mtodsze niz 10 lat, ktorych jest ponad 307,



' ‘ Politechnika Wr Qﬁ ;:_Il‘l.r"l.-'i!l_{_i-_l

2. Tematyka rozprawy i problem badawczy

Tematvka podjeta przez Doktoranta w ramach niniejsze) rozprawy jest
aktualna i niczwykle cenna z utylitarnego punktiu widzenia. Konstrukcje spawane
s wykonywane w wielu dziedzinach przemysiu. Jednak wszedzie wystgpuja
podobne problemy, kiore sg ewigezane zarowno z zagadnieniami dotyczacymi
procesow metalurgicznych, sklonnosci do pekniec oraz naprgzen i odksztateen
spawalniczych. Jest to niezwykle istotne w przyvpadku spawania konstrukceji
cienkosciennych ¢ wielorma  spoinami, kiore sz rozlozone na  znacznej
powierzchni. Zabezpieczenie przed nadmiernym odksztalceniem konstrukeji
pozwalana na zwiekszenie trwalosci eksploatacyjnej, zmniejszenic nakladow
pracy przeznaczone] na prostowanie itp,

W niniejsze] rozprawie postawiony przez Doktoranta problem badawczy
dotyezyl opracowania nowego syslemu majgeego wspomagac rozmieszezenie
punktow podporowych  podezas  spawania  konstrukeji  poszycia  pojazdu
kolejowego. Pionierski charakiter majg tutaj zaproponowane przez Autora
algorytmy wspomagajace przygolowanic modelu numeryeznego za pomocy
metody elementow skonczonyeh (MES) W dotychezasowej lileraturze tematyka
ta nie jest opisana zbyt szczegolowo, Ponadto bardzo istotne jest rowniez to, ze
podjecie powyzszej tematyki ma bardzo konkretne aspekty wdrozeniowe, co jest
wreez podstawy trybu, w jakim realizowana jest recenzowana rozprawa. Wymiar
praktyczny dyvsertacji jest bardzo wyraznie zarysowany, co jest charakterystyezne
dla doktoratow wdrozeniowych,

RBiorac pod uwage wszystkie powyzsze rozwazania nalezy uznac, ze
zarowno z naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia tematyka przediozone]
do recenzji dysertacji jesl waina orar aktualna Erpressis verbis spelnia ona
wymagania, jakie sg stawlane pracom dokiorskim, kiore sg realizowane

w dyscyplinic naukowej Inzynicria Mechaniczna,
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3. Analizai ocena mervtoryczna rozprawy

Na podsiawie mervioryezne] analizy zakresu oraz tresci przediozone]
rozprawy nalezy wyraznie stwierdzic, ze wpisuje sig ona w dyscypling naukowsa
Inzynieria Mechaniczna, Dysertacje Pana mgra inz. Tomasza Zadoroinego
uwazam za interesujacyg oraz wartosciowa, zarowno pod wzgledem naukowym,
jak rowniez utylitarnym.

W ninigjsze] pracy nalezy pokreslic to, ze Autor zaproponowal wlasny
algorvtm wspomagajacy model numervezny rozmieszezenia podpor, jak rowniez
fakt, zo uzyskane wyniki porownal z rzeczywistymi pomiarami. Forownanie
zaproponowanego rozwigzania z peloskalowag konstrukeja pozwolite na
uwypuklenie moenych  stron  opracowancgo przez  Doktoranta  systemu
wspomagajacego. Jednak pewien niedosyt budzi brak wiasciwe] walidacji tego
rozwiazania, ponicwaz nie przedstawiono zalozen ani wymagane] dokladnosci
wymiarowej analizowanej konstrukcji.

Nalezy podkreslic, ze Autor mial ograniczone pole dzialania, wynikajgce
z brakun mozliwosci modyfikacji niektorych elementow  oprzyrzadowania
spawalniczego. Doktorant w sposob zwigzly przedstawil uzyskane wyniki dla
poszezegalnyeh  sekeji poszyeia oraz operacji spawania, jak rowniez dla
kluczowych wymiarow calej konstrukeji

Za najwasniejsze osiagniecie Doktoranta wuwazam wielowymiarowe
podejscie do opracowania aulorskiego algorylmu. bgeey ono  zagadnienia
ochejmujgce wiele roznych dziedzin, takich jak technologie spawalnicze,
inzynierie materiatowa, analizy numerycezne, informatyke. Niczwykle istotny jest
takt, zo opracowany przez Autora algorytm jest mozliwy do wdrozenia w roznych
lokalizacjach i zdolny do adaptacji przez inzynierow procesu, bez koniccznosci

zatrudniania specjalistow z dzicdziny obshugi sztucznych sicci neuronowych,
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4. Uwagi krytyczne oraz sugestie

Recenzowana rozprawa zostala przygotowana poprawnie pod wzgledem

mervtoryeznym jak i jezykowym, Niemniej jednak kilka kwestii poruszonych

w dysertacji budzi pewne zastrzezenia [co jednak nie obniza pozyviywne]

calosciowe] oceny rozprawy ). Lwagl (veasem pylania) slormutowano w trzech

ponizszych grupach o charakterze meryvtorveznym, ogolnym i semantycznym.

Uwagi natury merviorvezmnef:

1.

pral

Na rys. 1 Doktorant przedstawit schemat blokowy matoseryjne) produkeji
Budzi on pewne zastrzezenia, np: na jakie] podstawie wylkonywana jest
tzw. partia testowa oraz czy na pewno po doborze parametrow od razu
rozpoczyna sie produkeje fa gdzie werylikacja | ewentualna korekta)?
Niemal calkowity brak odwolania si¢ przez Autora do zrodel z literatury
zarowno w przypadku ilustracji. jak rowniez obszernych fragmentow
tekstu dotvezgeego zagadnien spawalniczyeh,

FPodpis pod rvs. 24 jest bledny.

Pewne zastrzezenia budzi zastosowania w tylule Tab. 1 sformulowania
Sstatystyka”,

Brak jednolilego sposobu oznaczenia spoin pachwinowych: w Tab. 8 spoina
pznaczona wymiarem .a", podezas gdy w Tab. 10 oznaczona wymiarem ,z".

Akronim WPS" jang. Welding Procedure Specification) nie oznacza ,planu

i

| jest to instrukeja technologiczna spawania.

spawania” (. in. nasir 71
Czy wartosc wspolczynnika Poissona dla stali S500MC (w Tab. 7 prayjeta
jako 0.33) zostala dobrana prawidlowo?

Na str. 69 Autor podal, ze przyjeto predkose spawania dla wszystkich spoin
jako 80 em/min. O ile w przypadku spoin wykonanych w pozyeji podolne;
'PA) oraz nabocznej (PB] jest to mozliwe, to poprawne wykonanie spoin
w pozvejach przymusowyeh [PC, PI) jest niczwykle problematvezne.
Dlaczego opis opracowanego svstemu zostal przedstawiony na przykladzie
stopu aluminium EN AW-6005 T6 podezas gdy konstrukeja poszycia byta

maodelowana dla stali S500MC?
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Lwagi natury ogolnef:

1.

Dyskusyjne jest zaprezentowanie oprayrzgdowania stosowanego podezas
prostowania przy uzyciu pracy {rys. 29) Zamiast tego celowvm bylo by
pokazanic calej pracy podozas prostowania elementu,

W owiclu prevpadkach zaobserwowano, ze na rysunkach sa co najmnie]
dwie ilustracje, jednak nie rozrozniono ich w podpisie pod ryvsunkiem (np.
rys. 27, rys. 331,

Brak odpowiedniej struktury rozprawy, zgodnej ze standardem IMRal.
Szezegolnie jest to widoczne, gdy po przedstawionej hipotezie badawcze;
nastepuje opis teoretyczny zagadnienia.

Brak przeprowadzone] dyskusji olreymanych wynikow w odniesieniu do
literatury przedmiotu.

Micjasny sposob cyvtowania, brak jednolitego stylu eytowania

Czvm jest ,moc zrodia ciepla” zamicszezona w Tab, 2 1w jakim celu podano
taka wartosc?

Prosze o wyjasnienie dlaczego w pracy jako materiat poszycia przyjeto stal
S500MC podezas gdy w zakonczeniu Autor wspomnial, ze projekt dotyvezyl

zastosowania stali Magnelis.

Liwagi natury semantveznej:

1.

W wielu podpisach pod rysunkami Autor stosuje sformutowanie  prayktad”
podezas gdy jest to ,schemat™ [np. rys. 20).

W tekscie zaobserwowano nieliczne odstepsiwa od reguty stosowania
[ormy bezosobowej,

Zaohserwowano rownies znaceng licebe wiszaeych spojnikow. Zgodnie z
reputami jezyka polskiego, w wierszach tekstu liczacyveh powyze] 40
znakow nie nalezy pozostawiac na koncu wiersza jednoliterowych

przyimkow oraz spojnikow.
it [
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Wniosek koncowy

Nalezy zdecydowanie podkreslic, ze zawarte w mojej recenzji uwagl oraz
sugestie nie wplywajg na holistyezng ocene rozprawy doktorskiej. ktora jest
pozZvivwna.

Podsumowujge stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Tomasza
Zadoroznego, pt. Minimalizacja odksztalcen cieplnych w wyniku inteligentne)
optymalizacji rozmieszezenia punklow mocowan w obszarze komponentu spawanego”
spelnia wymogl stawiane pracom na stopien doktora nauk inzynicryjno-
lechnicznyeh, w o rozumieniu art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie
sztuki. Dz, UL nr 65, poz. 595 [z pozniejszymi zmianami; oraz ustawy z dnia 20
lipea 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym | nauce [Dez, U 2z 2022 ¢, poz.
5741 2z pozn. zm.). W zwigzku z powyiszym wnioskuje o dopuszezenie rozprawy
doktorskic] mgra inz. Tomasza Zadoroinego pod publicena dyskusje oraz
procedowanie kolejnych etapow w zakresie ubiegania sie przez Doktoranta

o stopien naukowy doklora nauk ingyvnieryjno-technicznyeh.



El



