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STRESZCZENIE

Opornos¢ patogenéw chorobotworczych na stosowane srodki dezynfekujace, skutkuje
wzrostem liczby zakazen. W piramidzie opornosci na srodki biobdjcze szczytowe miejsca, obok
prionow, zajmujg spory oraz wirusy bezotoczkowe. Za jeden z najbardziej opornych czynnikéw
chorobotworczych uwaza sig bakterig przetrwalnikowa Clostridioides difficle R027.

Kluczowym elementem zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ patogenéw jest dezynfekcja
powierzchni. W celu okreslenia skutecznosci biobdjczej preparatéw do dezynfekcji powierzchni,
niezb¢dne jest dobranie odpowiednich metod, adekwatnych do proponowanej aplikacji produktu, ale
rowniez wyznaczenie stgzenia skutecznego substancji biobojczej. Wazny aspekt stanowi okreélenie
wplywu produktu na srodowisko naturalne.

Celem pracy bylo zbadanie aktywnosci biobojczej utworzonych preparatéw dezynfekujacych i
myjaco - dezynfekujacych na bazie ditlenku chloru (ClO:) zgodnie z normatywnymi metodami
zawiesinowymi i nosnikowymi. Aby wyznaczy¢ stezenia skuteczne ClO; niezbedne byto opracowanie
metod jego oznaczania w roztworach wodnych, zawierajacych komponenty organiczne oraz w
powietrzu. Dokonano réwniez analizy szacunkowej toksycznosci oraz ekotosycznosci otrzymanych
produktow. Przeprowadzono badania aplikacyjne dezynfekcji maseczek ochronnych oraz fartuchéw
RTG poddanych ekspozycji na gazowy ClO;.

Opracowano metodg oznaczania zawartosci ClO; w produktach dezynfekujacych i myjaco-
dezynfekujacych. Polegala ona na polaczeniu technik 1) miareczkowania woltamperometrycznego,
umozliwiajgcego przeprowadzenie mianowania podstawowego roztworu wzorcowego ClO;
i 2) spektrofotometrycznej, polegajacej na sporzadzeniu krzywej kalibracyjnej (na podstawie pomiaru
woltamperometrycznego). Metode woltamperometryczna, ze wzgledu na brak mozliwosci pozyskania

wzorca ClO: potraktowano jako bezwzglgdna metodg odniesienia. Wyznaczono molowy wspétezynnik
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absorpcji dla C10; w roztworze €, = 1288 + 16,9

Opracowano sposdb kalibracji spektrofotometrycznej metody oznaczania zawartosci gazowego
ClO: w powietrzu, z wykorzystaniem pomiaru specyficznego widma ditlenku chloru w fazie gazowe;
pozostajacej w stanie bliskim réwnowagi z roztworem ClO-. Zaleta przedstawionej metody jest przede
wszystkim prostota oznaczania ClO; w powietrzu z pominigciem stosowania zlozonych ukladéw
generowania gazu oraz zrédet potencjalnych bledéw wzorcowania.

W aspekcie oznaczania zawartosci C10; w powietrzu dokonano réwniez analizy poréwnawczej
wartosci stgZen otrzymanych z wykorzystaniem detektora komercyjnego PortaSens III, z wartosciami
obliczonymi na drodze bilansu masowego w roztworze przed i po procesie gazowania. Uzyskano
akceptowalna zgodnos¢ wynikow.

W badaniach preparatywnych utworzono 5 produktéw biobdjczych na bazie ClO> w formie:
koncentratow: Armex 5 MD, Armex 2000 Ultraczysty i Armex 5 vH; pianki: Armex 5 foam oraz

zelu: Armex 5 WC. O wiasciwosciach dezynfekujacych (Armex 2000, Armex 5 vH) oraz myjaco —



dezynfekujacych (3 pozostale). Ich cecha charakterystyczna jest m.in. stabilno$¢ w warunkach
przechowywania, ktéra uzyskano dzieki zastosowaniu techniki aktywacji in situ oraz krotki czas
aktywacji do rekomendowanego stezenia ClO; — okoto 1 min.

Skutecznos¢ biobdjcza preparatow na bazie ClO; okreslono zgodnie z normami zawiesinowymi
i no$nikowymi przeznaczonymi dla obszaru medycznego — jako najbardziej wymagajacego. Badania
wykonano wobec patogenéw Scisle zdefiniowanych w normach, tj. bakterii, grzybow, pratkéw, spor —
z uwzglednieniem opornego Clostridioides difficile R027 oraz wirusow — z uwzglednieniem
koronawirusa Iudzkiego 229FE. Zaobserwowano synergistyczne dzialanie ClO, i surfaktantow w
badanym ukladzie. Wykazano, ze steZzenia skuteczne wyznaczone metodami zawiesinowymi, nie dajg
pozytywnego rezultatu w badaniach nosnikowych, bardziej adekwatnie odwzorowujacych warunki
rzeczywiste. W badaniach dezynfekcji powierzchni droga powietrzng udowodniono, ze skutecznosc
biobojcza ClO; zalezala, oprécz stgzenia i czasu kontaktu, rowniez od wilgotnosci wzglgdnej powietrza..

Analiza szacunkowa toksycznosci ostrej oraz toksycznosci ostrej i przewleklej wobec
srodowiska wodnego wykazata, ze opracowane produkty nie podlegaly klasytikacji w zadnej
z kategorii. Opracowane produkty mozna zatem uznac za bezpieczne.

Skuteczny rezultat dezynfekcji gazowym ClO; maseczek ochronnych uzyskanc po 2 h
ekspozycji w stezeniu 500 ppm wag. ClO,. W przypadku fartuchow RTG, pozytywny rezultat uzyskano
po 4 h ekspozycii w stezenin 1000 ppm wag. ClO,. Analiza spektremetryczna FTIR hadanych
materialow nie wykazata uszkodzen materialéw podczas ekspozycji na gaz.

Przeprowadzone badaniz pozwolily na potwierdzenie tezy gléwnej pracy. Opracowano formuly
preparatow  dezynfekcyjnych na bazie ditlenku chloru o wysokiej skutecznosci w ograniczaniu

rozprzestrzeniania organizmow patogennych i znikomej szkodliwosci dla srodowiska.



