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. Ogolna charakterystyka formalna rozprawy

Rozprawe doktorska napisano na podstawie 5 publikacji naukowych, ktore stanowiy
jednotematyczny cyk obejmujacy opis problemu, badamia biopolimerow oraz wnioski.
We wszystkich pracach pierwszym autorem jest Doktorantka, a jej udzial w ich powstaniu jest
wysoce znaczgcy. Publikacje majg charakter orygmnmalnych opracowan, ktore =zostaly

opublikowane w renomowanych 1 recenzowanych czasopismach naukowych tzw.



czasopismach z histy hladelfijskie), o wartosct punktow 100 oraz 140, wedlug wykazu
czasopism punktowanych Mimisterstwa Edukacji 1 Nauki. Byly to czasopisma: Polymers,
Materials, Carbohydrate Polymers, Scientific Reports oraz International Journal of Molecular
Sciences. Artykuly stanowiace oryginalne osiagnigcie naukowe przedstawiono w kolejnosci
odpowiadajace] glownym tezom pracy. Na cykl ten skladajg sie nastgpujace publikacje

ZwlgZane z tematem rozprawy:

Janik, W., Wojtala, A., Pietruszka, A., Dudek. G., Sabura, E. (2021.) Environmentally Friendly
Melt-Processed Chitosan/Starch Composites Modified with PVA and Lignin. Polymers,
13(16). https://doi.org/10.3390/polym 13162685 IF: 4.329 Punktacja MNiSW: 100

Janik, W., Nowotarski, M., Shyntum, D., Banas, A., Krukiewicz, K., Kudla, S., & Dudek, G.
(2022) Antibacterial and Biodegradable Polysacchanide-Based Films for Food Packaging
Applications: Comparative Study. Maternials, 15(9).

https://dol.org/10.3390/ma 15093236 IF: 3.623 Punktacja MNi1SW: 140

Janik, W., Ledniowska, K., Nowotarski, M., Kudla, 5., Knapczyk-Korczak, J., Stachewicz, U.,
Nowakowska-Bogdan, E., Sabura, E., Nosal-Kovalenko, H., Turczyn, R., & Dudek, G. (2022).
Chitosan-based films with alternative eco-friendly plasticizers: Preparation, physicochemical
properties and stability. Carbohydrate Polymers, 120277.
https://dor.org/10.1016/).carbpel.2022.120277 IF: 11.2 Punktacja MNiSW: 140

Janik, W., Nowotarski, M., Ledniowska, K., Shyntum, D. Y., Krukiewicz, K., Turczyn, R.,
Sabura, E., Furgol, 5., Kudla, 5., & Dudek G. (2023). Modulation physiocochemical properties
and antimicrobial activity of sodium alginate films through the use chestnut extract and
plasticizers. Scientific Reports, 13(1).

https://dot.org/10.1038/s41598-023-38794-3 IF: 4.996 Punktacja MNiSW: 140

Janik, W., Nowotarski, M., Lednmiowska, K., Biemat, N., Abdullah. Syntum., D. Y.,
Kurkiewicz, K., Turczyn, N., Golombek, K.. & Dudek. G. (2023). Effect of Time on the
Properties of Bio-Nanocomposite Films Based Chitosan with Bio-Based Plasticizer Reinforced
with Nanofiber Cellulose. Intemational Journal of Molecular Sciences, 24(17).

https://dor.org/10.3390/1yms24 1713205 IF: 6.208 Punktacja MNi1SW: 140

Deklarowany zakres merytoryczny rozprawy, zawarty w cyklu publikacji jest bardzo szeroki
1 dotyczy opracowania koncepcji nowych biopolimerow, przyjecia wlasciwe] metodologn
wraz z przeprowadzeniem badan 1 analiz 2z otrzymanych wynikéw. Sumaryezna punktacya

dorobku naukowego wedtug listy czasopism punktowanych Mimsterstwa Edukacji 1 Nauki
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(MEiN) oraz Impact Factor (IF) wedlug Journal Citation Reports za rok opubhkowama wynosi

odpowiednio: 660 pkt. MEIN, sumaryczny IF 30,356.

Doktorantka oprocz wyze) wymienionych publikacji ma w swoim dorobku takze 6 zgloszen

patentowych, ktorych jest glownym tworcea 1 deklaruje 50% udziatu.

S3 to nastepujgee zgloszenia patentowe :

¢ Sposob wytwarzania kompozytow na bazie polimeréw pochodzenia naturalnego
(P.438269)

¢  Sposob wytwarzania aktywnej folil na bazie alginianu sodu (P.441599);

s Sposob wytwarzania aktywnej foli1 na bazie chitozanu (P.441600);

¢  Mieszanina do wytworzema aktywnej folin na bazie algimianu sodu (P.441601);

s  Mieszanina do wytworzema aktywnej foli1 na bazie chitozanu (P.441602);

e Sposob wytwarzania wielowarstwowe] foln na bazie skrobi termoplastycne)
1 przgdzonego polilaktydu (P.445667).

Nie uzyskaly one jeszcze ochrony patentowej 1 jak dotychczas pozostaja tajemnica Sieci

Badawcze) Lukasiewicz — Instytutu Ciezkie) Syntezy Organiczne) . .Blachowma®.

W dorobku naukowym Doktorantki znajduje si¢ ponadto 7 publikacji 1 kilka monografn
niewchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej. Doktorantka posiada takze doswiadczenie
zdobyte podczas wystapien na 12 konferencjach naukowych w latach 2018-2023 oraz

przyznane naukowe granty rektorskie.

Teksty publikacyi naukowych wchodzace w sklad rozprawy doktorskie) zostaly poprzedzone
czgsclg opisowa, ktora liczy 41 stron. Skladaja sie na mg nastepujace elementy: spis tresci,
wykaz publikacp naukowych stanowigcych cykl rozprawy doktorskie), udzial doktorantki
w opracowaniu publikacji, wykaz skrotow, streszczenie w jezyku polskim oraz w jezyku
angielskim (wraz ze stlowami kluczowymi). Opis zawiera szczegolowe wprowadzenie
teoretyczne zwigzane z dokladng charakterystyka badanych matenalow, krotka charakterystyke
procedur badawczych oraz komentarze wraz z omowieniem najwazniejszych wynikow badan.
Doktorantka w przejrzysty sposob wskazuje cel 1 zakres rozprawy doktorskiej, cele naukowe,
problemy 1 hipotezy badawcze, dobrane metody badawcze sa wlasciwe 1 gwarantujg uzyskanie
wynikow do prowadzenia glebokich analiz. W kolejnych punktach opisu Doktorantka
przedstawia 1 omawia wymiki badan, przedstawia podsumowanie oraz formuluje wnioski

koncowe.



Dodatkowo w dokumentach zamieszczony jest zyciorys Doktorantki, wykaz dorobku
naukowego oraz bibliografia - literatura pomocnicza oparta na 10 pozycjach, z ktorych 8
pochodzi z ostatnich 5 lat, co swiadezy o duzej aktualnosci podjetych przez Doktorantke badan.
W sklad dokumentacy wchodzi takze skoroszyt pt.” Zalaczmki - oryginalne artykuly naukowe

wraz z oswiadczeniami™,

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Problem poprawy miekorzystnych wlasciwosar  wytrzymatosciowych  matenalow
polimerowych, dotyczy prawie wszystkich rodzajow tworzyw, a moina to rozwiazaé poprzez
wykorzystanie innej m dotychczas technologn przetworstwa lub poprzez modyfikacje skladu
kompozycji materialowe). Doktorantka podjela sig¢ rozwigzama =zadania naukowego
formutujac cel jako opracowanie mnowacyjnych materialéw na bazie polisacharydow. ktore
mozna bedzie zastosowa¢ na opakowania, skupiajgc sig¢ na poprawie ich wlasciwosc
wytrzymatosciowych. Z uwagi na to, ze planowane jest otrzymanie wyrobow na opakowania
do Zywnosci 1 uzyskamie ochrony produktu przed mickorzystnym dazalaniem czynmikow
zewnetrznych 1 wewngtrznych, cel ten oraz zakres pracy wydaje si¢ wazny 1 aktualny.
Opakowanie powinno chromé zywnosé przed dzialaniem swiatla 1 wilgoei, wykazywac dobre
wlasciwosc banerowe, byc selektywne, odporme na migracje gazow oraz innych zwiazkow
lotnych, a w ostatnich czasach bardzo korzystne jest aby bylo takfe biodegradowalne.
Konwencjonalne matenaly polimerowe PP, PS, PE pomimo dobrych wlasciwosc
mechanicznych samodzielnie nie sa uznawane za pelnowartosciowe opakowania. Dlatego
w mysl defimeji opakowan naley je wykonywac jako kompozyty lub z mieszamin roZznych
materialow funkcjonalnych.

Surowcami do tworzenia tego typu wyrobow oprocz polisacharydow, t). skrobi, celulozy,
chitozanu moga byc biatka zwierzgce, typu kolagen, Zelatyna lub roslinne; zeina, soja, gluten.
Moga to byc takZe polimery syntetyczne z grupy polilaktydow lub polimery pochodzenia
mikrobiologicznego takie jak: celuloza bakteryjna lub celuloza z alg morskich.

W moje) ocenie. w tresci opracowanych artykulow Doktorantka dokonala wlasciwego
przegladu literatury, obejmujacego charakterystyke surowcow 1 materiatow, z ktorych mozna
wykona¢ nowe opakowania. Uzyskanie zaloZonego celu 1 zakresu prac w ramach rozprawy
bylo mozliwe poprzez przyjecie rozbudowanego planu eksperymentu oraz wykonania szeregu
badan, ktore uznaje za kompletne oraz w pelm uzasadmone. Byly to badama wytrzymalosci

mechanicznej, odpornosci na dzialanie wody 1 wilgocl, ocena wlasciwoscl barierowych dla



roznych gazow, badania morfologn oraz struktury chemiczne), ocena wiasciwosa
antybakteryjnych oraz cech wizualnych, w tym transparentnos¢. Nie zabraklo takZze badan
podatnosci na biodegradacje w warunkach naturalnych. Wlasciwie dobrano tak?e metody
przetworcze — technike wylewania z roztworu (solvent casting) oraz wytlaczame.

Dokladne opisy tworzenia kompozycji blend, sieciowanie oraz procesy plastyfikac1 opisano
dokladme w poszczegolnych publikacjach. Wszystkie z tych publikacp na koncu zawieraja

szczegolowe analizy oraz autorskie wnioski z przeprowadzonych badan.

3. Ocena koncowa rozprawy

Wykonanie kompozycy oraz przeprowadzenie szeregu pomiarow, badan 1 analiz pozwolily na
otrzymanie nowych materialow polimerowych o orygmmalnych cechach 1 wlasciwosciach.
Doktorantka slusznie zauwazyla, Ze budowa, sklad 1 metoda przetworstwa ma duzy wplyw na
cechy poszezegolnych matenalow, a uzycie napelmaczy pochodzenia naturalnego, przyspiesza
proces degradacji. Wszystko to wpisuje si¢ w najnowsze trendy 1 ideg Gospodarki o Obiegu
Zamknigtym.

Biorac powyisze fakty pod uwage oraz oceng merytoryczng rozprawy, stwierdzam, #e
Doktorantka wykazala sie duzg aktywnoscia na wszystkich etapach badan. co swiadezy o je
duZzej samodzielnoscl 1szerokie) wiedzy w zakresie podjetego tematu badawczego.
Przedstawiony przez Doktorantke material badawczy, a tak’e wnikliwa analiza 1 dyskusja
uzyskanych wynikow wnosi1 znaczgcy element nowosci naukowe) w obecny stan wiedzy tego
rodzaju materialow. Wyniki badan zostaly przedstawione w przejrzysty 1 zrozumialy sposob,
odznaczaja si¢ one oryginalnoscia, a ich rezultaty oraz przyjeta sciezka ochrony wlasnosci
mtelektualnej, wskazujg na duky potencjal wdroZzeniowy.

Obowiazkiem recenzenta jest rownie? wskazanie pewnych mescisloselr czy moze kwestn
dyskusyjnych, ktorych oczywiscie trudno umiknac¢ podczas opracowywama obszernego
materialu badawczego. Zadanie to zostalo m1 ulatwione, pomewaZz oceniany cykl prac zostal
poddany analizie przez ekspertow w procesie recenzji wydawnicze), zwiazanej z ich publikacya
na tamach renomowanych czasopism naukowych. Mimo to w czasie lektury opisu celu

1 zakresu rozprawy doktorskie) nasunety mi si¢ drobne uwag:

. wyjasnienia wymaga okreslme ...innowacyjny material ... jaka defimcje Doktorantka

przyjela do oceny wskaznikow innowacyjnosci ?



. prosze wyjasnic dlaczego do badan wybrano trzy rozne polisacharydy, a me skupiono sig
na opracowaniu szczegolowe] modyfikacy tylke jednego - najbardziej rokujacego
mateniatu (str.10)

. 2z czego wynika warunek gramicznych ilosci chitozanu co najmme; 28 cg/g. oraz
zawartosct wody 20 cg/g. Czy 1losci te 1 warunki s3 mozliwe do utrzymania przez caly
czas prowadzenia procesu wytwarzania 7 (str. 13)

. prosze o wyjasmenie Jakie dokladnie ksztalty mialy probki badawcze stosowane do badan
wlasciwosct wytrzymatosciowych, podanie nr normy, jakie byly warunki przy ktorych te
probki wykonywano ( str. 16)

. na podstawie jakie) normy wykonano z koler probki do badan wlasciwoser banierowych

(str. 18) czy byly one wykonywane specjalme do tego rodzaju badan ?

PowyZsze uwagl, sugestie 1 pytania nie umniejszajg wartoscl merytoryczne) prezentowanych
rezultatow oraz moje] bardzo pozytywnej oceny. Reasumujge, uwaZzam, ze zaloZony przez
Doktorantke cel badan zostal zrealizowany, a otrzymane wyniki poszerzaja dotychczasowy stan

wiedzy w dziedzinie nauk chemicznych

W podsumowaniu stwierdzam, Ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska Pani  mgr
inz. Weroniki Janik pt.: ,Badania nad poprawa wlasciwosci wytrzymalosciowych
tworzyw na osnowie biopolimerdéw™ stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
dlatego tez spelma krytena okreslone w art. 187 ustawy z dma 20 hipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (j.t. Dz.U. z 2020 r. poz. 85, z poZn. zm.).

Na tej podstawie wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Slaskiej w Gliwicach o przyjecie pracy i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego. W zwiazku z dobrg jakoscia publikacji oraz znaczgea iloscig
zgloszen patentowych wnioskuj¢ réwniez o wyrdinienie rozprawy doktorskiej Pani

Weroniki Janik.

Podpicane odrecznie preez autora



