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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Janik pt. “Badania nad poprawa

wlasciwosci wytrzymalo$ciowych tworzyw na osnowie biopolimerow”

Recenzja powyzszej rozprawy zostata wykonana na pisemny wniosek Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauk Chemicznych prof. dr hab. inz. Doroty Neugebauer z dnia 20.09.2023, zgodnie
z pismem RDNCh.512.13.2023. Recenzj¢ sporzadzono wedtug wymogow art. 13 tekstu Ustawy z dnia
14.03.2003 “O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”, tj. Dz.U. Nr 65,

p0z.595 z p6zn zm.

Wptyw stale rosnacej ilosci odpadéw po opakowaniach z tworzyw sztucznych na $rodowisko
budzi powazne obawy na catym $wiecie. Tworzywa sztuczne na bazie ropy naftowej powoduja powazne
problemy zwigzane z zanieczyszczeniem, co ma tragiczne konsekwencje dla srodowiska. W zwiazku z
tym coraz wigcej naukowcéw i producentow sklania si¢ do opracowywania przyjaznych srodowisku
opakowan zywnosci. Na rynku s3 juz obecne materialy na bazie biopolimeréw, ale one réwniez nie
nadaja si¢ do kompostowania ze wzgledu na ich dtugi czas rozktadu (w przypadku poliestréw moze to
trwac od kilku do kilkunastu miesigcy). W zwiazku z tym alternatywg mogg okaza¢ si¢ zwiazki na bazie
polisacharydow, aczkolwiek one tez wykazuja niekorzystne wiasciwosci wytrzymatosciowe i barierowe
oraz niskg odpornos¢ na wode, gdy sa stosowane jako glowny skfadnik powlok i folii do pakowania
zywnosci. Przedstawiona do recenzji dysertacja porusza to zagadnienie, zas celem badan bylo

opracowanie innowacyjnych materialdw na bazie polisacharydow, mogacych znalez¢é zastosowanie w
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przemysle opakowaniowym, a takze kompleksowa analiza czternastu grup tych materiatéw pod katem
okreslenia ich wlasciwosci wytrzymatosciowych, hydrofilowych, barierowych, antybakteryjnych oraz
ich struktury, morfologii i wtasciwosci powierzchniowych. Praca doktorska zostata zrealizowana pod
kierunkiem Pani Profesor dr hab. inz. Gabrieli Dudek (Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska) i Pana
Profesora dr hab. Stanistawa Kudly (Sie¢ Badawcza bLukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy

Organicznej "Blachownia").

Recenzowana dysertacja stanowi cykl pieciu publikacji. W kazdej z nich doktorantka jest
pierwszym autorem. Uktad poszczegdlnych rozdzialdw pracy uszeregowany jest w logicznej sekwencji:
spis tresci, wykaz publikacji stanowigcych cykl rozprawy doktorskiej, wykaz skrétow, streszczenia w
jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie, cel rozprawy doktorskiej, problem i hipoteza badawcza,
metody badawcze, omdwienie wynikdw i podsumowanie. L.acznie rozprawa ma objetosé 41 stron bez
zatacznikow, ktére stanowi pie¢ artykutow i oswiadczenia o wspotautorstwie. Cze$¢é zasadnicza
uzupetniajg rozdziaty, w ktorych zostal przedstawiony zyciorys oraz dorobek naukowy Doktorantki.

Podkresli¢ nalezy, iz Doktorantka starannie przeanalizowata Swiatowa literature dotyczacg tematu.
Aby zrealizowa¢ postawione cele pracy Doktorantka:

— okreslita sktad i opracowata sposob wytwarzania materiatu na bazie chitozanu i skrobi, w
ktérym udziatl chitozanu bgdzie wynosit co najmniej 28 cg/g oraz o zawartosci wody nie przekraczajacej

20 cg/g, przeznaczonego do przetworstwa metoda periodyczng badz ciagla,

— okreslita sktad oraz metody modyfikacji materiatu na bazie skrobi, chitozanu lub alginianu sodu
majacych na celu ograniczenie jego hydrofilowego charakteru, ktére pozwola uzyska¢ materiat zblizony

wiasciwosciami do PLA,

— okredlifa sktad oraz metody modyfikacji materialu na bazie chitozanu lub alginianu sodu o
poprawionych wlasciwosciach hydrofilowych i wytrzymatosciowych, ktore nie ulegajg pogorszeniu w

czasie,

— okreslita sktad oraz metody modyfikacji chitozanu w celu uzyskania hydrofobowego materiatu
o poprawionych wilasciwosciach wytrzymatosciowych wraz z okresleniem zmian wlasciwosci fizyko —

chemicznych w czasie.
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Tak sformutowane i zrealizowane zadania badawcze majg duze znaczenie poznawcze, ale przede

wszystkim sa bardzo wazne ze wzgledow praktycznych.

W toku realizacji prac eksperymentalnych (w 1 publikacji) Doktorantka wykazata, ze dodatek
ligniny oraz poli(alkoholu winylowego) umozliwia przetworstwo metoda wyttaczania materiatu na bazie
chitozanu i skrobi, w ktérym udziat chitozanu wynosi co najmniej 28 cg/g. Z kolei dla materiatow
opisanych w publikacji 2 wykazata, ze dobér odpowiednich metod modyfikacji i optymalnie dobrany
sktad pozwalaja na uzyskanie antybakteryjnego materialu na bazie skrobi, chitozanu i skrobi oraz
chitozanu, ktérego rozpuszczalno$¢ w wodzie jest nizsza lub poréwnywalna z rozpuszczalnosciag
komercyjnie dostgpnej folii PLA. W przypadku materiatdw badanych w publikacji 3 wykazata, ze
syntetyzowane w ramach tej pracy plastyfikatory mogg nie tylko poprawia¢ wiasciwosci materiatdw na
bazie chitozanu, ale takze zapewniC, ze nie pogarszajg si¢ one wraz z uptywem czasu. W przypadku
materialdéw badanych w 4 publikacji, wykazata natomiast, ze plastyfikatory te poprawiajg rowniez
wilasciwosci wytrzymatosciowe i antybakteryjne materiatow na bazie alginianu sodu. Z kolei w
przypadku materiatdw badanych w 5 artykule stwierdzita, ze na bazie chitozanu mozliwe jest uzyskanie
hydrofobowego materiatu o poprawionych wtasciwosciach wytrzymatosciowych i antybakteryjnych. W
szczegOlnosci warte docenienia jest zaprojektowanie oraz wytworzenie biomodyfikatorow
poprawiajacych wybrane wlasciwosci fizyko—chemiczne polimeréow z grupy polisacharydéw. Byto to
podstawa nie tylko do stworzenia dobrych artykuldow, ale rowniez do opracowania az 4 zgloszen

patentowych i jest to nowatorski wktad Doktorantki w rozwdj dyscypliny Nauki Chemiczne.

W trakcie czytania dysertacji nasunegly mi si¢ uwagi, ktore moga by¢ pomocne w publikowaniu

przysztych artykutow:

Na str. 18 i w innych miejscach: ,,firmy DataPhysic” - w przypadku sprzetu laboratoryjnego lub
technicznego nalezy poda¢ model, nazwe producenta i lokalizacje firmy. Lokalizacja firmy jest czgsto

nie podana.

Na str. 20: ,,znormalizowanej do 104 CFU/ml” — tutaj prawdopodobnie chodzi o 10* CFU/ml a nie 104
CFU/ml.
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Uwaga ogdlna: Niektore z rysunkdw moglyby by¢ lepiej opisane, nalezy poda¢ wszystkie warunki
(eksperymentalne) i wszystkie niezbedne wyjasnienia w opisie rysunkdw. Opisy rysunkéw nalezy

zaprojektowac w taki sposob, aby mozna je bylo interpretowac bez tekstu artykutu.

Recenzowany egzemplarz pracy doktorskiej zawiera pewnag liczbe niedociggnie¢ np. w jezyku
polskim znak mnozenia to mata kropka a nie znak ,,x” (np. réwnania 4 i 6); obrazki powinny by¢
przettumaczone na jezyk polski. Te drobne niedociagnigcia maja niewielki wplyw na moja

jednoznacznie pozytywna ocen¢ omawianej dysertacji.
Ponizej przedstawiam pytania i tematy do dyskusji w trakcie publicznej obrony:

1. Nie znalaztem wyjasnienia dlaczego ekstrakt z kasztanowca zostal uzyty jako sktadnik

antybakteryjny? Ktore zwiazki sa odpowiedzialne za jego aktywnos¢ antybakteryjna?

2 Jednym z celéw pracy jest osiagniecie biodegradowalnego (przez mikroorganizmy)
tworzywa, ale takiego ktory ma wilasnosci antymikrobialne — prosze¢ Doktorantke o

skomentowanie jak pogodzi¢ te wtasnosci.

3. Bardzo istotnym aspektem podczas wyboru materiatu jest jego koszt, czy modyfikacje

podniosg znacznie koszt wytworzonego materiatu?

Konkludujac: w moim gtebokim przekonaniu recenzowana rozprawa doktorska znacznie
poszerza i poglebia wiedze, dotyczaca tworzyw na osnowie biopolimerow. Stwierdzam, ze
przedstawiona do recenzji dysertacja w pelni spetnia wymagania dotyczace rozpraw doktorskich,
przewidziane Ustawg z dnia 14.03.2003 “O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki”, jak réwniez jest zgodna z dyscypling naukowa Nauki chemiczne. Wnoszg do Wysokiej
Rady Dyscypliny Naukowej Nauk Chemicznych Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej o jej
przyjecie i zarazem dopuszczenie mgr inz. Weroniki Janik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Uwazam, Ze praca zasluguje na wyroznienie w zwigzku z duzg iloscig wysokiej jakosci publikacji

oraz zgloszen patentowych, ktore powstaly z incjatywy Doktorantki.

Stanistaw Wactawek
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