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Charakterystyka formalna pracy

Podstawe formalng opracowania stanowi pismo dr hab. inz. arch. Anny Pancewicz prof. PS
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Architektura i Urbanistyka na Politechnice Slaskiej z dnia 29.04.2020.
Podstawe merytoryczng stanowi przedtozona praca doktorska pani mgr inz. Wiktorii Dziaduty, ktérej
promotorem jest dr hab. arch. Klaudiusz Fross prof. PS. Na dysertacje sktada sie 241 stron tekstu wraz
z licznymi fotografiami, rysunkami, tabelami, spisem tresci, spisem rysunkow i tabel, przyktadowa karta
badan wifasnych oraz bibliografia. Dysertacja zostata przedstawiona w jezyku angielskim, jednak
zgodnie z art. 190 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2024 r poz. 1571) recenzja zostata sporzgdzona w jezyku polskim.

Tematyka pracy

Na wstepie autorka pracy (czes¢ zatytutowana ,Background”), przedstawita autorskie wyjasnienie
zagadnienia: dlaczego eksplorujemy przestrzeri kosmiczna? Wskazata, 7e po kilku latach badania tego
zagadnienia i po ponad pigcdziesieciu naukowych i popularnonaukowych prezentacjach sformutowata
wilasne stanowisko (tutaj szkoda, ze nie wskazata liczby naukowych publikacji gdyz na stronach
Politechniki Slaskiej na lata 2021-25 recenzent znalazt 10 publikacji pokonferencyjnych, ktére moina
uznac za naukowe). Na stronie 2 pracy przedstawita diagram wskazujacy cztery obszary inicjujace chet
wspomnianej eksploracji: odkrywanie obszaréw nieznanych, poprawa iycia (recenzent domniema, ze
autorka miata na mysli jako$¢), zrozumienia tego co istnieje oraz ludzkiej natury eksploratora. Ponadto,
zaznaczyta, ze praca zostata poswigcona obszarowi ,healing” — czyli czesci oznaczonej w diagramie
poprawa Zycia. Jednoczesnie wskazata wainoé¢ tego, aby badania zawarte w dysertacji mialy
praktyczne znaczenie aplikacyjne. W pracy doktorskiej analizowana jest architektura kosmiczna
zaréwno jako narzedzie eksploracji, jak i obszar projektowy o znacznym potencjale wdrozeniowym,
inspirujace do tworzenia samowystarczalnych, odpornych i zréwnowazonych $rodowisk zycia na Ziemi.
Tym samym podjeta sig tematu bardzo ciekawego i mato zbadanego w dyscyplinie architektura i
urbanistyka. To wiasnie ten aspekt wydaje sig jednym z najcenniejszych poznawczo i praktycznie
elementéw pracy. Projektowanie habitatéw kosmicznych ,wymusza” myglenie systemowe,
obejmujace oszczednosé zasobéw, obieg zamkniety materiatéw i wody, niezaleznoéé energetyczng,
minimalizacje strat, odpornos¢ na czynniki zewnetrzne oraz integracje funkcji technicznych,
biologicznych i spotecznych. Sg to jednoczesnie wyzwania coraz bardziej aktualne w projektowaniu
srodowiska Zycia na Ziemi, zwlaszcza w kontekscie kryzysu klimatycznego, urbanizacji, katastrof
naturalnych, migracji oraz potrzeby tworzenia infrastruktury odpornej na zaktécenia. W tym sensie
rozwigzania opracowywane na potrzeby misji kosmicznych, dotyczace modutowosci, efektywnosci
energetycznej, autonomii systemow, recyklingu zasobdéw, ergonomii przestrzeni minimalnej czy
projektowania wspierajgcego dobrostan psychofizyczny uzytkownikéw, maja potencjat transferu do
budownictwa o réznorodnej funkji, ksztattowania infrastruktury kryzysowej, obiektow medycznych,
stacji badawczych czy zespotow funkcjonujacych w trudnych warunkach érodowiskowych. Tym samym
praca lokuje si¢ w bardzo aktualnym nurcie badah interdyscyplinarnych, gdzie sektor badan
kosmicznych moze stac sie Zrédtem inspiracji dla zréwnowazonego rozwoju na Ziemi.



Warto réwniez podkreslic, ze tak sformutowany cel badawczy poszerza tradycyjne rozumienie
eksploracji kosmosu, wskazujac, ze moze by¢ $rodkiem do generowania wiedzy, technologii i metod
projektowych stuzgcych cztowiekowi. Eksploracja zostaje zatem wpisana w logike odpowiedzialnoéci
spofecznej i srodowiskowej, co stanowi ujecie dojrzate i wspdtczesne. Jesli autorka zdotata w dalszej
czgsci dysertacji wykazac konkretne mechanizmy takiego transferu wiedzy i rozwigzari, to nalezy uznac,
ze przyjeta perspektywe nie tylko interesujacg teoretycznie, lecz takie wartosciowa z punktu widzenia
praktyki projektowej. Podsumowujac, przedstawione we wprowadzeniu ujecie uzasadnia sens badar
nad wskazang tematyka, jako wspierajaca przyszta eksploracje przestrzeni pozaziemskiej, jak réwniez
generujgcg rozwigzania moiliwe do zastosowania w projektowaniu bardziej odpornych,
samowystarczalnych i zréwnowaionych srodowisk iycia na Ziemi. Taki kierunek nalezy uznac za
obiecujacy, cho¢ wymaga on konsekwentnego doprecyzowania terminologii, zakresu oraz sposobu
wykazania rzeczywistego potencjatu wdrozeniowego proponowanych rozwigzan.

Struktura czesci merytorycznej dysertacji

Dysertacja sktada sig z 13 rozdziatéw, poprzedzonej listg Skrétéw oraz akroniméw i zakoriczonych
Bibliografig zapisang w stylu harwardzkim, co bez podania numeracji porzadkowej oznacza, ze kazdy z
recenzentow byt zmuszony do samodzielnego przeliczenia liczby publikacji - o ile recenzent nie
popetnit pomytki jest to 223 pozycje. Ponadto wskazano 73 ilustracje (zdjecia oraz diagramy), 24 tabele
oraz Zatgcznik A zatytutowany ARF Strategy Criticality Matrix (Architectural Resilience Factor), ktory
zdaniem recenzenta, z uwagi na niewielkg objeto$é (1 strona A4), mogtby znalezé miejsce w
konkretnym rozdziale. Ponadto, pojawia sie tutaj watpliwo$¢ — petnego przedstawienia danych gdyz
zabrakto opisu metodologii, nie wiadomo w jaki sposéb ustalono kryteria brzegowe dla trzech
parametrow: A — Survival B — Operationality C — Well-being, a takie informacje s3 integralna czescia
kazdego zatagcznika.

Rozdziat 1, zawiera informacje dotyczacg motywacji podjecia sie tematyki, omdwienia publikacji
naukowych. Wydaje sig jednak, ze wiréd omawianych publikacji recenzent nie zauwazyt takich jak np.:
Kope¢, W., Pochwatko, G., Kornacka, M., Stawski, W., Grzeszczuk, M., Skorupska, K., Karpowicz, B.,
Mastyk, R., Zinevych, P., Knapiriski, S., Barnes, S. and Biele, C. (2024) ‘Human Factors in Space
Exploration: Opportunities for International and Interdisciplinary Collaboration’, w: Biele, C., Kacprzyk,
1., Kopec, W., Mozaryn, J., Owsirski, J.W., Romanowski, A. and Sikorski, M. (red.) Digital Interaction
and Machine Intelligence. Proceedings of MIDI 2023. Cham: Springer Nature Switzerland AG, s. 339
350.; Wiley J. Larson i Linda K. Pranke (2000 ) Human Spaceflight: Mission Analysis and Design, The Mc
Graw-Hill Companies, Inc. W omawianym rozdziale wskazano luke badawcza okreslong jako fakt, iz w
dotychczasowych publikacjach nie wyodrebniono jeszcze kompleksowego nurtu badawczego
poswigconego mozliwosciom przeniesienia rozwigzan projektowych opracowanych dla $rodowisk
ekstremalnych, a zwtaszcza kosmicznych, do architektury ziemskiej (str. 14; par. 2 dysertacji).
Interesujgco zarysowano wskazanie braku ustalonej skali (narzedzia) pozwalajacych na ustalenie
kompleksowego wskaznika gotowosci w zakresie samowystarczalnoéci architektonicznej oraz
mozliwosci poréwnania rozwigzan projektowych w konteksicie badar kosmicznych i przysztych
scenariuszy na Ziemi (strona 15 par.1 dysertacji). Recenzent jest zdania, ze luka badawcza zostata
sformutowana poprawnie, chociaz mozna odnale#¢ publikacje poruszajace ten temat, nadal nie moina
ich uznac za kompleksowy nurt badawczy. Wskazanie powyiszej luki badawczej ma swoje
odzwierciedlenie w celach pracy, chociaz wydaje sie, ze sformutowanie iz, do potrzeb tej pracy zostata
sformutowana skala wskaznika gotowosci (str. 16 par. 2 dysertacji), jest dosy¢ przedwczesne poniewai
powyisza skala stanowi efekt dysertacji, a nie zostata stworzona a priori, szczegélnie ze ponizej
znajduje sig zapis: ,this dissertation undertakes an attempt to develop a multidimesional model for
asssessing a broad range of issues such as resources technical systems, spatial organisation and
conditions of long term human functioning derived from experience gained in extreme environments”
(thum. W niniejszej rozprawie podjeto prébe opracowania wielowymiarowego modelu stuzacego do
oceny szerokiego zakresu zagadnien, takich jak zasoby, systemy techniczne, organizacja przestrzenna
oraz warunki dtugoterminowego funkcjonowania cztowieka, w oparciu o doéwiadczenia zdobyte w
srodowiskach ekstremalnych). Cztery pytania badawcze oraz szes¢ celi przedstawionych na stronach
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17-18 dysertacji zostaty sformutowane w sposéb wiasciwy. Recenzent ma jednak uwagi do zapisu tez.
Teza 1: “Space architecture, analog space missions and buildings in extreme environments constitute a
key source of design, technological and operational knowledge that can be directly applied to the
development of self sufficient architecture on Earth” (thum. Architektura kosmiczna, analogowe misje
kosmiczne oraz budynki w ekstremalnych $rodowiskach stanowia kluczowe zrédto wiedzy projektowe;j,
technologicznej i operacyjnej, ktérg moina bezposrednio wykorzysta¢ przy tworzeniu
samowystarczalnej architektury na Ziemi). Teza zawiera pewne stabosci. Przede wszystkim technologie
kosmiczne powstaja i sa wykorzystywane w skrajnie innych warunkach fizycznych (np. brak grawitacji
lub mikro grawitacja, czy promieniowanie). Przeniesienie ich na Ziemig niemal zawsze wymaga
gtebokiej, wieloletniej adaptacji (transferu technologii), a nie »bezposredniego” wdrozenia. Materiaty
uzywane w architekturze kosmicznej (zaawansowane kompozyty czy metale rzadkie) sg
wysokoprzetworzone i majg ogromny produkcyjny slad weglowy. Tworzenie samowystarczalnej
architektury na Ziemi jest zwigzane cyrkularnoscig, materiatach lokalnych (low-tech) i naturalnych, co
w pewnym stopniu jest w sprzecznosci z technologiami kosmicznymi (high-tech).

Teza 2: ,Architectural Resilience Factors (ARF) constitute a tool for the systematic assessment of the
degree of integration of autonomous systems both in architecture operating under extreme
environmental conditions and in buildings designed for everyday use under standard terrestrial
conditions” (tlum. Wspétczynniki odpornosdci architektonicznej (ARF) stanowig narzedzie do
systematycznej oceny stopnia integracji systemow autonomicznych zaréwno w architekturze
funkcjonujacej w ekstremalnych warunkach $rodowiskowych, jak i w budynkach przeznaczonych do
codziennego uzytku w standardowych warunkach ziemskich). Recenzent uwaza, ze w obecnym
brzmieniu teza nie zostata sformutowana prawidtowo, jesli wskazniki ARF (Architectural Resilience
Factors) sa opracowywane dopiero w toku doktoratu. Sformutowanie ~wspotczynniki ARF stanowia
narzedzie” to stwierdzenie faktu — zaktada, ze to narzedzie jui istnieje, dziata, jest powszechnie znane
i zdefiniowane. Skoro dopiero jest tworzone, to jest to btad metodologiczny.

Teza 3 obarczona jest analogiczng wada. , The Self-Sufficiency Readiness Level (SSRL) scale is an
effective tool for the multidimensional assessment of the level of self-sufficiency of buildings, enabling
comparison, classification and the identification of potential directions for the development of
technologies and design strategies” (ttum. Skala poziomu gotowosci do samowystarczalnosci (SSRL)
stanowi skuteczne narzedzie do wielowymiarowej oceny poziomu samowystarczalnosci budynkéw,
umozliwiajacej poréwnywanie, klasyfikacje oraz identyfikacje potencjalnych kierunkéw rozwoju
technologii i strategii projektowych). Sformutowanie ,Skala poziomu gotowosci do
samowystarczalnosci (SSRL) stanowi narzedzie” to stwierdzenie faktu — zaktada, ze to narzedzie juz
istnieje, dziata, jest powszechnie znane i zdefiniowane. Skoro dopiero jest tworzone, to jest to btad
metodologiczny. Oczywiscie Recenzent jest $wiadomy faktu, ze w wiekszosci przypadkow ostateczny
ksztatt tez jest formutowany czesto dopiero w koricowej fazie dysertacji. Prawdopodobnie miato to
miejsce réwniez i teraz, doprowadzajac do istniejacych zapisow wyprzedzajgcych zaistnienie faktow.
Teza 4: ,Technologies and design strategies developed for the needs of space architecture play an
important role in shaping future models of sustainable development and in increasing the resilience of
terrestrial architecture for future challenges” (ttum. Technologie i strategie projektowe opracowane z
myslg o potrzebach architektury kosmicznej odgrywaja waina role w ksztattowaniu przysztych modeli
zrbwnowazonego rozwoju oraz w zwigkszaniu odpornosci architektury ziemskiej na przyszte
wyzwania). Ma raczej charakter hipotezy, gdyz jako teza z perspektywy metodologii naukowej
wskazuje kilka stabosci, w tym: nie wskazuje jakie konkretnie technologie i strategie sa przedmiotem
analizy; ,wazna rola” nie jest kategorig naukowa i trudno ja zweryfikowa¢, a ponadto architektura
ziemska musi uwzglednia¢ takze kwestie urbanistyczne, dziedzictwo kulturowe czy aspekty
ekonomiczne. Tym samym mozliwos¢ transferu nie jest oczywista.

W Rozdziale 2 Research Methodology and Tools, autorka wskazata metodologie badan zbiezng z
klasyfikacja Elzbiety Niezabitowskiej, a doktadnie podejscie badawcze taczgce réine metody, co jest
wiasciwe w przypadku wybranego obszaru badan. Podrozdziat 2.2.Development of an Original Self-
Sufficient Scale and its Assumptions powinien raczej znalei¢ swoje miejsce w péZniejszym rozdziatach,



gdyZ na tym etapie opisowym dysertacji moga zaistnie¢ zatozenia, ale jeszcze nie samo opracowanie
bedace przedmiotem dysertacji.

Rozdziat 3 Definitions and Literature Review — rozdziat zawiera wyjasnienie kluczowych zagadnien w
tym definicji ekstremalnych warunkéw $rodowiskowych, architektury kosmicznej, érodowisk
analogowych, samowystarczalnosci poszerzonej o uwzglednienie potencjatu jakosci zamieszkania w
warunkach diugotrwatej izolacji. Ponadto zostata oméwiona skala TRL (Tech nology Readiness Level),
HRL (Habitation Readiness Level), System Readiness Level (SRL), Innovation Readiness Level (IRL),
Societal Readiness Level (SRL) oraz podejécie Stage-gate autorstwa Nicka Holdena - taczacy poziomy
gotowosci technologicznej i innowacyjnej z podejsciem opartym na cyklu zycia. Recenzent jest zdania,
ze podziat danych publikacyjnych na te zawarte z rozdziale 1 oraz na te zawarte w rozdziale 3 jest
pewng niezrgcznoscig i w przypadku publikacji dysertacji powinny by¢ razem scalone w jednym
rozdziale.

Rozdziat 4 Theory of Design in Space poswiecony zostat klasyfikacji typdw s$rodowisk oraz
ekstremalnych rozwigzar architektonicznych przedstawiony na rysunku 13 (str. 41 dysertacji. Autorka
wskazuje, ze obszarem taczacym ekstremalng architekture na Ziemi oraz w przestrzeni kosmicznej sa
analogowe srodowiska. Recenzent natomiast uwaza, ze elementem a taczacym oba srodowiska jest
cztowiek. Choc¢ $rodowiska analogowe stanowia waine narzedzie badawcze wykorzystywane do
testowania technologii, procedur i rozwiazar projektowych przeznaczonych dla eksploracji kosmosu,
sq one jedynie posrednikiem umozliwiajgcym analize funkcjonowania cztowieka w warunkach
ekstremalnych. Ich podstawowa rol3 jest odtwarzanie wybranych cech érodowisk kosmicznych w celu
oceny wplywu tych warunkéw na uiytkownika oraz weryfikacji skutecznoéci projektowanych
rozwigzan. Zaréwno architektura srodowisk ekstremalnych na Ziemi jak i architektura kosmiczna
powstajg przede wszystkim po to, aby zapewni¢ cztowiekowi mozliwos¢ bezpiecznego funkcjonowania
w $rodowisku, ktére naturalnie nie sprzyja parametrom oczekiwanym przez ludzkie istoty. W obu
przypadkach projektowanie koncentruje sie wokét tych samych podstawowych potrzeb uzytkownika.
W konsekwencji mozna uzna¢, ze srodowiska analogowe petnia role narzedzia badawczego o
charakterze metodologicznym, natomiast cztowiek stanowi element integrujacy oba obszary na
poziomie fundamentalnym, poniewa: to jego potrzeby, ograniczenia i mozliwoéci adaptacyjne
determinuja kierunki rozwoju rozwigzan architektonicznych w obu érodowiskach. Fakt ten podkresla
sama autorka dysertacji na stronie 43 wskazujac, ze ,,...studies on long term isolation, the human factor,
and psychology became one of the main arguments supporting the necessity of including designers,
architects and design professionals in interdisciplinary teams responsible for design of space
environments”.

Recenzent catkowicie zgadza sie z poprawnoscig spiralnego procesu projektowego, ktory jest
klasycznym przyktadem zintegrowanego procesu projektowania stosowanego przez Recenzenta od
kilkunastu lat w procesie nauczania studentéw Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej, i
znanego dtuzej niz publikacja cytowana przez autorke dysertacji w podpisie ryciny 14. Diagram
»Cyclical Design Process” zostat przedstawiony przez Héuplik-Meusburger i Bannovg (2016), jednak
jego podstawy teoretyczne wywodza sie z wczesniejszych koncepcji iteracyjnego procesu
projektowego rozwijanych m.in. przez D.P. Duerk (1993) [Duerk, Donna P. (1993). Architectural
Programming: Information Management for Design. New York: Van Nostrand Reinhold. ISBN 0-442-
01026-5. 258]. Duerk jest wazng autorka, poniewaz juz na poczatku lat dziewiecdziesigtych opisywata
projektowanie jako proces iteracyjny, w ktérym projektant wielokrotnie wraca do problemu,
stopniowo zwigkszajac poziom szczegétowosci rozwigzan. To wtasnie z jej publikacji pochodzi czesto
Cytowane stwierdzenie, ze proces projektowy jest to proces cykliczny obejmujacy szeroki zakres
zagadnien, charakteryzujgcy sie coraz wigkszym stopniem szczegétowosci. Autorki Hauplik-
Meusburger i Bannova jedynie zaadaptowaty te koncepcje do potrzeb architektury kosmicznej i
interdyscyplinarnego procesu projektowania habitatéw pozaziemskich. Ponadto jezeli autorka
dysertacji wskazuje cykliczny proces projektowania jako wtasciwy, to dlaczego nie zawarta tego faktu
na rys. 16 (str. 47)? Cyklicznos¢ projektowania polega na tym, ze wyszczegdlnione przez autorke
~Odpowiedzi”, takie jak: Metody, Rozwiazania, Strategie czy Podejécia projektowe, takie uczestniczg
w cyklicznym procesie projektowym i nie s ,wyrzucone poza nawias”.



W Rozdziale 5 Architecture in Extreme Environments - Domains, autorka dysertacji wskazuje ponadto,
ze projekcie projektowania architektury przestrzeni kosmicznej architekt staje sie osobg integrujaca
catos¢ proceséw, a tym samym otrzymuje szerszy obszar kompetencji. Recenzent zgadza sie z
wywodem wskazujacym koniecznos¢ interdyscyplinarnej wspétpracy projektanta przy jednoczesnym
zastosowaniu narzedzi 3D i wirtualnej rzeczywistosci - nie tylko w przypadkach opisywanych przez
autorke dysertacji. W omawianym rozdziale, w Tabeli 3 zostalo przedstawione zestawienie
ekstremalnych srodowisk kosmicznych. Zdaniem Recenzenta zostaly one przedstawione zbyt
zachowawczo, zabrakto wizji i naukowego rozmachu ktéry powinien charakteryzowaé doktorat w tym
obszarze tematycznym. Z catg pewnoscig zabrakto przyktadu $rodowiska referencyjnego o skrajnym
poziomie ekstremalnosci, pochodzacego z habitatow potencjalnej przysztej eksploracji jak np. Europa,
jednego z tzw. ksigzycow Galileuszowych orbitujacych wokét Jowisza, uznawanego za jeden z
najbardziej obiecujacych obiektéw Uktadu Stonecznego pod wzgledem mozliwoéci wystepowania zycia
pozaziemskiego. Tym niemniej, Recenzent ocenia opis wplywu poszczegdlnych parametréw na
architekture jako prawidfowy chociaz niepetny, gdyz np. w przypadku planety Mars istnieje takze
marsjanski regolit uwazany za jeden z kluczowych zasobéw rozwazanych w koncepcjach ISRU (In Situ
Resource Utilization), a nie zostat on wskazany przez autorke jako lokalny istniejacy zaséb na stronie
62 dysertacji, chociaz oméwiony na stronach kolejnych. Interesujaca jest takie propozycja
zastosowania mycelium, chociaz pojawia sie pytanie czy jest to rozwigzanie ktére z cata pewnoscig nie
bedzie ingerowato w obcy habitat? Wewnetrzne parametry s$rodowiskowe oraz parametry
warunkujgce mozliwos¢ uzytkowania przestrzeni przeznaczonych dla ludzi, réwniez zostaly opisane w
sposdb prawidtowy, chociaz czasem zbyt ogéInikowy np. str. 70 dysertacji , The results of these studies
indicate that integrating specific natural patterns into built environment can be an effective tool for
reducing stress and supporting human psychophysical adaptation, which gives them particular
importance in the design of long duration space habitats and other isolated environments” (ttum.
Wyniki tych badar wskazuja, ze wiaczenie specjalnych wzoréw wystepujacych w naturze do
srodowiska zabudowanego moze stanowi¢ skuteczne narzedzie stuzgce zmniejszeniu stresu i
wspieraniu adaptacji psychofizycznej cztowieka, co nadaje im szczegélne znaczenie przy projektowaniu
dtugoterminowych habitatéw kosmicznych i innych odizolowanych $rodowisk). I tu pojawia sie pytanie
co to znaczy ,specjalne wzory oraz ,skuteczne narzedzie”, gdy: nie sa to wskazniki mierzalne w jezyku
naukowym.

Rozdziat 6 Empirical Experiences zawiera wtasne doswiadczenia autorki podczas PANDA Mission
(Pandemic Isolation Campaign) bedaca analogowg misjg kosmiczna przeprowadzong w stacji
badawczej LunAres Research Station w Polsce. A ponadto: Misje studenckie z lat 2022-24 w ramach
ktorych studenci wykonywali badania naukowe w efekcie ktdrych zostaly sformutowane wspélne
konkluzje i projektowe rekomendacje. Podrozdziat 6.3. Lunae Abissi Project, jest waznym obszarem
autorskich doswiadczen, ktéry jak sama autorka dysertacji napisata wywart duze znaczenie na
zrozumienie czym jest architektura w ekstremalnych warunkach, ze szczegélnym wykorzystaniem
geologicznych podziemnych struktur jako integralnego elementu podziemnej infrastruktury.
Podrozdziat 6.4. jest poswiecony studialnym pracom projektowym wykonanych przez grupe studentéw
pod kierunkiem prof. Klaudiusza Frossa. Brak jest jednak informacji czy autorka dysertacji réwniez brata
czynny udziat w tym projekcie.

Rozdziat 7 zatytutowany Case Study (a wtasciwie Case Studies) w ktérym autorka bardzo szeroko
potraktowata wybrane przyktady, faczac przy tym zaréwno te zrealizowane i funkcjonujace, jak i takie
znajdujace sig jedynie w strefie projektowej. Recenzent uwaza, ze poprawniej bytoby podzieli¢ badania
oraz wnioski na czes¢ dotyczgca obiektow zrealizowanych i pozostatych. Taki podziat bytby prawidtowy
analitycznie, gdyz nie kaide rozwigzanie projektowe moie mie¢ odzwierciedlenie w ostatecznych
realiach. Podziat na srodowisko polarne, pustynne, podwodne, kosmiczne (LEO — Low Earth Orbit) —
jest prawidtowy, zabrakio srodowiska podziemnego o ktérym autorka wspominata w rozdziale 6.
Recenzent jest zdania, ze srodowisko ksiezycowe oraz marsjariskie powinno by¢ jednak rozpatrywane
oddzielnie, chociazby dlatego, Ze presja psychiczna uiytkownikéw bedzie inna z uwagi na
odseparowanie od rodzimej planety, a poza tym pomimo badarn dla Marsa istnieje bardzo wiele
niewiadomych parametréw. Ponadto, podrozdziat 7.7. Summary of Case Study (uwaga: Studies)
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powinno by¢ przede wszystkim syntezg wynikéw prowadzacg do przynajmniej czeiciowej odpowiedzi
na pytania badawcze i weryfikacji hipotezy. Autorka dysertacji zidentyfikowata wspélne cechy takie jak
np. izolacja czy ograniczone zasoby, oraz roznice tak jak np. dtugo$é misji czy liczebnos¢ zatogi. Zabrakfo
jednak wstgpnego odniesienia do luki badawczej i hipotezy (np. w formie tabelarycznej) co
potwierdzitoby, Ze case studies nie byly celem samym w sobie, lecz etapem prowadzacym do
wiasciwych wynikow badawczych, a bytoby to cennym wstepem do rozdziatu 8. Self-sufficiency —
Analysis of Factors, gdzie autorka dysertacji na stronie 166 powotuje sie na ,highligted elements” -
elementy wyrdznione - powstate jako kompilacja wyzwan projektowych (Design Challenges) oraz
odpowiadajacych im technologicznym strategiom (Design Factors). Zdaniem autorki dysertacji
pozwolity one na stworzenie katalogu Architectural Resilience Factors, umozliwiajgcych identyfikacje
powtarzajacych sig mechanizméw w $rodowisku budowlanym adaptowanego do ekstremalnych
warunkéw klimatycznych, niezaleznie od specyficznego geograficznego lub planetarnego kontekstu i
stanowig punkt wyjscia dla dalszej syntezy oraz stworzenia oryginalnego modelu architektoniczne;
samowystarczalnoéci. Mocng strong analiz studiéw przypadku jest identyfikacja cech wspélnych (m.in.
izolacji, ograniczonych zasobéw, autonomicznoéci funkcjonowania) oraz cech réznicujacych
poszczegdlne Srodowiska analogowe i kosmiczne (dtugosci misji, liczebnosci zatogi czy stopnia
odwzorowania warunkéw kosmicznych). Analiza ta stanowi wartoiciowa podstawe do dalszych
rozwazan nad mechanizmami funkcjonowania habitatéw w $rodowiskach ekstremalnych.
Jednoczesnie mozna odnies¢ wrazenie, ze pomiedzy prezentacja wynikéw studidw przypadku a
kolejnym etapem badari wystepuje pewna luka metodologiczna. Autorka nie przedstawita w sposéb
wystarczajaco jednoznaczny, w jaki sposob wnioski ptynace z analiz poszczegdinych przypadkéw
zostaty przeksztafcone w zestaw czynnikdw wykorzystanych nastepnie w rozdziale 8. W rezultacie
czytelnik otrzymuje informacje o istnieniu , highlighted elements”, jednak nie moze w petni przeéledzi¢
procesu ich wylonienia ani zweryfikowac logiki przejscia od analiz empirycznych do syntezy
teoretycznej. Recenzent prosi autorke dysertacji o przedstawienie podczas obrony pracy doktorskiej
syntetycznego zestawienia prezentujgcego relacje pomiedzy analizowanymi przypadkami,
wyzwaniami projektowymi (Design Challenges), strategiami projektowymi (Design Factors) oraz
finalnymi czynnikami odpornosci architektonicznej. Taka prezentacja poprawi przejrzystos¢ wywodu
oraz wzmocni metodologiczng spdjnos¢ rozprawy. W przedstawionym uktadzie pracy nie zostato w
wystarczajacy sposob wyjasnione jakie kryteria decydowaly o zakwalifikowaniu danego elementu do
katalogu ARF, czy wszystkie analizowane przypadki miaty réwng wage, czy proces selekcji miat
charakter jakosciowy, ekspercki czy poréwnawczy, czy i w jaki sposéb zapewniono powtarzalnosc i
obiektywnos¢ procedury. Czes¢ z tych rozwazar mozna odnalezé w kolejnych podrozdziatach rozdziatu
8, ale zbyt czgsto proponowana metodologia jest zbyt ogdinikowa np. na str. 168 pojawia sie zdanie
»Analysis of case studies shows that non of the analysed facilities achieves full resouce autonomy.
Instead strategies of partial loop closure are applied, which reduce but do not eliminate dependence
on external logistics” (ttum. Analiza studiéw przypadkéw pokazuje, ze zaden z badanych obiektéw nie
osigga petnej autonomii surowcowej. Zamiast tego stosuje sie strategie cze$ciowego zamkniecia
obiegu, ktore ograniczajg, ale nie eliminujg zaleznosci od zewnetrznej logistyki.). Zdanie jest logiczne i
prawdopodobnie zgodne z wiekszoécig analizowanych przyktadéw, jednak z perspektywy recenzenta
rozprawy doktorskiej mozna wskazac kilka potencjalnych stabosci, w tym: nieprecyzyjne jest pojecie
»petna autonomia surowcowa”, a bez wczesniejszego zdefiniowania pojecia lub wskazania gdzie
zostato sformutowane w innej czedci tekstu, trudno jednoznacznie oceni¢ prawdziwosé wniosku.
Sformutowanie: ,zaden z badanych obiektow nie osiaga petnej autonomii surowcowej” ma charakter
absolutny. Brak jest wskazania kryteriéw oceny, danych ilociowych czy stopnia osiggnietej autonomii.
Analiza obejmuje zaréwno obiekty istniejgce, jak i koncepcje projektowe, zatem konieczne jest
wyjasnienie podstaw takiego uogélnienia. Podobnie w podrozdziale 8.5. Pilot Use of the Scale, autorka
wskazata, ze “Przeprowadzono wstepng analize poréwnawczg wybranych istniejacych obiektéw
architektonicznych o bardzo zréznicowanych funkcjach, skalach i kontekstach $rodowiskowych” - nie
podano jednak na jakiej podstawie obiekty zostaty wybrane? Czy dobér byt celowy, teoretyczny, czy
reprezentatywny? Dlaczego analizowano wtasnie te obiekty, a nie inne?



Recenzent prosi, aby autorka pracy w ramach prezentacji przedstawita trzy inne sformutowania
dowolnie wybrane 2 rozdziatu 8 dysertacji charakteryzujgce sie potencjalnymi stabosciami
metodologicznymi i je wyjasnita. Recenzent uwaza, Ze autorka dysertacji zajeta sie waznym obszarem
i posiada dobry warsztat naukowy, jednak tok zapisu pracy charakteryzuje sie lukami
metodologicznymi. Jest niezmiernie waine, aby autorka sama potrafita je wyréini¢ i wyjasni¢, co
bedzie cenne w ramach jej dalszej kariery naukowej i kolejnych publikacjach.

Dobrym standardem naukowym jest taki sposob formutowania zapisdw pracy, aby wszystkie rozdziaty
publikacji naukowych miaty taka sama liczbe stron. Rozdziat 10. Discussion - to zaledwie dwie strony i
mozna byto je dotgczy¢ w innym uktadzie. Rozdziat 11 Conclusion zawiera wskazania dotyczace pracy
i raczej powinien by¢ pofaczony z Rozdziatem 12 Summary, ktéry w kontekscie waznosci pracy wydaje
sig dosyc skromny, chociazby dlatego, ze autorka powinna doktadnie wskaza¢ w ktérych punktach
pracy zostaly potwierdzone wszystkie cztery przedstawione w dysertacji tezy przypominajac
jednoczesnie ich tresc.

Pomimo powyzszych uwag Recenzent akceptuje trafnos¢ wnioskéw wskazujacych na to, ie
doktorantka udowodnita przestawione na poczatku dysertacji tezy, a szczegélnie druga i trzecia.
Wydaje sig, takie ze spdjnos¢ i klarownos¢ wnioskéw pozwala na akceptacje przyjetej do analizy
~probki” case studies. Mozna zatem przyja¢, ze zatoiona metoda, chociaz niedoskonata, oraz
zastosowane metody badawcze pozwolity na przeprowadzenie analizy potwierdzajacej zatozenia.
Uwazam, ze dysertacja stanowi cenny przyczynek do bazy wiedzy zawierajacej informacje na temat
ksztattowania przestrzeni dedykowanej architekturze w warunkach ekstremalnych. Jest cennym
irodtem do dyskusji na temat nowatorskich rozwigzan w architekturze przy jednoczesnym
zastosowaniu interdyscyplinarnego podejscia do przeprowadzonych analiz.

Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia przeprowadzania studiéw i gromadzenia materiatéw
dowodowych niezbgdnych do przeprowadzenia stosowanych analiz i rozwazan teoretycznych.
Materiat ilustracyjny zostat dobrany w sposéb prawidtowy. Sposéb zapisu oraz zastosowania przypiséw
i odnosnikéw bibliograficznych nie budzi zastrzezen.

Rozprawa zostata zapisana na dobrym poziomie jezyka angielskiego i pomimo, iz jest to dysertacja
naukowa, jej zrozumienie nie powoduje wigkszych trudnosci. Moina zatem zatoizy¢ ze doktorantka
opanowata warsztat naukowy w stopniu wystarczajgcym.

Whiosek koricowy

Recenzowang prace uwazam za dobra pod wzgledem naukowym, a takze przydatng jako baza wiedzy
do prowadzenia dalszych badan w tym obszarze. Oceniam jg wysoko pomimo wykazanych
niedociggniec i uwag na ktore zapewne uzyskam odpowiedz w ramach obrony pracy. Odznacza sie ona
dobrym warsztatem naukowym, nawet jezeli w zapisach dysertacji nie zostaty wystarczajaco jasno
zawarte wszystkie przeprowadzone procedury badawcze. Cele pracy zostaty zrealizowane przynoszac
wyniki o cennych walorach teoretycznych. Przedstawiona dysertacja jest dowodem odpowiednich
kompetencji i znajomosci naukowych metod badawczych wymaganych na tym etapie dziatalnosci
naukowej. Powyzsze uwagi pozwalajg na stwierdzenie iz praca doktorska spetnia wymogi Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668). Tym samym wnioskuje
o dopuszczenie dysertacji do publicznej obrony.

Warszawa, 10.07.2026.
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