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1. Informacje ogolne
Praca liczy 237 stron, wliczajac w to 37 ilustracji, 24 tabele oraz 208 pozycji
bibliograficznych. Podstawowa cze$¢ dysertacji podzielona jest na 11 rozdziatow
poprzedzonych streszczeniem a zwienczonych konkluzjami i podsumowaniem. Uklad
ten uzna¢ nalezy za typowy dla prac doktorskich.

2. Ocena ogoélna pracy

Recenzowana praca doktorska podejmuje niezwykle aktualng w piSmiennictwie
architektonicznym tematyke, ktéra wprost odpowiada pierwszemu czlonowi jej tytutu:
architekturze w ekstremalnych warunkach. Autorka koncentruje si¢ na architekturze
kosmicznej (Space Architecture) oraz projektowaniu dla srodowisk typu ICE (Isolated,
Confined, and Extreme).

Tradycyjne podejscie do ksztaltowania przestrzeni rzadko mierzy si¢ z tak radykalnymi
rezimami technologicznymi i fizycznymi, jakie narzuca przestrzen kosmiczna, bazy polarne
czy laboratoria podwodne. Gléwna wartoscig dysertacji jest precyzyjne odzwierciedlenie
relacji zawartej w tytule: powigzania problemu samowystarczalnosci w kosmosie z jego
wplywem na zréwnowazony rozwaoj.

Poprzez zastosowanie zasady projektowego sprzg¢zenia zwrotnego (design feedback loop),
Autorka shusznie zaklada, ze rozwiazania projektowane z mysla o kosmosie (gdzie zasoby sa
ekstremalnie limitowane) moga i powinny sta¢ si¢ kluczem do rozwigzywania kryzysow
zasobowych na Ziemi, wpisujac si¢ bezposrednio w paradygmat ekorozwoju.



3. Struktura pracy i poprawnos¢ metodologiczna

Praca charakteryzuje si¢ logiczna, przejrzysta i wysoce zindywidualizowang strukturg. Sklada
si¢ z 13 gléwnych rozdziatow, ktore konsekwentnie prowadzg czytelnika od podbudowy
teoretycznej do autorskich narzedzi aplikacyjnych, mapujacych sformutowane w tytule

problemy badawcze.

Rozdzialy 1-3 (Podbudowa teoretyczna): Prawidlowo definiujg siatke pojeciowa

niezbedna do udzwignigcia tematu rozprawy. Na szczegdlng uwage zashuguje

precyzyjne rozroznienie pojec takich jak analog habitats (reprezentujace warunki

ekstremalne), habitability oraz systemy self-sufficiency (samowystarczalnosc).
Uwagi krytyczne do stanu badan:

a) Tytul rozprawy wyraznie zapowiada analize problemu
samowystarczalno$ci w architekturze kosmicznej oraz jego wplywu
na zrownowazony rozwdéj. Tymczasem w przedstawionym
przegladzie literatury odczuwalny jest wyrazny niedosyt pozycji z
zakresu inzynierii systemow, systemow podtrzymywania zycia
(ECLSS), ekologii przemystowej czy gospodarki cyrkularnej, ktore
stanowig przeciez technologiczny fundament tak zdefiniowanej
samowystarczalnosci i ekorozwoju. Autorka w czesci teoretyczne;j
kladzie zamiast tego silny akcent na ergonomie, psychologie izolacji i
forme przestrzenng. Warto, aby w toku obrony Autorka wykazata, jak
te humanistyczno-przestrzenne aspekty bezposrednio korespondujg z
twardym komponentem technologiczno-srodowiskowym, ktory rozwija
dopiero w aplikacyjnych rozdziatach pracy.

b) Doktorantka twierdzi, ze dostepna literatura traktujgca o
srodowiskach ekstremalnych jest ograniczona, pomijajgc fakt, ze w
2024 roku na Politechnice Wroctawskiej zostata obroniona
monograficzna rozprawa doktorska dr. inz. arch. Leszka
Orzechowskiego, poswigcona determinantom projektowania habitatow
analogowych. Ignorowanie tak bezposredniego punktu odniesienia dla
wspolczesnej teorii architektury kosmicznej jest btedem warsztatowym.
W trakcie obrony Autorka powinna jednoznacznie wskazaé, gdzie
koncza si¢ ustalenia dr. Orzechowskiego, a gdzie zaczyna si¢ jej
wlasny, oryginalny wkiad naukowy w rozwoj samowystarczalnosci
architektonicznej.

¢) W strukturze przegladu literatury widoczny jest sztuczny,
metodologicznie nieuzasadniony podzial na publikacje w jezyku
polskim oraz obcoje¢zyczne. Wprowadzanie tego typu cezur
jezykowych we wspotczesnym dyskursie akademickim budzi istotne
watpliwosci — nauka jest jedna, ma charakter globalny, a kryterium
podziatu pismiennictwa powinno opiera¢ si¢ na wartosci merytoryczne;j
i relewancji teorii, a nie na jezyku danej publikacji. Tego rodzaju
dychotomia splyca obraz stanu badan, zwlaszcza w tak wybitnie
mig¢dzynarodowej i interdyscyplinarnej dziedzinie, jakg jest
architektura kosmiczna i projektowanie dla srodowisk ekstremalnych.

Whiosek ze stanu badan (Zdefiniowanie luki badawczej):

Analiza stanu badan przedstawiona przez Autorke pozwala jednak na wyrazne
zdefiniowanie istotnej luki w literaturze przedmiotu. O ile dotychczasowy
dorobek (gtéwnie powiazany z Sasakawa International Center for Space
Architecture — SICSA czy NASA) obfituje w zaawansowane analizy
inzynieryjne oraz studia nad psychologia izolacji, o tyle w teorii architektury



widoczny byt brak uniwersalnych narzgdzi parametryzacji i oceny projektow
pod katem ich strukturalnej autonomii. Niniejsza rozprawa w sposob celowy i
udany t¢ luke wypetnia, wprowadzajac autorski model czynnikow ARF oraz
skale SSRL, co stanowi oryginalny krok naprzod w rozwoju dyscypliny i w
petni uzasadnia celowos¢ podjetych badan.
Rozdzialy 4-5 (Teoria domenowa): Stanowig udang probg sformutowania zasad
projektowania w tytutowych ekstremach. Autorka stusznie dekonstruuje role
architektury nie jako statycznej formy, ale jako interdyscyplinarnego narzgdzia
integracji systemow i przetrwania (wlgczajgc w to kluczowe aspekty psychospoleczne
i biofilie), co stanowi fundament pod zrozumienie problemu samowystarczalnosci.
Rozdzialy 6-7 (Komponent empiryczny i studia przypadkow): Imponujacy pod
wzgledem objetosci i przekroju material badawczy, ktory w pelni pokrywa zakres
przedmiotowy tytutu. Eaczy analize habitatow ziemskich (stacje polarne Halley VI,
FMARS, MDRS, bazy podwodne jako egzemplifikacja architektury w warunkach
ekstremalnych) z systemami orbitalnymi (Skylab, ISS) oraz koncepcjami planetarnymi
(Moon Village, projekty druku 3D dla Marsa stanowiace istotg architektury
kosmicznej). Wprowadzenie wiasnych doswiadczen z udzialu w migdzynarodowych
analogowych misjach kosmicznych np. PANDA (2021), wizycie studyjnej w habitacie
kosmicznym Astroland w Santander w Hiszpanii (2023), w projekcie badawczo-
wdrozeniowym APA Misja MARS (2022), wystapieniu na Miedzynarodowym
Kongresie Astronautycznym IAC w Paryzu z publikacja (2022), uwiarygodniaja
pozycje badawcza Autorki i dowodza glebokiego zrozumienia badanej problematyki.
Do wyjatkowych osiagnig¢ oraz doswiadczefi badawezych autorki, ktorych nie mozna
pominaé naleza staz badawczy w najlepszej uczelni zajmujace;j si¢ architekturg
kosmiczng na $wiecie — SICSA na Uniwersytecie w Houston (w ramach Fundacji
Kosciuszkowskiej) wspolprowadzonej przez astronautow, naukowcow z NASA 1 wiele
cenionych os6b w branzy kosmicznej.
Uwage zwraca takze_zaangazowanie Doktorantki w realizacje eksperymentu
biotechnologicznego Space Volcanic Algae w ramach misji IGNIS, ktory wykonywat
polski astronauta dr Stawosz Uznanski-Wisniewski na pokladzie misji Ax-4 na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Eksperyment dotyczyt testowania
ekstremofilnych mikroglonéw w warunkach mikrograwitacji. Badane organizmy,
odporne na warunki srodowiskowe, majg zdolnos¢ produkgji tlenu oraz
wartosciowych zwiazkéw bioaktywnych, co czyni je potencjalnym komponentem
przysztych systemow podtrzymywania zycia w habitatach kosmicznych. Celem badan
jest przetestowanie mozliwosci wykorzystania tych mikroorganizméw w zamknigtych
ekosystemach kosmicznych oraz w zréwnowazonych systemach architektury na
Ziemi. Projekt nawigzuje bezposrednio do tematyki pracy doktorskiej'.

4. Gléwny wklad naukowy i oryginalnos¢ pracy
Najwazniejszym, rdzennym wktadem naukowym Autorki w dyscypling architektury jest
opracowanie dwoch autorskich narzedzi analityczno-projektowych, ktére stanowia
bezposrednia, operacyjna odpowiedZ na zasygnalizowany w tytule pracy problem
samowystarczalnosci w architekturze kosmicznej:

1. Katalog Czynnikéw Odpornosci Architektonicznej (Architectural Resilience

Factors — ARF): Wydzielenie 7 kluczowych czynnikow (od autonomii metabolicznej,

| Szerzej na: https://extremo.tech/2024/07/26/volcanic-space-algae-iss-2/




przez stabilnos¢ srodowiska, po dobrostan psychospoteczny) pozwala na
parametryzacj¢ cech obiektow funkcjonujacych w warunkach ekstremalnych, ktore
dotychczas w pismiennictwie opisywano wylacznie jakosciowo.

2. Skala Dojrzalosci Samowystarczalnosci Architektury (Self-Sufficiency
Architectural Readiness Level — SSRL): Jest to bezposrednia, autorska odpowiedz na
inzynieryjne skale NASA (np. TRL — Technology Readiness Level). Wprowadzenie
skali SSRL i jej pilotazowe wdrozenie stanowi unikalny wkiad w metodologie oceny
projektow architektonicznych pod kgtem ich autonomii systemowe;j.

Przejscie od analizy czynnikow (ARF), przez ich synteze graficzng (heatmapa w rozdziale
8.3.2), az po definicj¢ pozioméw SSRL udowadnia wysoki stopien dojrzatosci naukowej i
umiejetnos¢ modelowania systemowego. Narzedzia te pozwalaja na obiektywne uchwycenie
tego, jak rozwiazania wyroste z architektury kosmicznej moga transformowaé podejscie do
projektowania obiektow na Ziemi.

S. Ocena stopnia realizacji celow i pytan badawczych

W toku przewodu doktorskiego Autorka w sposob wyczerpujacy 1 udokumentowany

odpowiedziata na wszystkie postawione pytania badawcze oraz zrealizowata komplet celow

szczegdtowych. Pozwolito to na pelne domknigcie ram badawczych wyznaczonych przez

tytut dysertacji, co jednoznacznie potwierdza wysoki poziom naukowy pracy.

Odpowiedzi na pytania badawcze:
Determinanty samowystarczalno$ci: Wykazano, ze poziom samowystarczalnosci
architektury w srodowiskach ekstremalnych uwarunkowany jest przez ztozona,
wielowymiarowa konfiguracje czynnikow srodowiskowych, technologicznych i
spotecznych. Kluczowe znaczenie ma stopien ekstremalnosci otoczenia, dostepnosé i
zdolnos¢ do lokalnego pozyskiwania oraz odzysku kryvtycznych zasobow (woda,
energia, powietrze, zywnos¢), a takze poziom autonomii operacyjnej i stopien
domknigcia obiegdw systemow podtrzymywania zycia.
Integracja czynnika ludzkiego z technologia: Parametry techniczne sa
nierozerwalnie sprz¢zone z uwarunkowaniami ludzkimi (liczba uzytkownikow, czas
trwania misji). Kluczowym pojeciem spajajacym te aspekty w architekturze
kosmicznej jest habitability — rozumiana jako zdolnos¢ srodowiska zbudowanego do
zapewnienia warunkow sprzyjajacych dlugoterminowemu funkcjonowaniu czlowieka
w izolacji (komfort psychofizyczny, zdolnosc adaptacyjna przestrzeni).
Transfer wiedzy Kosmos \(\leftrightarrow \) Ziemia: Udowodniono, ze strategie
projektowe, technologie i1 zasady organizacji przestrzennej wypracowane w sektorze
kosmicznym oraz w misjach analogowych moga bezposrednio wspiera¢ budowanie
architektury odpornej na Ziemi (idea spin-off). Zgodnie z druga czescig tytutu
rozprawy, to wlasnie te mechanizmy transferu bezposrednio determinuja wplyw
architektury kosmicznej na zrownowazony rozwdj. Narzedziami tego transferu w
warunkach kryzysu staly si¢ autorskie czynniki ARF oraz operacjonalizacja pozioméw
skali SSRL.
Metodologiczna innowacja (Model SSRL): Autorka z powodzeniem opracowata i
pomysinie zweryfikowata w pilotazu (rozdz. 8.5) wielowymiarowg skale SSRL. Skala
ta pozwala na klasyfikacje i por6wnywanie obiektéw pod kagtem stopnia integracji
systemow autonomicznych, precyzyjnie obrazujac przejscie od zaleznosci zasobowe;j
do pelnej autonomii operacyjnej, co stanowi klucz do systemowego ujecia problemu
samowystarczalnosci.

Realizacja celow szczegolowych:

1. Zbadano zaleznosci migdzy charakterystyka srodowiska ekstremalnego a stopniem

integracji systemow samowystarczalnych (rozdz. 7).



2. Zidentyfikowano i przeanalizowano rozwigzania technologiczne oraz projektowe, co
pozwolito na systemowe uporzadkowanie powtarzalnych strategii adaptacyjnych w
odpowiedzi na ograniczenia w architekturze kosmicznej (rozdz. 71 8).

3. Wskazano precyzyjne kierunki transferu wiedzy i technologii w ujeciu zjawisk spin-
off i spin-in, co wprost dokumentuje deklarowany w tytule wplyw na zréwnowazony
rozwéj. szczegblnie w kontekscie srodowisk zagrozonych i kryzysowych na Ziemi
(rozdz. 11.5).

4. Wyodrebniono czynniki architektonicznej odpornosci i samowystarczalnosci (ARF)
jako uniwersalna bazg analityczng do porownywania obiektow ziemskich 1
kosmicznych (rozdz. 8).

5. Opracowano autorska skalg SSRL opartg na czynnikach ARF, umozliwiajgca
wielowymiarowa klasyfikacj¢ integracji systemow autonomicznych w ujgciu
érodowiskowym, technologicznym i psychospotecznym (rozdz. 8.4).

6. Gléwne zalety i mocne strony pracy w odniesieniu do jej tytulu

Analiza struktury i zawartosci merytorycznej dysertacji pozwala na wskazanie jej kluczowych

atutéw, ktore bezposrednio realizuja obietnicg zawartg w temacie rozprawy:
Wysoka uzyteczno$¢ naukowa: Autorka trafnie zidentyfikowata luke badawcza.
Integracja aspektow psychospotecznych z technologicznymi w ocenie autonomii
budynkow stanowi nowatorskie i profesjonalne podejscie do problemu
samowystarczalnosci, wykraczajace poza proste, inzynieryjne bilanse instalacyjne.
Interdyscyplinarno$é: Szerokie ujgcie tematu — od biologii $srodowiskowej po
integracje systemow technicznych i habitability — znaczaco podnosi wartos¢
aplikacyjng opracowanego narzgdzia i pozwala rzetelnie naswietli¢ specyfike
architektury kosmicznej.
Skalowalno$é i uniwersalno$é: Zatozenie o mozliwosci bezposredniego
poréwnywania habitatow kosmicznych, baz ICE (Isolated, Confined, and Extreme)
oraz obiektéw ziemskich nadaje pracy uniwersalny charakter. Pozwala to na realne
zbadanie, jak architektura w ekstremalnych warunkach rezonuje z tradycyjnym
budownictwem.
Logiczna struktura metodologiczna: Proces konstrukecji skali SSRL (od studiow
literaturowych, przez operacjonalizacj¢ czynnikow ARF, az po pilotazowa walidacje)
jest spojny i precyzyjnie dowodzi, W jaki sposob badane parametry przekladajg si¢ na
wplyw na zréwnowazony rozwdj na Ziemi.

7. Granice uniwersalnosci narzedzia i ocena rozdziatu 10.

Rozdziat 10. rozprawy doktorskiej w istotny sposob dopeinia przyjeta metodologig, stanowiac
kluczowy pomost pomig¢dzy analizg teoretyczng a jej aplikacja w uwarunkowaniach
ziemskich. Autorka definiuje w nim ograniczenia skali SSRL, jej kontekst aplikacyjny oraz
potencjat transferu technologii kosmicznych do budownictwa powszechnego, co stanowi
bezposrednie rozwinigcie tytulowego wplywu na zZréwnowazony rozwdj.

Doktorantka wykazuje si¢ wysokg $wiadomoscia naukowa, wprost wskazujgc na pilotazowy
charakter badan, koniecznos¢ analizy ekonomicznej przy wdrazaniu wysokiej autonomii oraz
na mozliwosé ewolucji skali z poziomu pojedynczego obiektu do zlozonych systemow
urbanistycznych. Uwzglednienie zaawansowanych studiow przypadkow, takich jak projekty
firmy ICON (druk 3D) czy systemy zamknietych obiegdéw MELiSSA Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA), potwierdza uniwersalnos¢ narzgdzia w kontekscie architektury
kosmicznej. Analizy te pozwolity takze na sformutowanie wartosciowych wytycznych i
rekomendacji dla rozwoju architektury samowystarczalnej przysztosci, wskazujgc kierunki
projektowania obiektow odpornych, adaptacyjnych i zdolnych do funkcjonowania w



warunkach niepewnosci (co Autorka rozwija w rozdziatach 9 oraz 11.5). Rozdzial ten
udowadnia, ze badany problem samowystarczalnosci nie zostat potraktowany w sposob
oderwany od realidow operacyjnych.

8. Ocena krytyczna i dyskusja (Uwagi polemiczne oraz pytania do
obrony)

Pomimo bardzo wysokiej oceny struktury i zawartosci merytorycznej pracy, jako recenzentka
dostrzegam obszary wymagajace dodatkowego naswietlenia i doprecyzowania. W zwigzku z
tym prosz¢ Doktorantke o ustosunkowanie si¢ podczas obrony publicznej do nastepujacych
kwestii:
e Pytanie 1 (Dotyeczace skalowalnosci rynkowej i ekonomii):
W rozdziale 10.2 Autorka stawia fundamentalne pytanie: ,, czy kazdy budynek musi
by¢ samowystarczajgcy? ”. W nawiazaniu do tego problemu, uprzejmie prosze o
precyzyjne wskazanie granic aplikowalnosci autorskiej skali SSRL w masowej
architekturze komercyjnej i mieszkaniowej na Ziemi. Jak wysoki koszt technologii
wywodzacych si¢ bezposrednio z sektora kosmicznego (ECLSS, zaawansowane
systemy podtrzymywania zycia) wptywa na realna optacalno$¢ ekonomiczng
wdrazania wyzszych poziomow samowystarczalnosci w standardowych
uwarunkowaniach rynkowych, gdzie inwestorzy kierujg si¢ przede wszystkim
wskaznikami stopy zwrotu z inwestycji (ROI)?
e Pytanie 2 (Metodologiczne — dotyczgce kalkulacji kosztow):
Architektura kosmiczna z natury operuje w rezimie budzetéw agencji rzagdowych i
strategicznych programow badawczych, gdzie priorytetem jest bezwzgledne
przetrwanie czlowieka, a nie rynkowy rachunek zyskow i strat. W jaki sposob
autorskie narzedzia, takie jak Katalog Czynnikoéw Odpornosci Architektonicznej
(ARF) oraz skala SSRL, uwzgledniaja ziemskie realia rynkowe? Czy w pilotazowym
wykorzystaniu skali (rozdz. 8.5) brano pod uwage kryterium kosztow w cyklu zycia
obiektu (LCC — Life Cycle Costing), czyli relacje migdzy podwyzszonym kosztem
inwestycyjnym (CAPEX) a potencjalnymi oszczgdnosciami operacyjnymi (OPEX)?
o Pytanie 3 (Aplikacyjne — dotyczace scenariuszy i alternatyw):
W podsumowaniu pracy stusznie wskazuje Pani na potrzebe ,, stopniowalnego i
scenariuszowego podejscia do samowystarczalnosci, zamiast dgzenia do autonomii
absolutnej”. Jakie konkretnie kryteria kryzysowe, srodowiskowe lub lokalizacyjne na
Ziemi — w Pani ocenie — uzasadniajg pod wzgledem ekonomicznym i spotecznym
catkowitg rezygnacje z tradycyjnej infrastruktury sieciowej (grid) na rzecz pelnej lub
czgsciowej autonomii obiektow architektonicznych?
o Pytanie 4 (Dotyczace luki badawczej i systemow certyfikacji):
W sformutowaniu luki badawczej stusznie Pani wskazuje, ze obecne systemy
wielokryterialnej certyfikacji budynkéw (takie jak LEED czy BREEAM) nie obejmuja
w wystarczajacym stopniu zagadnien kluczowych dla glebokiej samowystarczalnosci,
takich jak pelna integracja zamknigtych systemow podtrzymywania zycia czy
psychosocjalna adaptacja uzytkownika w izolacji. W jaki sposob autorska skala SSRL
mogta w przyszlosci uzupelni¢ lub przetransformowa¢ rynkowe standardy oceny
budynkow zrownowazonych na Ziemi, aby realnie zwigkszy¢ ich odpornosé
(resilience) na wspolczesne kryzysy cywilizacyjne i klimatyczne?
Podsumowanie cz¢sci krytycznej
Konkludujac ten obszar oceny, wprowadzenie przez Autorke rozwazan zawartych w rozdziale
10. chroni pracg przed zarzutem naiwnego techno-optymizmu. Przyznanie, ze ,,nie kazdy
budynek na Ziemi musi i powinien by¢ samowystarczalny”, swiadczy o duzej dojrzatosci
naukowej Doktorantki oraz wlasciwym rozumieniu ekonomiczno-spotecznych realiow



wdrazania zaawansowanych technologii. Podczas obrony publicznej kluczowe bedzie jednak
wykazanie obiektywizmu opracowanego narzedzia oraz obrona przyjetych kryteriow
parametryzacji wobec wskazanych powyzej barier systemowych 1 metodologicznych,
zwlaszcza w kontekscie przetozenia zalozen architektury kosmicznej na standardowe rynki
budowlane.

9, Rekomendacje dla dyscypliny i praktyki projektowe;j

Sformutowane w pracy wnioski koficowe niosg istotny tadunek teoretyczny i aplikacyjny dla
rozwoju dyscypliny naukowej Architektura i Urbanistyka, wskazujac jak problem
samowystarczalnosci przeklada si¢ na ziemski zréwnowazony rozwoj:

1. Paradygmat systemu adaptacyjnego: Konieczno$¢ traktowania architektury nie jako
obiektu statycznego, lecz jako dynamicznego systemu adaptacyjnego, zdolnego do
reagowania na zmienne warunki ekstremalne, srodowiskowe, zasobowe 1 uzytkowe
(rozdz. 11.3).

2. Podejscie scenariuszowe i stopniowalne: Potrzeba stopniowalnego podejscia do
samowystarczalnosci, dostosowanego do skali ryzyka 1 kontekstu otoczenia, zamiast
dogmatycznego dazenia do autonomii absolutnej na Ziemi (rozdz. 11.2).

3. Zintegrowana definicja samowystarczalnosci: Przedstawienie nowatorskiej,
autorskiej definicji samowystarczalnosci (rozdz. 8.4), ktéra w sposob zrownowazony
spaja czynniki technologiczne, przestrzenne, srodowiskowe oraz psychospoleczne
(rozdz. 5.4, 8).

4. Wymiar aplikacyjny: Integracja gotowych, sprawdzonych w misjach analogowych i
sektorze kosmicznym rozwiazan dla ziemskiej praktyki projektowania (rozdz. 11.5)
oraz poszerzony zestaw czynnikoéw wynikajacych ze szczegotowych studiow
przypadku (rozdz. 7, 8).

10. Konkluzje i wnioski koncowe

Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi nowatorskie 1 gtebokie studium nad
architektura przysztoéci. Autorka udowodnita, ze architektura w obliczu wspotczesnych
kryzysow oraz reziméw $rodowisk ekstremalnych musi by¢ postrzegana jako dynamiczny,
zintegrowany system, a nie jako tradycyjny, statyczny obiekt budowlany. Praca posiada jasno
zdefiniowany cel, prawidlowo dobrang metodologie oraz wartosciowy aplikacyjny finat w
postaci autorskich modeli ARF i SSRL.

Sformulowana przez Autorke luka badawcza charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
dojrzatosci metodologicznej. Doktorantka stusznie dystansuje si¢ od czysto publicystycznych
rozwazan nad ekologia, przenoszac ciezar badan na plaszczyzne operacyjng, systemowa 1
parametryczna. Za szczegdlnie cenne uznaé nalezy wykazanie niedoskonatosci
wspolczesnych systeméw certyfikacji wielokryterialnej (takich jak LEED czy BREEAM) w
zderzeniu z wyzwaniami $rodowisk ekstremalnych i kryzysowych. Autorka trafnie
zidentyfikowata brak systemowego spéjnika pomiedzy czysto inzynieryjnymi skalami NASA
(np. TRL czy HRL) a architektoniczng potrzeba ewaluacji autonomii przestrzenne;. Tak
zdefiniowana luka badawcza w pelni uzasadnia oryginalnosé, celowos¢ oraz innowacyjnos¢
podjetej dysertacji i opracowania skali SSRL.

Warto podkresli¢, ze dotychczasowe studia nad srodowiskami ICE, reprezentowane m.in.
przez metodologiczne prace K. Frossa (2012, 2021) czy dysertacj¢ L. Orzechowskiego (2024)
skupiong wokot przestrzenno-funkcjonalnych determinantéw projektowania habitatow
analogowych, traktowaly obiekty ekstremalne gléwnie przez pryzmat ergonomii, psychologii
izolacji oraz uwarunkowan architektonicznych samej formy. Poniewaz nauka ma charakter
globalny i nieobwarowany granicami jezykowymi, w literaturze przedmiotu wcigz widoczna
byla wyrazna nisza teoretyczna. Niniejsza rozprawa doktorska te luke skutecznie wypelnia.



Przesuwa ona punkt ciezkosci z analizy statycznych uwarunkowan przestrzennych na
dynamiczne, interdyscypliname ujecie odpornosci systemowe) (systemic resilience) oraz
architektonicznej samowystarczalnosci. W odroznieniu od wczesniejszych prac, badany przez
Autorke obiekt nie jest juz traktowany jedynie jako przestrzenne schronienie (shell), lecz jako
autonomiczny, zintegrowany technologicznie ekosystem o zamknietej petli zasobow, co
wnosi oryginalny 1 uniwersalny wkiad do $wiatowej dyskusji nad architekturg ekstremalng.

Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska w pelni spelnia z nawiazka wszystkie ustawowe wymogi stawiane
pracom doktorskim w dyscyplinie Architektura 1 Urbanistyka. Wnioskuje z pelnym
przekonaniem o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego oraz
do publicznej obrony.

Ze wzgledu na wybitnie nowatorski charakter pracy, opracowanie autorskiej i unikalnej skali
SSRL, rygorystyczne podejscie systemowe oraz zgromadzenie bogatego, unikalnego w skali
miedzynarodowej materiatu empirycznego, wnioskuje réwniez o wyroznienie tej rozprawy
doktorskiej.

Podpisata: prof. dr hab. inz. arch. Marzanna Jagieto



