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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Wioletty Cebulskiej pt.:
WWpbyw czynnikéw eksploatacyjnych na wielkos¢ emisji zanieczyszczen z uzytkowanych
srodkéw transportu samochodowego z napedami alternatywnymi”

1. Wprowadzenie
Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr RDIGT.512.33.2025
z dnia 2 kwietnia 2025 r. prof. dra hab. inz. Piotra Folggi Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Wioletty Cebulskiej
pt.. ,,Wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na wielkos¢ emisji zanieczyszczen z uzytkowanych
srodkoéw transportu samochodowego z napedami alternatywnymi” liczy 193 strony tekstu.
W sktad rozprawy wchodza: wykaz jednostek, oznaczen i skrotow, wprowadzenie,
4 rozdzialy merytoryczne, podsumowanie i wnioski, literatura, spis rysunkéw i tablic oraz
streszczenia w jgzyku polskim i angielskim.

Wykaz cytowanej w rozprawie doktorskiej literatury wynosi 140 pozycji, w tym:
78 publikacji naukowych (monografie, czasopisma i materialy konferencyjne), 10 pozycji
dotyczacych przepisow prawnych i norm, oraz 52 zrédta informacji pozyskanych z Internetu.
Przewazaja czasopisma zagraniczne ktorych jest 32 (krajowe stanowig 17 pozycji).
Monografii krajowych jest 16, za§ zagranicznych 13. Nalezy zwrocié uwage na fakt, ze
w wykazie literatury ponad 50% publikacji zostalo wydanych w ostatnich 5 latach.
Doktorantka zacytowata takze 1 artykut, w ktorym jest wspdtautorem.

W wykazie literatury wystgpuja pewne biedy. Dla przyktadu powtarzaja sie pozycje
wykazane pod nr [111] 1 [139]. W pozycjach [18] i [102] wystepuja petne imiona autordw.
Natomiast w pozycji [61] w mojej opinii sa wykazane dwie pozycje literaturowe. W pozycji

[66] brak jest pelnych danych autora. W pozycjach [73], [77] najpierw sa wykazane imiona

POMTESHOWASpesknie] nazwiska. W pozycjach [79], [80] i [82] brak '{st kropékk po skrocie i ion\
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Pomimo tych uwag nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona analiza przywotywanej przez
Autorke rozprawy literatury wskazuje, ze oparla Ona swoje rozwazania teoretyczne oraz
badania eksperymentalne na aktualnej zagranicznej literaturze zagadnienia dotyczacej oceny
negatywnego oddziatywania na otoczenie drogowych $rodkow transportu. Dotyczy to emisji
w postaci hatasu, drgan, pola elektromagnetycznego oraz zanieczyszczen (pytow) do
srodowiska naturalnego pochodzacych zopon i hamulcéw podczas réznych warunkow
przemieszczania si¢ pojazdéw osobowych.

Uwagi krytyczne dotyczace recenzowanej rozprawy doktorskiej, zawierajacej:

116 rysunki, 34 tabel oraz 16 wzorow przedstawiono w dalszej czgSci recenzji.

2.1. Wybor problemu badawczego i ocena prac wykonanych w rozprawie

Doktorantka w swojej rozprawie doktorskiej bardzo doktadnie przedstawita i omowita,
powody, dla ktérych zajela si¢ oceng emisji hatasu, drgan, pola elektromagnetycznego oraz
zapylenia pochodzacego z opon i hamulcow srodkow transportu drogowego, ktorych zrodtem
napedu sa silniki spalinowe i elektryczne oraz uktady hybrydowe. Uwzglednita przy tym
rézne warunki ich uzytkowania oraz ich stan prawy okre$lajacy witasnosci (prywatny czy
wspotdzielony) pojazdu.

Doktorantka (co zastuguje na podkreslenie) w celu realizacji postawionego celu i tezy
rozprawy przeprowadzita dokladne studium literatury zagadnienia oraz wykonata wiele
eksperymentow stanowiskowych oraz badan w warunkach rzeczywistych przejazdéw
srodkdw transportu. Uzyskane wyniki tych eksperymentéw i badan pozwolity na opracowanie
utylitarnych wnioskéw koncowych.

Biorac pod uwage zakres dokonanych oraz opisanych przez Autorkg rozwazan
literaturowych oraz analiz przeprowadzonych wynikéw stanowiskowych i eksploatacyjnych
badan wybranych $rodkoéw transportu, stwierdzam, ze zostaty one przeprowadzone wlasciwie
oraz sa zgodne z zasadami dociekan naukowych, za$ temat rozprawy doktorskiej miesci sie

w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezji i transport.

2.2. Ogélna charakterystyka rozprawy
W rozdziale pierwszym doktoratu pt. Wprowadzenie Autorka po krétce sprobowata
opisa¢, dlaczego zajeta si¢ zagadnieniami opisanymi w doktoracie. W mojej opinii
z przedstawionego tekstu nic istotnego nie wynika.
W rozdziale drugim pt. Cel i zakres rozprawy Doktorantka zaprezentowata w sposob

syntetyczny cel oraz zakres przeprowadzonych prac i badan w rozprawié\doktorski/e]'. \/‘




W rozdziale trzecim pt. Przeglgd literatury Autorka omdwita rodzaje zrodet napeddw
stosowanych w $rodkach transportu drogowego. W rozdziale tym przeanalizowano takze
rézne aspekty srodowiskowe przede wszystkim z uwzglednieniem emisji zanieczyszczen,
wystepujacych podczas eksploatacji pojazdow oraz opisano problemy zwigzane z rozwojem
elektromobilno$ci w Polsce.

W rozdziale czwartym zatytulowanym 7eza pracy Doktorantka sformulowata teze
rozprawy.

Rozdziat piaty pt. Badania wlasne Autorka prezentuje obiekty badan, zastosowang
aparatur¢ pomiarowa oraz metodyke i zakres przeprowadzonych eksperymentéw. W rozdziale
tym przedstawiono takze analizg 1 interpretacje uzyskanych wynikéw badan stanowiskowych
i drogowych pojazdéw samochodowych.

W ostatnim merytorycznym rozdziale pt. Podsumowanie i wnioski Doktorantka
zaprezentowata wnioski naukowe 1 praktyczne, ktére zostaly opracowane na podstawie
przeprowadzonych przez Siebie eksperymentdw. Autorka zaproponowata takze kierunki

dalszych prac badawczych oraz wykazata, ze udowodnita postawiong w pracy teze.

2.3. Cel i zakres oraz teza rozprawy doktorskiej

Celem rozprawy doktorskiej bylo ustalenie, ktore pojazdy segmentu ekonomicznego
(czy z alternatywnym napedem, czy konwencjonalnym napedem) i w jakich warunkach
eksploatacji (warunki miejskie, czy autostradowe) oraz uzytkowania (wspoldzielony Ilub
prywatny) sq bardziej ekologiczne oraz bezpieczniejsze pod wzgledem emisji zanieczyszczen
dla ludzi oraz srodowiska.

Nalezy w tym miejscu zwroci¢ uwage Autorce, na nastgpujace btedy formalne.
Eksploatacja ogdlnie obejmuje podziat na uzytkowanie i obstugiwanie obiektu technicznego.
Do sposobu uzytkowania pojazdow zaliczamy warunki przejazdow  miejskich
i autostradowych. Zas stan prawny pojazdu jest okre$lony przez wspotdzielenie lub wtasnos¢
prywatna. Mam w tym miejscu pytanie do Autorki, co rozumie przez sformutowanie sg
bardziej ekologiczne oraz bezpieczniejsze pod wzgledem emisji zanieczyszczen dla ludzi oraz
srodowiska.

Zakres rozprawy obejmowal, wg Autorki, badania poréwnawcze emisji wybranych
zanieczyszczen (pola elektromagnetycznego, hatasu, drgan oraz zapylenia) pochodzgcych

z uzytkowania pojazdow o napedzie konwencjonalnym, elektrycznym i hybrydowym.
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Doktorantka zaproponowata w doktoracie nastgpujaca teze¢ pracy W przypadku
samochodow segmentu ekonomicznego emisja hatasu i drgan z samochodéw o napedzie
elektrycznym jest nizsza niz w przypadkow samochodow o napedzie konwencjonalnym,
jednoczesnie emisja pola elektromagnetycznego i zapylenia samochodéw o napedzie
elektryczny jest wyzsza niz w samochodach o napgdzie konwencjonalnym, a ponadfo na
emisje moze wplywac przeznaczenie do uzytku wspotdzielonego lub prywatnego.

Nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wskazanych wczesniej bledéw formalnych, cel pracy
w toku szeroko przeprowadzonych badan stanowiskowych i przebiegowych samochodéw (po
raz kolejny podkre§lam, ze zastuguje to na uznanie) zostal zrealizowany a postawiona teza,

dla wybranych warunkéw badan, zweryfikowana i udowodniona przez Doktorantke.

2.4. Obiekty i metodyka badan

Obiektami (dokltadnie opisanymi w pracy doktorskiej) przeprowadzonych badan
stanowiskowych i drogowych (przejazdy w warunkach miejskich i autostradowych) byto
tacznie 11 samochoddéw o nadwoziu typu crossover. Badano 5 pojazdéw o konwencjonalnym
zrodle napedu oraz 5 pojazdow elektrycznych. Pojazdy te byty wyprodukowane przez tego
samego producenta inalezaly do segmentu ekonomicznego. Ostatni samochdd, innego
producenta, o hybrydowym zrédle napgdu nalezat do klasy wyzszej.

Metodyka badan wymienionych samochodéw obejmowata pomiary emisji halasu,
drgan, pola elektromagnetycznego oraz zapylenia pochodzacego z ich opon i hamulcow
z wykorzystaniem specjalistycznych przyrzadow i uktadow, ktore zostalty szczegdtowo
przedstawione w rozprawie. Przeprowadzone analizy uzyskanych wynikéw pomiarow
umozliwily Doktorantce na opracowanie wnioskow koncowych.

Chcialbym ponownie pochwali¢ Doktorantke za wilasciwie przygotowany oraz
zrealizowany zakres badan pozwalajacy na osiagniecie zatozonego celu oraz udowodnienie
postawionej tezy recenzowanej pracy doktorskiej. Z pewnoscia wymagato to od Badaczki
osobistego zaangazowania, co pozwala stwierdzi¢, ze potrafi Ona rozwiazywaé zlozone

problemy naukowo-techniczne.

2.5. Oryginalno$¢ pracy
Oryginalng warto$cia recenzowanej rozprawy doktorskiej byta bardzo dobrze
przeprowadzona analiza literaturowa zagadnienia dotyczaca oceny negatywnego
oddziatywania na $rodowisko naturalne cztowieka drogowych $rodkdéw transportu i szerok1

zakres przeprowadzonych badan stanowiskowych oraz przeblegowych wybranych poj azdo




Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, wykonane przez Doktorantke analizy i badania
wykazaly jak wspotczesne $Srodki transportu drogowego oddziatywaja negatywnie, nie tylko
w aspekcie emisji skladnikéw toksycznych spalin, na otoczenie. Jest to istotne z punktu
widzenia poprawy jakosci naszego zycia szczegoélnie w aglomeracjach miejskich oraz przy

drogach chrakteryzujacych si¢ duzg intensywno$cia ruchu.

3. Uwagi krytyczne

3.1. Uwagi o charakterze edycyjnym

Po pierwsze w tekscie rozprawy wystepuja liczne btgdy tamania tekstu. Dla przyktadu
tzw. ,,wiszace wiersze” mozna migdzy innymi znalez¢ na stronach 14, 17, 34, 45, 51, 59, 66,
77, 89, 99, 108, 113, 120, 125, 159, 165 itd. Dotyczy to takze tzw. ,,wiszacych liter” ze stron:
39,97, 98, 152, 154, 166 itd.

Kolejny zbiér uwag o charakterze edycyjnym dotyczy bledow jezykowych
i stylistycznych wystgpujacych w recenzowanej rozprawie doktorskiej.

Dla przyktadu na stronie 24 mozemy przeczyta¢ Stan na wrzesien 2022 wynosil juz az
34 795 pojazdow, w tym 27595 PHEV i 27200 EV. W listopadzie 2023 roku liczba
samochodéw z napedem elektrycznym w Polsce wynosila 94 572 sztuk, w tym 49 139
samochodéw EV oraz 45 433 PHEV. W ostatnim zdaniu na tej stronie czytamy Zatem od
wrzesnia roku 2022 do listopada roku 2023 liczba samochodow elektrycznych zwigkszyla sie
0 21 369 sztuk, tj. 0 54%. Po pierwsze zdanie to nie powinno by¢é w tym miejscu, a po drugie
réznica w liczbie pojazdow EV wynosi 21 939.

Kolejnym przyktadem biedow jezykowych jest zdanie znajdujace sie na stronie 58
Moment obrotowy silnika elektrycznego dostgpny jest od zerowej predkosci obrotowej
w wyniku czego zuzycie opon jest prawdopodobnie wigksze, co zwigksza¢ moze ilos¢ pytu
pochodzqcego z eksploatacji takiego Srodka transportu. Prosze Autorke o wyja$nienie tego
sformutowania?

Rozdzial 5.2. nosi nazwe Obiekt badan. Jako Ze opisywane sg w nim trzy rézne
pojazdy powinno by¢ Obiekty badan.

Kolejna moja uwaga zwiazana ze stylem uzytego jezyka dotyczy zdania ze strony 64
Kryteria jakimi kierowano si¢ przy wyborze pojazdéw do badan, to najtanisze dostepne na
rynku pojazdy z napgdem konwencjonalnym oraz elektrycznym.

Na stronie 76 czytamy Pomiary stanowiskowe zostaly przeprowadzone pracowni
badan pojazdow samochodowych..., za$ na stronie 105 w pracowni eksploatacji pojazdéw ...

Czy to jest ta sama pracownia, jezeli tak to jaka nosi n%’v'vq?




Na poczatku strony 77 Autorka pisze Podczas pomiarow wigczony byl naped wigc
kota wykonywaty ruch obrotowy z predkoscig 20 km/h. Podobne sformutowanie znajdujemy
na stronie 112 przy predkosci obrotowej kot rownej okoto 20 km/h. Czy miara predko$ci
obrotowej sa km/h.

Kolejne bledy jezykowe znajdujemy na stronie 87, gdzie czytamy spowodowane sq
glownie hatasem pochodzgcym w pracy uktadu napedowego, chyba powinno byé z. Czy
w ostatnim zdaniu na stronie 100 gdzie jest Wyiki.. ..

Na stronach 138 i 140 znajduja si¢ takie same tresci akapitow. Podobnie jest ze
zdaniami o takiej samej tresci znajdujacymi si¢ na stronie 145, 146 i 148 Za kazdym razem
wykonano 20 pomiarow bezposrednio przy urzgdzeniu oraz w odlegtosciach 0,2 m oraz 0,5 m.
Podczas pomiarow temperatura wynosita 15 °C.

Na stronie 156 czytamy Nowe opony posiadajg bieznik o gl¢bokosci okoto 8 mm.
Zuzycie opon zbadane zostato po przebiegu 15 tys. km. W samochodach zauwazono wieksze
zuzycie hamulcow osi przedniej (napedowej). Chyba Autorce chodzito o opony nie hamulce?

Mam takze pewne uwagi do rysunkow przedstawionych w recenzowanej pracy
doktorskiej. Dla przyktadu na koncu strony 24 czytamy Na rysunku 7 przedstawiono licze
samochodow elektrycznych w Polsce. Podpis pod tym rysunkiem jest nieco inny. Prosze takze
0 omowienie réznic pomigdzy tym rysunkiem a rysunkiem 1.

Proszg takze o wyjasnienie co do warto$ci merytorycznej pracy wnosza rysunki 12, 14
i 16 na ktorych widzimy zdjgcia przedziatow silnika badanych samochodow.

Na rysunkach 31 i 32 znajduja tzw. ,,wasy”. Mam pytanie co one pokazuja. Dotyczy to
takze innych rysunkow w pracy.

Inne mato istotne bledy jezykowe oraz moje uwagi dotyczace rysunkow, wzorow czy

tabel zostaly zaznaczone w tek$cie recenzowanej rozprawy oraz przekazane Autorce.

3.2. Uwagi o charakterze ogélnym

Moja pierwsza uwaga o charakterze ogdlnym dotyczy tresci rozdziatu pierwszego pt.:
Wprowadzenie. W mojej opinii nie wprowadza ona czytelnika w tematyke rozprawy
doktorskiej poruszana przez Autorke.

Druga uwaga dotyczy podania przez Doktorantke liczby wykonanych pomiarow

poziomu natg¢zenia dzwigku rejestrowanych przy pomocy kamery akustycznej podczas badan

stanowiskowych dla poszczego6lnych pojazdow. Nie znalaztem w pracy tej informacji.




Trzecia uwaga ogdlna dotyczy zdania ze strony 77 Podczas pomiaréw wigczony byt
naped wigc kota wykonywaty ruch obrotowy z predkoscig 20 km/h. Podobne sformutowania
znajdujemy na koncu strony 82 przy uruchomionym napedzie przy predkosci 20 km/h, czy
stronie 105 Badania wykonano w pojazdach podczas gdy wigczony byt naped z predkoscig 20
km/h, czy na stronie 108 podczas pracy napedu elektrycznego przy predkosci 20 km/h, czy na
stronie 112 przy predkosci obrotowej kol rownej okoto 20 km/h. Prosze Doktorantke
0 wyjasnienie tych sformutowan oraz o podanie jednostki predkosci obrotowe;.

Ostatnia moja uwaga o charakterze ogélnym dotyczy tekstu ze strony 155 zwiazanego
z informacja W kontekscie emisji pytu warto wspomnieé, iz planowane jest wprowadzenie
normy Euro 7, kiora bedzie okreslata maksymalng wartosé¢ emisji pytu z uktadu hamulcowego
pojazdu na poziome odpowiednio 0,7 mg/k dla pojazdéw z napegdem konwencjonalnym
i hybrydowym oraz 0,3 mg/ km dla pojazdow z napedem elektrycznym. Biorgc pod uwage
powyzsze kalkulacje, emisje pylow z pojazdow wytypowanych do badan wszystkie te wartosci
przekraczajq te okreslone przez norme Euro 7, juz po uwzglednieniu ukladu hamulcowego
przedniej osi. Mam pytanie do Doktorantki, czy jest jej wiadomo, jak producenci zamierzaja

osiagna¢ dopuszczalny poziom emisji pytu z uktadu hamulcowego?

4. Pytania szczegélowe do Autorki pracy

1. Na stronie 26 w drugim akapicie czytamy Projektowanie i lokalizacja punktow
tadowania zalezna jest od specyfikacji technicznej pojazdéw. Prosze powiedzied,
dlaczego Pani tak uwaza i czy w procesie projektowania uwzglednitaby Pani pojazdy
o wigkszej pojemnosci akumulatorow czy o mniejsze;j?

2. Na stronie 157 znajduja sig nastgpujace zdania. Emisja pytu ze zuzycia opon w badanych
pojazdach dla osi przedniej wynosi 0,163 g/km dla pojazdu hybrydowego 0,145 g/km dla
pojazdu konwencjonalnego oraz 0,131 g/km dla pojazdu elektrycznego. Natomiast dla
osi tylnej 0,082 g/km dla pojazdu hybrydowego, 0,072 g/km dla pojazdu
konwencjonalnego oraz 0,052 g/km dla pojazdu elektrycznego. Prosze Doktorantke
o odniesienie warto$ci tych wynikéw do wniosku ,,m)” ze strony 166.

3. W ostatnim pytaniu szczegétowym prosz¢ Doktorantke o przeprowadzenie
wielowymiarowej analizy warlancji zwigzanej z porOwnaniem uzyskanych
maksymalnych warto$ci poziomu podczas pracy silnikow oraz uktadéw napedowych
badanych pojazdéw przedstawionych na rysunkach 31 i 32. Uzyskane wyniki prosze
przedstawi¢ w czasie publicznej obrony.
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5. Ocena rozprawy i wniosek koncowy

Pomimo przedstawionych przeze mnie w punkcie 3 uwag krytycznych, recenzowang
rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Wioletty Cebulskiej oceniam pozytywnie. Doktorantka
wykazata si¢ bardzo dobra znajomoscia problematyki prowadzenia badan literaturowych oraz
eksperymentalnych, co uwazam za jej silng strong jako naukowca.

Rozprawa doktorska mgr inz. Wioletty Cebulskiej ma przede wszystkim znaczenie
poznawcze w aspekcie oceny emisji hatasu, drgan, pola elektromagnetycznego oraz zapylenia
pochodzacego z opon i hamulcow wspotczesnych srodkéw transportu drogowego. Autorka
wykazata si¢ bardzo dobra analiza stanu zagadnienia oraz zrozumieniem problematyki
odnoszacej si¢ do przedmiotu badan. Bioragc pod uwagg cato$¢ pracy tj. jej wartos¢
poznawcza oraz znaczacy wktad wlasny uwazam, ze Doktorantka rozwiazala wazny problem
z zakresu dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Dlatego tez stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Wioletty Cebulskiej pt.:
WWphw czynnikéw eksploatacyjnych na wielkos¢ emisji zanieczyszczen z uzytkowanych
srodkow  transportu samochodowego z napedami alternatywnymi” spelnia  wymogi
obowigzujacych przepiséw w odniesieniu do prac doktorskich. Wnioskuje¢, zatem o jej

przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.




