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Podstawe opracowania recenzji stanowi:

— Uchwata nr 105/2025 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Slaskiej z dnia 24 kwietnia 2025 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow
rozprawy doktorskiej mgr inz. Wioletty Cebulskiej,

~ pismo z dnia 24.04.2025 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej, Pana prof. dr hab. inz. Piotra Folegi .

Dokumentacje merytoryczna do sporzadzenia recenzji stanowil egzemplarz rozprawy
doktorskiej mgr inz. Wioletty Cebulskiej pt. ,,Wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na wielkosé¢
emisji zanieczyszczen z uzytkowania Srodkow transportu samochodowego z napedami
alternatywnymi”.

1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Przedmiotowa rozprawa doktorska dotyczy problematyki emisji zanieczyszczen
z uzytkowania srodkéw transportu samochodowego z napgdami alternatywnymi w aspekcie ich
czynnikow eksploatacyjnych. Rozprawa sktada sie z:

~ 6 zasadniczych 1 ponumerowanych rozdziatow,

— streszezenia w jezyku polskim i angielskim,

— wykazu jednostek, oznaczen i skrotow,

— 116 rysunkéw i 34 tabel zawartych w tekscie,

— spisu bibliograficznego zawierajacego 140 pozycji literaturowych, z czego 52 pozycje
(37%) stanowia prace anglojezyczne, 88 pozycji (63%) to prace polskojezyczne w tym
| praca wspotautorska doktorantki.

Catlos¢ pracy, zawarta jest na 193 ponumerowanych stronach.
Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr. hab. inz. Damian Hadrys, prof. PS.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

W obliczu globalnych  wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza oraz rosngcg urbanizacjg, transport drogowy stanowi jeden
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z kluczowych obszaréw wymagajacych transformacji w kierunku zréwnowazonego rozwoju.
Pojazdy spalinowe, bedace przez dekady podstawowym érodkiem transportu, sa znaczgcym
Zrédlem emisji gazéw cieplarnianych (GHG), tlenkéw azotu (NO,), czastek statych (PM) oraz
lotnych zwiazkoéw organicznych (VOC), ktére negatywnie wplywaja na zdrowie ludzi oraz stan
$rodowiska naturalnego. W odpowiedzi na te wyzwania, rozwijane i wdrazane sg alternatywne
technologie napgdowe — w tym pojazdy elektryczne, hybrydowe, wodorowe czy zasilane
biopaliwami.

Napedy alternatywne postrzegane sg jako rozwigzania przyjazne srodowisku, jednakze ich
wplyw ekologiczny weigz nie jest w pelni poznany. Zasadne zatem jest prowadzenie badan
i analiz w zakresie problematyki wplywu eksploatacji tych $rodkéw transportu na wielkos$é
emisji zanieczyszczen innych niz spaliny. Przyktadami takich zanieczyszczen sq hatas, drgania,
pole elektromagnetyczne oraz pyly. Analizy prowadzone w warunkach laboratoryjnych nie
odzwierciedlaja w wystarczajacym stopniu emisji generowanych w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych. Rzeczywisty poziom emisji zalezy od wielu zmiennych czynnikéw, takich
jak styl jazdy, warunki drogowe i atmosferyczne, stan techniczny pojazdu, rodzaj trasy czy
sposob eksploatacii systeméw wspomagajacych. Réznorodnosé technologii napedowych oraz
dynamiczne warunki ich uzytkowania powodujg, ze rzetelna ocena S§rodowiskowego
oddziatywania transportu wymaga poglebionych badan empirycznych.

Autorka w rozprawie zajela si¢ problemem oddziatywania $rodkéw transportu
samochodowego z napedami alternatywnymi na Srodowisko w aspekcie specyficznej grupy
emisji zanieczyszczen jakimi sq hatas, drgania, pole elektromagnetyczne oraz pyly powstajgce
podczas uzytkowania pojazdow (opony, klocki hamulcowe).

W tym kontekscie zagadnienia poruszone w rozprawie wpisujg sie w aktualne problemy
badawcze, a opracowane wnioski i rekomendacje mogg postuzy¢é do dalszych badan
i zastosowanl w obszarze eksploatacji $rodkéw transportu samochodowego z napedami
alternatywnymi.

Zagadnienia zawarte wrozprawie maja charakter zaréwno teoretyczno-badawczy jak
i utylitarny. Zatem realizacja rozprawy doktorskiej stanowi przyktad dobrze rozumianych
badan stosowanych.

Reasumujac stwierdzam, ze temat rozprawy jest wysoce aktualny i wpisuje sie w kluczowe
wyzwania wspdtczesnego transportu, jakimi sg redukcja emisji zanieczyszezen oraz rozwoj
zroéwnowazonych technologii mobilnosci.

3. Ogoélna charakterystyka rozprawy

Tres¢ rozprawy zostala przedstawiona w szesciu zasadniczych i ponumerowanych
rozdzialach poprzedzonych spisem tresci i wykazem wazniejszych oznaczef.

We wprowadzeniu (rozdzial pierwszy) Autorka rozprawy przedstawita podstawowe
aspekty, ktore byly motywacjg do podjecia si¢ badan w tym obszarze.

Rozdziat drugi definiuje gléwny cel pracy, okre§lono takze zakres badan, z podziatem na
analizowane rodzaje emisji: hatas, drgania, pole elektromagnetyczne oraz pyly. Wskazano
czynniki eksploatacyjne oraz podstawowe zatozenia metodyczne.

Rozdzial trzeci stanowi szeroka analizg literaturowa dotyczgeg nowoczesnych technologii
napedowych oraz aspektéw Srodowiskowych ich eksploatacji. Przedstawiono charakterystyke
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samochodéw hybrydowych i elektrycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem silnikdw, baterii
oraz infrastruktury tadowania. Opisano takze stan rozwoju elektromobilnosci w Polsce, jej
zalety 1 ograniczenia. Duzg czes$¢ rozdziatu poswigcono omowieniu emisji zanieczyszczen w
transporcie — zaréwno emisji klasycznych (hatas, pyly), jak i mniej powszechnych, takich jak
drgania i pole elekiromagnetyczne. Zwrdcono uwage na petny cykl zycia pojazdu, tj. emisje
zwigzane z produkcjg, eksploatacjg i utylizacja.

W rozdziale czwartym przedstawiono gtowng teze rozprawy, zgodnie z ktdrg prowadzone
badania i poprzedzajace je studia literaturowe zostaly poswiecone osiggnigciu glownego celu
pracy, ktérym bylo ustalenie, ktore pojazdy i w jakich warunkach eksploatacji sq najbardziej
ekologiczne oraz najbezpieczniejsze pod wzgledem emisji zanieczyszczen dla ludzi oraz
$rodowiska. Postawiona teza stanowi punkt odniesienia dla dalszych analiz empirycznych.

Rozdziat piaty — badania wiasne, to kluczowy rozdzial pracy, w ktérym szczegotowo
przedstawiono zakres, przebieg oraz wyniki przeprowadzonych badan eksperymentalnych.
W zakresie badan okreslono, jakie rodzaje emisji badano, jakie warunki eksploatacyjne byly
analizowane oraz jakie parametry techniczne pojazdéw uwzgledniono. Plan badan
realizowanych w rozprawie doktorskiej w sposob syntetyczny zobrazowano na schemacie
pogladowym. W dalszej czedei rozdzialu przedstawiono obiekt badan — opisano pojazdy
poddane testom (typy napedoéw, charakterystyka techniczna) oraz $rodowisko, w ktorym
prowadzono pomiary. Zasadnicza cze$¢ rozdziatu do badania empiryczne, w ramach ktorych
przeprowadzono eksperymenty w zakresie pomiaru:

~ hatasu ~ omoéwiono szczeg6lowa charakterystyke metodyki pomiaréw akustycznych,
w tym urzgdzenia, pomiary stanowiskowe i w warunkach rzeczywistych, analize emisji
wewnagtrz i na zewnatrz pojazdéw oraz interpretacje wynikow,

- drgan — podobnie jak w przypadku hatasu, rozdziat zawiera opis sprzetu, metodyki,
lokalizacji pomiarow i analize wynikow dla drgan mechanicznych wytwarzanych przez
pojazdy alternatywne,

- emisji pola elektromagnetycznego (PEM) — przedstawiono sposéb pomiaru PEM
w kabinie pojazdu oraz podczas procesu tadowania, w tym analize poziomu indukcji
magnetycznej i ewentualnych zagrozen srodowiskowych,

— zapylenia — zaprezentowano wyniki badan emisji pylow wtoérnych (np. z opon
i hamulcéw), analize skladu chemicznego tych zanieczyszczen oraz oceng wplywu
warunkow eksploatacyjnych na poziom emisji pytow.

Kazdy podrozdzial konczy si¢ analiza danych, wskazaniem istotnych zaleznosci

i interpretacjg wynikéw z punktu widzenia celu pracy.

Ostatni szosty rozdziat zawiera podsumowanie przeprowadzonych analiz oraz wnioski
koncowe. Sformulowano najwazniejsze obserwacje dotyczace wplywu warunkow
eksploatacyjnych na rozne typy emisji z pojazdéw alternatywnych. Rozdzial zawiera réwniez
propozycje praktycznych rekomendacji dla uzytkownikéw, producentéw i instytucji
odpowiedzialnych za regulacje $rodowiskowe. Wskazano takze potencjalne kierunki dalszych
badan.

Podsumowujgc powyzszy uktad recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze
doktorantka w spos6b wnikliwy przeanalizowata stan wiedzy w obszarze prowadzonych badan
naukowych oraz dokonata syntetycznej jej oceny a nastgpnie na bazie przeprowadzonych analiz
przeprowadzita badania eksperymentalne.
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Biorac pod uwage calosé rozprawy, strukture podziatu tresci na poszczegélne rozdziaty
i podrozdziaty oraz precyzyjne odnoszenie si¢ do poszezegolnych publikacji naukowych
stanowigcych rozszerzenie prowadzonych w opracowaniu analiz uwazam, ze metodycznie jest
to ukfad poprawny i odpowiada wymaganiom prac doktorskich.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Analiza rozprawy doktorskiej wskazuje, iz zakres pracy przedstawiony w dysertacji
prezentuje obszar badawczy doktorantki i dotyczy  zagadnien $rodowiskowych,
w szczegolnosei emisyjnosei $rodkéw transportu samochodowego z napedami alternatywnymi
determinowanej réznymi czynnikami eksploatacyjnymi.

Celem rozprawy okredlonym przez doktorantke, jest ustalenie, ktére pojazdy segmentu
ekonomicanego (czy z alternatywrnym napedem, czy z konwencjonalnym napedem) i w Jakich
warunkach eksploatacji (warunki miejskie, czy autostradowe) oraz uzytkowania (wspoldzielony
lub prywatny) sq bardzief ekologiczne oraz bezpieczniejsze pod wzgledem emisji zanieczyszczen
dla ludzi oraz Srodowiska. Tak postawiony cel pracy nalezy uzna¢, iz jest on srodowiskowy
oraz utylitarny, poniewaz celem jest poglebienie wiedzy ludzkiej na temat zanieczyszezen
antropogenicznych.

Na podstawie przedstawionego stanu wiedzy naukowej doktorantka sformutowata
nastgpujacq hipoteze badawcza: W przypadku samochodéw segmentu ekonomicznego emisja
halasu i drgar z samochodéw o napedzie elekirycznym jest nizsza niz w przypadiu samochodéw
0 napgdzie konwencjonalnym, jednoczesnie emisja pola elektromagnetycznego i zapylenia
z samochoddw o napedzie elektrycznym jest wyisza niz w samochodach o napedzie
konwencjonalnym, a ponadto na emisje moze wplywaé przeznaczenie pojazdéw do uzythu
wspdldzielonego lub prywatnego. -

Zaréwno hipoteza badawcza jak i cel pracy, przyjete przez doktorantke sg prawidtowe
1 odpowiadaja zatozeniom okrelonym na etapie formutowania zakresu prowadzonych badan
naukowych.

Weryfikacja tezy badawczej wymagata od doktorantki realizacji wielu zadan badawczych,
ktore zostaly szczegétowo opisane w zasadniczej czesei dysertacii.

Rozpatrywany w recenzowanej rozprawie doktorskiej problem dotyczy zagadnie
srodowiskowych w  szczegdlnodei emisyjnosci  §rodkéw  transportu samochodowego
znapedami alternatywnymi. W rozprawie przedstawiono badania poréwnawcze emisji
wybranych zanieczyszczen (pola elektromagnetycznego, hatasu, drgat oraz zapylenia)
pochodzgeych z uzytkowania pojazdéw o napedzie konwencjonalnym, elektrycznym
i hybrydowym. Przeprowadzono badania wplywu na te emisj¢ dla wybranych czynnikow
eksploatacyjnych, tj.:

- warunki drogowe (ruch miejski i autostradowy),

- predkosé jazdy (30 km/h, 50 km/h, 100km/h i 140 km/h),

— predkos¢ obrotowa watu korbowego lub wirnika silnika (zalezna od rodzaju napedu

i zwigzana z predkoscig jazdy),
- warunki uzytkowania (uzytek wspétdzielony oraz prywatny).
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Przedstawiony problem jest ciekawy i odpowiada aktualnym wyzwaniom jakie stojg przed
zlozonymi systemami transportowymi. Obszar badawczy przedstawiony w rozprawie, mozna
podzieli¢ na dwie czg$ci, teoretyczng i badawezg.

Cze$é teoretyczna oparta na materialach Zrédtowych, dotyczy zagadnien zwigzanych ze
érodkami transportu samochodowego niskoemisyjnego. W tej czgsei opracowania doktorantka
dokonata przegladu literaturowego dotyczacego nowoczesnych technologii napgdowych oraz
aspektow $rodowiskowych ich eksploatacji. Przedstawiono charakterystyke samochodow
hybrydowych i elektrycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem silnikow, baterii oraz
infrastruktury tadowania. Opisano takze stan rozwoju elektromobilnosci w Polsce, jej zalety
i ograniczenia. Duzg cze$é rozdzialu poswigcono omoéwieniu emisji zanieczyszezef
w transporcie — zarbwno emisji klasycznych (hatas, pyly), jak i mniej powszechnych, takich
jak drgania i pole elektromagnetyczne. Zwrécono uwage na petny cykl Zycia pojazdu, tj. emisje
zwiazane z produkcjg, eksploatacja i utylizacja.

W podsumowaniu tej czesci dysertacji, doktorantka wskazuje, iz badania prowadzone
w zakresie emisyjnosci (hatas, pyly, drgania i pole elektromagnetyczne) $rodkow transportu
samochodowego z napedami alternatywnymi przez roznych autorow w tym zakresie sg
nieliczne i niewystarczajace, dlatego zwiekszajgca sig liczba uzytkowanych pojazdéw
samochodowych tego typu sklania do podjecia tematu w tym zakresie.

Cze&¢ badawcza pracy zwigzana jest z eksperymentami naukowymi prowadzonymi na
rzeczywistych obiektach badafi z wykorzystaniem metod opisanych w czesci teoretycznej
dysertacji. Badania te dotyczyly:

~ pomiaru pola elektromagnetycznego w pojezdzie z napedem konwencjonalnym,
elektrycznym oraz z napedem hybrydowym, podczas jazdy w warunkach miejskich oraz
autostradowych,

~ pomiaru pola elektromagnetycznego w pojezdzie z napedem elekirycznym podczas
tadowania na stacji tadowania pojazdéw elektrycznych,

~ pomiaru indukeji magnetycznej w pojezdzie z napgdem konwencjonalnym, elektrycznym
1 hybrydowym,

~ stanowiskowego pomiaru hatasu pochodzacego z uktadéw napgdowych w pojazdach
z napedem konwencjonalnym, elektrycznym oraz hybrydowym,

~ pomiaru halasu wewnatrz pojazdéw z napedem konwencjonalnym, elektrycznym oraz
hybrydowym) podczas jazdy w warunkach miejskich i autostradowych,

— pomiaru hatasu na zewnatrz przejezdzajgcych pojazdow z napedem konwencjonalnym,
elekirycznym oraz hybrydowym,

— stanowiskowego pomiaru drgan ogélnych oraz drgan nadwozia pochodzacych z uktadow
napedowych w pojazdach z napedem konwencjonalnym, elektrycznym oraz
hybrydowym,

~ pomiaru drgan ogdlnych wewnatrz pojazdéw z napedem konwencjonalnym,
elektrycznym oraz hybrydowym podczas jazdy w warunkach miejskich i autostradowych,

- zebrania informacji z obshugi pojazdéw z napedem konwencjonalnym, elektrycznym oraz
hybrydowym odno$nie resursu wymiany opon, klockéw i tarcz hamulcowych oraz
analizy ilodci produktéw zuzycia,
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- zebrania prébek pylu powstajacego podczas uzytkowania pojazdow (opony, klocki
hamulcowe) oraz wykonanie badaf w celu okreslenia skladu chemicznego probek za
pomocg elektronowej mikroskopii skaningowe;j,

W wyniku prowadzonych przez doktorantke badan zaimplementowano modele emisji
zanieczyszezeh z  pojazdow samochodowych, dotyczace emisji hatasu, drgan, pola
elektromagnetycznego oraz pyléw. Badania naukowe zostaly przeprowadzone na grupie
srodkéw transportu samochodowego z napgdem konwencjonalnym, elektrycznym oraz
hybrydowym. Jako obiekty badan wytypowano trzy rodzaje pojazdow samochodowych:

- samochéd z napedem konwencjonalnym marki Dacia Sandero Il 2z silnikiem
benzynowym 1.0 Tee z turbodotadowaniem o mocy 67 kW,

- samochod elektryczny marki Dacia Spring posiadajacy  silnik synchroniczny
Z magnesami trwatymi o mocy 33 kW,

- samochéd z napgdem hybrydowym marki Toyota C-HR z silnikiem spalinowym 1,8
omocy 72 kW oraz silnikiem elektrycznym o mocy 353 kW, catkowita moc uklady
hybrydowego wynosita 90 kW.

Do pomiaréw doktorantka wykorzystata tgcznie 10 samochodéw marki Dacia—5 z napedem
elektrycznym i 5 z napedem konwencjonalnym. Wszystkie z tych pojazdéw pochodzity z floty
uzytkowanej na zasadzie uzytkowania wspoldzielonego (carsharing). Ponadto, w celach
poréwnawezych, w badaniach uwzgledniono prywatnie uzytkowany samochdéd hybrydowy
marki Toyota.

Wszystkie zatozone szczegdlowe cele pracy w opinii recenzenta zostaly przez doktorantke
zrealizowane w oparciu o przyjetg metodologie badawcza.

W opinii recenzenta opracowana metodologia badaf oraz przeprowadzone badania, ich
analiza i wnioskowanie s3 oryginalnym osiagnigciem doktorantki,

Metodyka badan zostala zweryfikowana podczas  badaf  eksperymentalnych
przeprowadzonych na rzeczywistych obiektach. Praca wnosi zatem oryginalny wkiad w rozwdj
nauki w obszarze badan srodowiskowych w aspekcie uzytkowania $rodkow transportu
samochodowego.

Wykonane przez doktorantke badania sa nowatorskie, uzyskane wyniki maja duze znaczenie
praktyczne, a takze sa przyczynkiem do prowadzenia podobnych badan i analiz dla innych
obiektow.

W przedstawionej dysertacji udowodniono ztozonosé i istotnogé podejmowanego tematu
w zakresie probleméw decyzyjnych zwigzanych z eksploatacja $rodkéw transportu
samochodowego i ich oddziatywan srodowiskowych. Prace prowadzone byly zgodne ze
standardami prowadzenia badan naukowych,

Praca stanowi cenny dorobek naukowy autorki w reprezentowanej dyscyplinie naukowej,
ajej wyniki s3 wazne i interesujace zaréwno z poznawezego jak i praktycznego punktu
widzenia.

Doktorantka wykazata sie dobrg znajomoscia zagadnienia i umiejgtnodeig prowadzenia
badan naukowych, zaréwno o charakterze analitycznym jak i dogwiadczalnym. Praca wnosi
oryginalny wkiad do wiedzy z zakresu oddziatywan $rodowiskowych $rodkéw transportu
samochodowego i bez watpienia moze by¢ uzupelnieniem dostepne;j literatury w tym zakresie.
Do najwazniejszych osiggnieé autorki zaliczam:

— trafny wybér tematyki i przedmiotu badan,
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— dokonanie wnikliwego przegladu i krytycznej analizy literatury,

- wiasciwy dobér metod i narzedzi badawcezych,

~  wykazanie umiejetnodci samodzielnego prowadzenia badan naukowych,

— opracowanie autorskiego zastosowania modeli emisji zanieczyszczen z pojazdow
samochodowych, dotyczacych emisji hatasu, drgan, pola elektromagnetycznego oraz
pytéw,

— wykazanie umiejetnosci analizowania i dokumentowania wynikéw badan, a takze
posiadania znajomosci aparatu matematycznego,

— zaproponowanie naukowego rozwigzania postawionego problemu badawczego
i zrealizowanie zatozonego celu rozprawy.

Praca z oczywistych wzgledéw nie wyczerpuje catosci tematyki zagadnien badawczych
dotyczgcych problemdéw eksploatacji $srodkéw transportu i ich oddzialywan $rodowiskowych,
tym samym autorka bgdzie mogla prowadzi¢ dalsze badania w tym zakresie.

Wysoka ocena, przedstawionej do recenzji dysertacja mgr. inz. Wioletty Cebulskiej nie
zwalnia mnie od sformutowania uwag, czy wskazania usterek i dyskusyjnych elementéw pracy.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska napisana jest poprawnym jezykiem, na
dobrym poziomie edytorskim. Niemniej jednak w kilku miejscach wystapity drobne bledy
jezykowe, stylistyczne i redakeyjne. Ponizej umiescitem wybrane uwagi szczegbtowe:

— nierdwnomiernie roztozone akcenty przy podziale tresci pracy. Wystepuja rozdziaty
obszerne, np. rozdziat 3 — 49 str., rozdziat 5 — 102 str. oraz rozdziaty liczace 1-2 str., sg
to rozdzialy 2 i 4. Mozna bylo polaczyé te dwa krétkie rozdzialy w jeden oraz
przemysle¢ podziat treéci w rozdziale 5,

~ nieprecyzyjnie opisany rys. 1, tres¢ rysunku prezentuje liczbe pojazdow, ...., w latach
2020-2024. Opis ,,Zmiana liczby pojazdéw z napedem elektrycznym (pojazdy EV oraz
PHEV) w Polsce w latach 2020-2024" sugeruje raczej dynamike zmiany liczby
pojazdow,

— stosowanie w pracy okreslen kolokwialnych, czego w pracach badawczych nie nalezy
robi¢, np. najbardziej optymalnych (str. 10), stworzenie, ..., skrzynka biegow (str. 27)
oraz wystepujace nieliczne literowki w pracy,

~ wydaje si¢ pewna niescistos¢ tezy pracy z zakresem badan. W tezie pracy wystgpujg
pojazdy z segmentu ekonomicznego, natomiast w zakresie badafi wystgpuje pojazd
znapedem hybrydowym marki Toyota C-HR, ktory jak autorka stwierdza jest
z WyZszego segmentu. Zatem nasuwa sie pytanie czy istnieje mozliwo$¢ poréwnywania
wynikéw badan dla réznych segmentdw pojazdow,

~ w analizach poréwnywane sa pojazdy wspoldzielone z pojazdem prywatnym, trudno
z tych poréwnan wyciggnaé uogdlnione i miarodajne wnioski jezeli sg to inne pojazdy
(inna marka, segment). Nalezy pamigta¢ o pordwnywalnosci wynikéw badan,

— podrozdziat 5.2 pkt. d) Pordwnanie kosztdw zakupu pojazdéw wytypowanych do
badan. W podrozdziale zestawione sg trzy tabele z cenami pojazdow wytypowanych do
badan. Analiza cen pojazdéw nie dotyczy pojazdéw wytypowanych do badan lecz
ogolnych tendenciji rynkowych. W opinii recenzenta nalezato najpierw przeprowadzié
analize w aspekcie pojazdow wytypowanych do badan a nastepnie ewentualnie odniesé
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Ja do tendencji rynkowych. Ponadto w takich przypadkach nalezatoby przeprowadzi¢
szerszy zakres analiz z podziatem na segmenty, marki a nastepnie je uogélnié,

~ badania prowadzone byly na grupie 11 pojazdéw samochodowych, 5 z napedem
elekirycznym, 5 z napedem konwencjonalnym i 1 z napedem hybrydowym, Wyniki dla
poszczegoélnych parametréw badanych i analizowanych w dysertacji opisane sg
wpostaci jednej wartodci, Brak jest wartodci parametrow dla kazdego pojazdu
1 wartosci usrednionej. Zatem nasuwa si¢ pytanie czy wartosci parametréw badanych w
pracy przedstawiajg wartosci usrednione czy jest to pojedynczy pomiar.

~ Badania oraz analizy i wnioskowanie sq ciekawe, jednak w opinii recenzenta mozna

bylo przeprowadzié bardziej zaawansowane analizy, ktére byé¢ moze doprowadzityby
do bardzie precyzyjnych wnioskéw. Np. w przypadku badan dotyczacych pomiaru
hatasu, mozna byto przyprowadzié szezegblowe analizy poziomu natezenia dzwieku
w funkcji predkosei jazdy pojazdu dla kazdej kategorii, wykorzystujac do tego funkeje
logarytmiczna, ktéra bardzo dobrze opisuje te zaleznosé, np. dla pojazdu z napedem
konwencjonalnym i parametru L., wartosé R* = 10,9921, natomiast dla pojazdu
elektrycznego R? = 0,9798. Postaé funkcji umozliwia wyciagniecie bardzie;
precyzyjnych wnioskéw, np. w zakresie przyrostu hatasu w funkeji predkosci jazdy
pojazdu itp.

Powyzsze drobne uwagi i niedociggnigcia nie wpltywaja na pozytywng ocene wartosci
merytorycznej pracy. Stanowi ona cenny dorobek naukowy Autorki w reprezentowane;
dyscyplinie naukowej, a jej wyniki sg wazne 1 interesujgce zar6wno z poznawczego jak
i praktycznego punktu widzenia.

Problem, do ktérego prositbym o ustosunkowanie si¢ Pani mgr inz. Wioletty Cebulskiej
podczas publicznej obrony jest nastepujgcy:

- czy wyniki pomiaréw np. hatasu dla predkosci 30 i 50 km/h w ruchu miejskim réznityby

si¢ od wynikow pomiaréw dla tych samych predkogci wykonanych na autostradzie. Jaki
wplyw na wyniki pomiaréw ma ruch miejski.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Wioletty Cebulskiej pt. ,,Wphw cazynnikéw eksploatacyjnych na
wielkoS¢ emisji zanieczyszczen z uzythowania $rodkéw transportu samochodowego z napedami
alternatywnymi” jest wartodciowa zardwno pod wzgledem naukowym jak i utylitarnym oraz
wnosi elementy nowej wiedzy w dyscyplinie naukowej Inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Na podstawie przeprowadzone; analizy tresci pracy uwazam, ze doktorantka dokonata
trafnego wyboru tematyki swoich badas, a praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia
naukowego. Tak przedstawiona dysertacja nawigzuje do aktualnej wiedzy i praktyki, wnoszac
do niej nowe tredci.

Cel rozprawy zostal sformutowany poprawnie, osiggniety i potwierdzony wynikami badan.
Opiniowana rozprawa jest opracowaniem o znacznych walorach poznawczych i ma charakter
opracowania naukowego. Przygotowana zostala starannie | Wyeczerpujaco, omawia
zastosowany aparat badawczy, przeprowadzone badania i analizy oraz prawidlowo formutuje
ciekawe i istotne dla dalszych prac wnioski.
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Zgromadzony w ramach realizacji pracy material badawczy, moze zosta¢ wykorzystany do
dalszej analizy naukowej. Autorka pracy — mgr inz. Wioletta Cebulska wykazala sie
umiejetnodciag samodzielnego formutowania 1 rozwigzywania probleméw badawczych na
poziomie prac doktorskich i reprezentuje wysoki poziom wiedzy w obszarze tematyki
rozprawy.

Biorac pod uwage, sformutowane powyzej opinie wyrazam jednoznaczne stanowisko, ze
rozprawa Pani mgr inz. Wioletty Cebulskiej spetnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom
doktorskim oraz miesci si¢ w dyscyplinie naukowej Inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Wnoszg o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. Dariusz Pyza

>
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