STRESZCZENIE

Podczas realizacji pracy doktorskiej zbadano emisje zanieczyszczen pochodzacych
z uzytkowania $rodkéw transportu z napedem alternatywnym, czyli elektrycznym
i hybrydowym. Emisje te poréwnano z zanieczyszczeniami pochodzacymi z uzytkowania
srodkow transportu z napedem konwencjonalnym. Kryteria jakimi kierowano si¢ w wyborze
pojazdéw do badan, to najtansze dostgpne na rynku pojazdy z napedem konwencjonalnym oraz
elektrycznym. Wytypowano 10 pojazdéw marki Dacia. Z uwagi na fakt, iz marka ta nie
posiadata w ofercie samochodu hybrydowego, zdecydowano si¢ na uzupelnienie badan
samochodem z napgdem hybrydowym marki Toyota. Pojazdy marki Dacia byly pojazdami do
uzytku wspdétdzielonego (carsharing), pojazd Toyota C-HR byta samochodem prywatnym, co
pozwalato dodatkowo przeanalizowaé wplyw eksploatacji i stylu uzytkowania na wyniki
badan. Badania przeprowadzono na nastepujgcych samochodach osobowych: Dacia Spring
z napedem elektrycznym, Dacia Sandero z napedem konwencjonalnym oraz Toyota C-HR
z nap¢dem hybrydowym. Pomiary wykonano w ruchu miejskim i autostradowym. Podczas
badan zmierzono hatas wewnatrz podczas jazdy oraz z zewngtrz przejezdzajacych pojazdow,
wykonano pomiary drgan wewnatrz pojazdéw, zmierzono emisje pola elektromagnetycznego
w badanych pojazdach podczas jazdy oraz podczas tadowania (w przypadku pojazdu
elektrycznego). W celu okreslenia emisji zapylenia przez pojazdy zebrano informacje
w serwisach ASO na temat czestotliwosci wymian opon i elementow uktadu hamulcowego oraz
przeprowadzono analize ich zuzycia. Zebrano probki pytu pochodzacego z otoczenia oraz
probki pytu pochodzacego z opon i uktadu hamulcowego, nastgpnic wykonano badania za
pomocg elektronowego mikroskopu skaningowego z mikroanaliza rentgenowska w celu
porownania ich sktadu chemicznego.

Wyniki pomiaréw hatasu wykazaly, ze przy predkosci do 30 km/h hatas jest nizszy
w pojezdzie z napedem elektrycznym, natomiast przy predkosciach powyzej 50 km/h emisja
hatasu we wszystkich pojazdach jest zblizona, poniewaz hatas pochodzacy ze wspolpracy
opony z nawierzchnig oraz aerodynamiczny stajg si¢ dominujgce. Dotyczy to zarowno hatasu
wewngtrz pojazdu jak i na zewnatrz. Gltéwnym zrodlem hatasu podczas jazdy z niska
predkosceig (okoto 20 km/h) w samochodzie elektrycznym jest system AVAS, natomiast
w samochodzie z napedem konwencjonalnym jest silnik spalinowy. W przypadku
oddziatywania hatasu na kierowce i pasazeréw duze znaczenie ma wyghuszenie samochodu.

Pomiary drgan na stanowisku wykazaty, ze drgania oddzialujgce na nadwozie samochodu

oraz kierowce i pasazerdw pochodzgce z napedu elektrycznego sg mniejsze, niz w przypadku
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napedu konwencjonalnego. Podezas jazdy miejskiej przy predkosci do 30 km/h sa mniejsze
w pojazdach z napedem elektrycznym. natomiast powyzej 50 km/h drgania we wszystkich
pojazdach maja podobne wartosci, a podczas jazdy autostradowej drgania w pojezdzie
elektrycznym sa najwigksze. Wynika to z faktu. iz gléwnym zrodlem drgan podczas jazdy jest
uklad napgdowy, uklad zawieszenia. amortyzacja oraz stan nawierzchni po ktorej porusza sie
pojazd, a takze rozklad masy (np. akumulatory w samochodzie elektrycznym). Najmniejsze
drgania zarejestrowano w samochodzie z napedem hybrydowym ze wzgledu na najbardziej
komfortowe zawieszenie.

Badania emisji pola elektromagnetycznego wykazaly, iz najwicksze wartosci natezenia
pola elektrycznego, natezenia pola magnetycznego oraz gesto$¢ mocy zostaly zmierzone
w samochodzie z napedem elektrycznym, nie przekraczajg one jednak wartosci okreslonych
w  Rozporzadzeniu Ministra z grudnia 2019 roku jako bezpieczne. Emisja pola
elektromagnetycznego wzrastata wraz ze zwigkszaniem predkosci we wszystkich badanych
pojazdach. Najwigksze wartosci indukcji magnetycznej zostaly zarejestrowane w okolicy
tadowarki, sterownika i przewodow wysokiego napiecia w napedzie elektrycznym oraz
w okolicy alternatora w napedzie konwencjonalnym.

Pomiary emisji pylow wykazaty, iz hamowanie rekuperacyjne ma wplyw na zmniejszenie
zuzycia elementoéw ciernych uktadu hamulcowego. We wszystkich badanych pojazdach
wartosci emisji pytow z uktadu hamulcowego przekraczaty dopuszczalne limity przewidziane
w przyszlej normie Euro 7. W pojazdach do uzytku wspotdzielonego, ze wzgledu na
zréznicowany sposob eksploatacji i czesta zmiang kierowcow, zuzycie uktadu hamulcowego
moze by¢ intensywniejsze, co dodatkowo wplywa na zwigkszong emisje pytéw. Emisja pyhu
z opon byta uzalezniona od masy pojazdu oraz momentu obrotowego. Samochody elektryczne
i hybrydowe, ze wzgledu na wigksza mase oraz wysoki moment obrotowy dostepny od zerowej
predkosci, wykazuja intensywniejsze zuzycie opon w pordwnaniu do samochoddw
konwencjonalnych. Badania sktadu chemicznego probki pytu zebranej z drogi wykazaly. ze
najwigkszg czgs¢ pylu stanowi pyl pochodzenia organicznego oraz krzemionka, pyl
pochodzacy ze opon oraz pyt z uktadu hamulcowego.

Podsumowujgc dzialania dotyczace realizacji niniejszej rozprawy doktorskiej, zaréwno
pod wzglgdem badan literaturowych w zakresie literatury przedmiotu, jak i przebiegu oraz
uzyskanych wynikow badan wlasnych stwierdzi¢ nalezy, ze badane emisje bardzo silnie zaleza

od warunkéw uzytkowania na przyktad od predkosci jazdy.
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