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RFCENS A ROZFRAWY DOKTORSKIE
Autor rozprawy: mgr inz. Wojciech Biotnicki

Tyl rozprawy. Zastosowanie znacznikows] metody czasu przejicia dla pomiardw
strumienia objelogci w uktadach sterowania

Promotor; dr hab. inz. Dariusz Choifiski, prof. Pol. Slackiaj
Dziedzina: nauki inzyniar no-techniczne

Oyseyplina naukewas: Automatyka, Eigktronika i Elektrotechn ka

I Fodstawa opracowania ninigjsze| racenzji

Fecensje rozprawy doktorskie] mara inz. Wojciecha Botnickicao opracowana na
Zlecenie Przewodniczace] Rady Dyscypling Automatyka, Elektronika | Elekirecknika
Politechniki Slgskiej. Pani dr hak. inz. Moniki Kwoki, prof. PS5 w pismie nt RDAEE/B2022
(ROAEE. S 512,05, 2022 dnia 0604 2022 . zgodnke z Uchwalg nr 1702022 z dnia 15
marca 2022 r. Rady Dy=cypliny Automatyka, Elekironika i Elektrotachnika Politachniki
Qashiej W Sprawie wyznaczenia recenzentdw rorprawy doklorskigj.

IL Tematyka bedawcza, cel i tezy

Celem przedstawionej da recenzji rozprawy pt.  Zastosowanie znacmikowej metody
czasy przejscia dia pomiartw strumienia objetosci w ukfedach sterowania” jest badame
wlasciwosci metrologicznych metody znacznikowes] = je| preeznaczanien do dwoch
roznych zastosowar, L. pomiary strumienta abjetosci w kanale ctwartym | wyznaczania
wiasciwoisi dynamicznych reaktora sanochemicznegs. W oby preypadkach kluczowym
glementem. zarazem taczgoym oba razpatrywans w pracy watki, j2st analiza czasows
rarejzstrowanych sygnalow na dedykowanym stanowisku badawczym badZz badanym
urzgdzeniu - reaktorze. Oba watki moZzna by zasadniczo rozpatnywac oddzielnie i
poswecic im osobne rozprawy doktorskie. Biorge pod uwage fakt, ze oceniana reczpaws
jest rozpatywana w dziedzinie nauk ingynieryjno-rechnicznych, od kiorych nalezy
oczekmac dolikacyjnosc wynikow badan naukowych takie prezentowans podejscie jest
w petnl akceptowaing | uzasadnione. Autor wekazuje uzytkawy aspekt swoich badan
szcregoinie w drugie) czesc pracy. Rozprawas jest ulokowans w dyscyplinie Automatyka,
Elekirombka | Elektroteshnika w zakresie zastosowanych melod opisu i analizy sygnalaw,
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metrologii  elektrycznej  wielkosci  nieelektrycznych, elektronicznych  ukfadow
pomiarowych. Ze wzgledu na badane materialy oraz ich docelowe przeznaczenie
zawiera elementy fizyki przeptywow i chemii.

Opracowanie wiarygodnych metod pomiaru przeptywéw jest kluczowe w wielu
dziedzinach gospodarki takich jak rynek paliw, w przemysle maszynowym, paliwowym,
i in. RoOwniez pelna kontrola nad zjawiskami zachodzacymi w reaktorze
sonochemicznym, dzieki zaawansowanym algorytmom uktadéw sterowania
uwzgledniajacych dynamike obiektu jest pozadana w przemysle chemicznym,
spozywczym, farmaceutycznym i badaniach naukowych nad metodami zwalczania
czynnikéw chorobotwérczych czy inzynierii ochrony $rodowiska. Zakres badan
przedstawiony w rozprawie wpisuje sie réwniez w obszar Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji, co najmniej w KIS 11 ,Automatyzacja i robotyka procesow
technologicznych” w zakresie ,Technologii inteligentnego sterowania urzgadzeniami i
maszynami oraz robotami w systemach produkcyjnych” oraz ,Inteligentne systemy
pomiaru i kontroli jakosci, w tym procesow oraz produktéw w systemach produkcyjnych”.
Dlatego tez uznaje podjetg tematyke badawczg za aktualna iistotng dla gospodarki oraz
rozwoju nauki.

Rozprawa ma wyrazny asymetryczny podziat tresci na dwie czesci i w konsekwencji
przypisano im osobne tezy. W pierwszej czeSci Autor zajmowal sie przede wszystkim
analizg czasowg sygnatdw w metodzie znacznikowej badajgc rézne jej aspekty w celu
znalezienia wiarygodnej, powtarzalnej i wystarczajaco doktadnej metody pomiaru
przeptywu, a wiasciwie strumienia objetoSciowego w kanale otwartym. Ten watek
stanowi gtéwny trzon catej rozprawy, w ktérym koncentrowano sie gtéwnie na aspekcie
poznawczym. Autor postawit pierwszg teze, ze dzieki optymalizacji parametréw metody
znacznikowej uwzgledniajgcej wiasciwosci ukladu pomiarowego mozna uzyskaé
zmniejszenie niepewnosci. Brak tu doprecyzowania co jest wielkoscig mierzong. Dopiero
z tytutu rozprawy lub przeprowadzonej dalszej dyskusji wynikbw mozna wnioskowac, ze
chodzi o metode pomiaru strumienia objetosci przeptywajgcego medium.

Doswiadczenie badawcze z tej czesSci Autor prébuje przenies¢ do zagadnienia
badania wtasciwosci dynamicznych reaktora sonochemicznego - obiektu, w ktérym
ultradzwieki o wysokim natezeniu sg wykorzystywane do wywotywania, przyspieszania
i modyfikowania reakcji chemicznych. Druga teza, przypisana do tej czesci, dotyczy
mozliwosci okreslenia parametrow dynamicznych reaktora na podstawie analizy
parametru ksztaltu impulsu pozyskiwanego metodg znacznikowg. Z samej tezy nie
wynika jaki parametr jest brany pod uwage, co wprowadza pewng niejednoznaczno$¢.

Zdaniem Recenzenta obie tezy powinny by¢ sformutowane bardziej klarownie i
jednoznacznie bez koniecznosci poznawania kontekstu przeprowadzonych badan.
Niemniej uwazam, ze potwierdzono ich stluszno$¢ a tezy uznaje za istotne z
poznawczego punktu widzenia.

Il Struktura rozprawy

Przedstawiona rozprawa liczy 189 numerowych stron. Praca zawiera strone
tytulowa, podziekowania dla promotora oraz opiekuna pracy, spis tresci, wykaz
najwazniejszych stosowanych symboli i oznaczen, streszczenie w jezyku polskim i
angielskim, 8 numerowanych rozdziatdw, bibliografie oraz 12 zalgcznikéw. Struktura
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pragy jest poprawnd | lypown dla tego rodzaju opracowan.  Satgczniki Zawiecsjg
udokumentowany matenal badawczy | 22 wzgledu na znaczna cbjetosc zoataty
umieszerone wlasnia w e kategori

Uklad pracy ccemam jako poprewny § przemyslany. Kolgjinosd rozdziadw jes:
prawidtowa 1 logiczna od sfomufowania problemy badawczengo przez charaklerystyke
Uzytych metad | narzedz), dyskusp wyrikdw, do wnicskdw kencowych i pods emowania

W rozdziale pienwszym Aubor wprowadza Czytelni<a w zagadnienie roZprawy,
okresla cal i dwie tezy. Obptosc tegqo rozdziafu jest niewielka — zaledwie 4 strony, | bys
moZe = tego powodu, zdanien Recenzenta odcauwalny jest brak popartyeh odpowiednia
tnbliografia b innymi opracowaniami preekonywujgoych argumentow #a celowoscig
prowadzenia badan w okreslonym w tylule rozprawy zagadnieniv. Taki przeglad stanu
iteraturowago jest zawarty w kolejnym rozdriale poswigconym znacznikowym metodom
pormiara  strumienia objgtosci. Jednak Autor z duZej mierze ogranicza s do
podsurnowania efekidw wisloletnich prac zespofu pracujgcego w Katedrze Porigrow
Systemew Sterowsnia Polilechniki Slaskisj, bedac ich kontynualoram. Brak szerszego
odniesienia sie do Swialowepo stanu wiedzy, np. dyskusji cgraniczen metoo
znacznikowych w  konkretnych  zastosowaniach, c©zy porownania ich z  innym
powszrechnie stosowanymi meledami pomiary strumienia objetosc, np. za pomocs
retametry lub zwezek pomiarowych. Zamiast tego, Autor duzo migjsca poswicca
dyskusji efektom kilku prac dyplomowych. od korych zZarwyoczs] wymaga sie
potwierdzenia kompetencji  technicznych  dyplomanta a w mneejszym  stoeniu
Faryawania aspektow naukowych. nawed jesli sg to bardzo dobre prace magistarskis.

W o rozdziale trzecim zebrano podstawy  t=oretyczne metody znacznikows] Z
wwrglednieniern  kluczowyeh czynnikidw wanmunkujacych jaj poprawnosc dziatania.
Zaproponowano rownies jo modyfikacie preez zastapienis Reczywistych sygnalow 2
pomiaraw modelami matematycznymi impulséw o znanych ksziatach | parametach.

W rozdziale cewantym omdwiono stanowisko badawere dostosowana do potrzeb
badan z kanatem otwartym. Zaproponowano ukiad pomiarowy wykozysiujgey czuinik
konduktomelryczny. Zebranc rodziny charakterystyk crestotliwosciowych uktaduy =
rdzmym typem womacniacZa operacyjneqoe oceniajac jego przydatnosc do pomigrdw
rozbwardw chaczy o régayeh prrawodnofcizch. Omsano rdwnez wariant metody za
znacznikiern banwnym. Scharakieryrowano skrotows wiasciwoesci aprogramowariia
obstugujgceqo slanowisko badawcze.

Rozdzial piaty jest najbardzie) istotny w kantekscie pienwsze] texy, qdyz prezertuje
wiyhild optymalizac)i znacznikowa) metody pomiary czasuy. Rozpatrywann, man, kwestis
lechnhiczre takie jak: oSt znaczrika spossh jega wslEykiwania, fozmiss2arenis
punkthw pomiaroaych. [stottym elementern rorwaart sg i alimnacia ta sygnaiy,
aproksymacja sygnalow modedami impulsow o2y kEweslia wZorcowdnia  kanalu
pomiarowego. Prraprowadzono analize danyeh uwzaledniajgey stworzenie budzety
nigpewnasc | jgf szacowanie. Poowolita to na okreslenie doktadnosci zaproponowane]
preez Autora modyfikacii metody pomiarowe;.
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Fozdzist szosty rozpoczyna drugy cZesc pracy powigzans Z drugq teza. Foswiscony
jest anaglizie odpowedzi w CzZasie sygnatu zamkl znaczmka wsirzykiwanego oo
badanego medium. Fozwazana teoretyczne przeprowadzono dla modeli roznych lypaw
reaktorow sonochemicznych

Charakterystyhe slanowiska bacawcrego r reaktorem, wyniki badan  jego
wlasciwosci dynamicznych zawarto w rozdziale sigdmym

Fadsumaowanie 1 wnioski z badan preedstawions w rozdziale osmym

W rpzdziale bibliografia wykazano osiem pozycji literaturowsych, w tym 3 autorskie.
porostals o wepdlautorekie. Wykar omejmuja 4 publikacje w czazopismach naukowych,
wolym 2 prace anglo@zyczna araz publikacie w materiatach pokonferencyinych,
wrydawnictwie Ucralni macierzyste] araz pracach fomiaji Naokowych FAN. Wezysixie
wskazane publikage 3 scisle Fwiazane z tematyks rezprawy dolkdorskie]. W ocenie
Rerenzanla sposch  upowszachrnienia  wynikow  rozprawy  jest prawvidiowy
wystarczajacy, chod zasiag wh oddziahnwania dosd cgraniczeny, giownie do srodowiska

krajowego.

. Istotng oslggnlacla

Prace moxna podzielié na dwia czeici.

Za najhardza) istolne osiggniacia z pienveze] CZgSC powiazanej Z pienrsza b2zg
winaje propazycje modyfikacii matody wyznaczania czasu preejscia znacznika. Autor
zapropaneowal prryblidenis rzaresstiowanych syghathw = czujnikow trzema sygnatami
madelowym| Bedgeym madyfikacia funkcji Gaussa. Pordwnat jakass ich dopasowania
siosgc dwa knytenia, t. rdznice sygnalow modsalu | Zeczywisteqo oraz sume kwadratdw
tych rdznic. Dodatkown stosowsai bes! na nomalnogs rozktadu reszt. Fonadto, prowadzit
badama w Kefunkd cceny powtarzalnogci metody badajgc wartos¢ odchylenia
glandardowego  dla seni powlarzanych pomiarow W tych samych warunkach
eksperpmeniy. Zaproponowal matcda dobory wspstczynnika wzorcowania nizzbgdnego
do prawidiowsaon wyliczenia wartosci strumienia objgtosci preephywu badans) cieczy
Cltimymane wyniki badar wdastych pordanat 2 wynikami innych grac wykananych pa tym
samym slanowisho dyskotujge egraniczenia obu metod. Nalezy podkreslic, 76 material
badawczy jest bardro obszeamy | sZocZegolna uwage owraca rZetelna analiza
metrelagiczna wyrikdw licznych eksperymentcw. YWyniki badan | wnkoski Z analizy maja
charakter poznawczy | wnosza nowg wisdze w pbszarze tematyki metod pomiaru
paramatriyy preaphywi.

Faistotne osiggniecia Z drugiej czesci pracy obejmujace] rozdzialy G i 7. cowigzane)
Z drigy tera, uznaje wyniki obesnvac)i zmian zastosowane] funke)i RTD pozwaldjace]
badaé dynamike obiekiu, . reakiora sanochemicanege. Wniosek, ze analiza sygnafdw
pozwala na wykrycie niedoskonatosci procesu mieszania w uZytym reaktorze jest
wartogciowy. Jeao znaczene byloby w eksze, gdyby mozna go ungolnic dia dowolnego
typu reaktora b skosujac miare niedoskonatcscl reaktora daiyt do optymalizagi jego
pracy, Ap. przez zmiany w ukladzie sterowania. Mozna to rozwazyt jako swentualng
kierunek datzzych badan.
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V. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Uwags ogdélng
t. Brak w tekicie rozprawy podrozdziatu podsumcowujacege whkiad wizsny Autora w
rarowng w metodzie pomiarowesj, stanowiskach badawczych |0 oprogramowaniol.
SZCZETOMNIE Ze praca ma znamiona pracy Zespoowes]. Bez watpienia nalezy docenit
ralety pracy zespolowe), niermnie] w preewodzie doktorskim ocenia sie poziom
dojrzalosci naukowe] Cokioranta. jggo zgolnost do samodzielng pracy badawcze] na tle
whasnych osfagniec.
Czy oprocz dobudowania kanalu obwariego Awtor wprowadzal zmiany w konatrukji
stanowiska opisanego w rozdziale 47 To samo pytanie dolyczy oprogramowana
opisanego w podroedziaie 4 .34, Podobna watpliwose dotycry drugiej cresci rozprawy
paswieconesj implementac]i metody znacznikowe] do bkadania zachowania reakiorg
songchemicznegn 2 wigczang sonfkacig. Autor wielgkratnie pisze, np. w shraszezenil
na str. 11 oraz rozdziale 7, na stronie 115, z& wdaczyt sig w prace zespolu” Sraz na sir.
131 w podsumowaniu rozprawy. 22 bral udzial w opracowaniv’. Trodno oceais @k by
charakter tych prac i co moZna uznac za jego csiggniecie naukowes, Wprawdzie w
streszczeriu na skr. 11 znajduje sk informacja, Ze zastospwal meledy znacznikows do
okreslania wiasciwosci dvnamicziych reaktora. Czy wymagato to ngerend)  ukkad
pomiarowy oraz konstrukde reaktora, modyfikacie algorytnu sterowania Wb inhe prace
programistyczne, kiore miaty charakter indywidulany | riodna o ocaliceys ng pucset
whlady wiasneqo w powsiate rorwigranie techniczne? Taki dodatkoawy podrozdzial w
rozprawie Lhatwitby ocene wkladu wiasnego Autura rozprasy w roewd) Lagacimenia.
2 W rozdzizle 1.3 na str. 16 poswieconym tezom pracy w drugeg) 1eZie Znajduje sia
nastepujace sformutowanie . estymowanie waless parametiy keataty funkop roskdzdo
czasuy umazliwia okreslenie aopoznienia trar state) czasows)”. Funkoja rezkladu czasu
jesl dla mnre pojeEGIEm S0 Najrnig NSprecy2ynym b ngprawidionym, sIosowanyn o
Srodowisky naukswyn na prawach fargany. MNawet jesli zaloeyd  poprawnosc
sfermulowania bo kompleinpds tazy moEna uznad w sytuac]l, gdy ksztatt sygnatu bty
charakteryzowany jedytie pdaym parametrem nie wymagajacym doprecyzowania, W
terie bezpadrednle nig wskazan jaki garametr jesl brany pod wwage. Ograniczajgo sig
do analizy infovmagi Zawartych w lekécie lazy, bez znajomosci kontakstu badan, mozZna
miet: watlpliwnad ory tak postawiona leza nie jest byt ogdina.
3 Na str.11 Autor pisze, eytuie Wyniki pamiaréw wdaenyech jak | analiza danych
histerycanych Zakoficzyly sie zadowalajgcym razultatem, tym samym potwierdzajac
prIyjela przez autora taza pracy”. Pytanie co Znaczy dia Autora stwierdzenie, £e anatiza
danych histaryerrych zakadczyla sig pozyyrwaie? Nawel jes5li uznac. Ze tak, to czy jest
{0 dewaderm na prawdziwese tezy? Wg mnie aie. Jedynym potwierdzeniem mogs bys
wiyhiki hadar wtasnyeh o czym Autor pisre na poczathe cytowaneqs Zdania, ale wymaga
to wirytania sie w takst caleqo rozdzistu. Podsumowdjac, uwarzam e obie tezy 84 matn
precyzyjne 1 mona @ uznad za prawidiows | odpowiadajgce colowi rozprawy po
ZapozZhaniu sie 2 kontekslem i wynikami badarn.
4. Mam pewng watplwose, cry aby na pewno badania przedstawions w rozprawie,
skgdinad bardzo obszeme | dobrze udokumentowane, w peini ocdpowiadaja trutowi
rocprawy. Autor koncantruje sie na badaniu wiasciwosci metod znacznikowych 1 ich
zastesmwaniu do badania dynamiki obiskwu, ktorym jest realdor spnochemiczny. Tyl
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sUgerllje natomiast Fastosowanee tych metod w ultadach sterowania takiego obiektu.
Fropenowana metodyka pozwala wprawdzie na poznanie wilasciwosal modelu abiektu.
co jesl konieczne w celu doboru struktury | nastaw ukiadu sterowania, lace ten wytek
zostal w pracy pominigly. Jadynie w podsumowaniu na ste 1371 Aulgr pisze. 7e
wyzZnaczane parametry opoZnienia i stakg] crasowe| reaktora mogy zostad wykorzystane
do sferowania pracesami. W oceniane) rozprawie nie znajduje tresci poswieconych
Lktadowi starowama Thoialsym jednak zauwazys, 22 zakres przeprowadzonych badan
jest bardzo obszerny | wnosi nows wisdze.

Uwani 3Zczeq howe

= 5tr. ©. Ujgto wykaz symbali | oznaczet wielkoss fizvezrysh | technicznych bez podania
jednostiki.

- 5ir. t6. W rozdziale 1.1, podwigconym celowi | zakresowi pracy W piErwszZym zdaniu
Agtor slwierdza, mmn., Ze .metody znacznikowe ... znajdujs zastosowanie jaka metody
oceny mieszania w reaktorach chemicznych™. Dla kompletnogci zdania warto byoby
uzupetnic zdanke o informacje jakiegoe rodzajt substance sg misszane. Ponadio, jesli
dokaonujery coeny jakiegos procasy nakegy Zdelmowad rmiare jakosciowy lub iloSciows
praz kngerium cceny. To sformutowania jast nisprasyzyne.

- &br. 18, W rozdziale 1.3 podwisconym lezom pracy j2) pierwsza czesS zawiers
meprecyzyjne sformowanie synieza wkiadu pomiarowsgo craz metodyki pomian
Zapewnia poprawe niepewnosci . Mozna sie jedynie domysled, fe chod2d o fepewnsss
pormiary strumienia abjetosci matody 2nacznikowsy

- slr. 54, Mie podjgto proby wytlumaczenia przyczyn niestabilnosc pracy  ubkckadu
pomiarcwego £ ukiademn scalomym LF357.

- &tr. 54, Ma rys. 4.5 potgczenic wojdciz z wySsiam ukladu pomiarowego sugerowatoby
j@go nwarcie, a ra¢xg] chodzi o podame sygnatu z generatarz na drugi kanal
nscylskopl,

= 5fr. &7, W tabeli 5.1 pordwnano wyniki pomiaru dhugescn diog misszania 2 wartossiarm
WyYZnaczonymi na podstawie wzorow, Bonica jest prawe trzykrolna. Brak dyskusji
moZliwych przyezyn lak Inace neg) rozteznoeso.

- str. 8. VW algordmie prretwarzania obrazow pokazanym na rys. BS z obrazu
koloroweno na kolejnych etapach proetwarzania wykorzystano tylko skladows koloru
czerwonego. Drieki temu byta mosliwa dalsza analiza sygnatl juE jednowymiarowego.
Miestaty, odbywio gie to kesZlem ulraty zhaczne] czesc infermaci z sygnat. W zwigzku
I lym pytarie Sy porostale skiadowe nie zawieraty uzytecznych infamacji o badanym
Zjiawisku i nie wplynelo to na cbymane wnioski. Te] watpliwosci mozna byl uniknad
konwertujgc wszystkie trzy sktadowe RGE do skali intensywnosci, np przez
rastosowanie klasycznej mefody sumy wazone] tych skltadowych? Jes| to klasyozne
rozwigzanie sfosowane w technikach pretwarzania obrazdw.

- str. B8 37, Autor peostuguje sie pojeciem niepewnosci granicznej. Pojecie to, chod nie
prawdtows, jest dosc czesto spotykane w literaturze jako proba przeniesienia pojed z
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tradyeyineg tesn bleddw Jo teorn niepewnoscl. Foniewsi nie mozna doktadnie
wyrnaczyl warnsc: grafézre] niepewnoscl naiefy | rozpairvwas wo kategoriach
slalystyuznych, slad zgodrne £ sziuka metrologii powinne sie mMowic o niepewnosc
mZsrerrone) 2 podaniem sposooy wyZnaczenia wipttczynnika rozszerzenia. VY dalszej
cZesci Autor wiagnie tak postapuje rakladajgs rezkdad proslokgtny. Fodsumaowujgo, w
figj2ce niBpewWnosc graniczne] nalefads paslugmead sie pojetiem niepewnosci
rOZEZerZone].

Vi, Jezyvk rozprawy i uwagi redakcyjne

Fod wigledemn jezykowym praca costama preyvgotowana zasadniczo poprawnis, w
wigksZasc na wysakim poziomie. Auler prawidiowo fommutuje zdania, dzieki =mu tekst
powinian byd mozumialy nawet dla Czyleinika nie bedacego ekspertem w obszarze
pomiarte prrephawde, w szezegdnoscl pomarow strumienia ohjetcsci, metrologii cey
aparatury pormiarowe]. Miemnig) Auletowi nie udalo sie ustrzec od ustersk, trw
Jiterdwek, Madnal fomy gramatyczne| oraz nigjasndsci, kiore zoataly ponize] wskazane.
Mig sg oha Znaczace dla zrozumienia wywodu naukowagao niemnigj sa dosc liczne |
UCigEiivng:
- 51r. 8 wwnykazia gymbali 1 0Znaczen "pradiosc pola predknase - nizjasne,
- str. 11 druga szeéd” zamias! czesd”,
- Bir. 11 rdznica zachowaniam reakicsra®
- Bir. 12 poslawiona przez autora taze’ zatmiast postawions’,
- &lr. 12  sonechmiczrym” zamiast sonechemicznym”,
- gt 15 zawanscwane' zamiast .zaawansowane’,
- glr. 16w postad chladky” zamiasl postaci’,
- glr, 18  sterowaniemn razkiorem” zemiast  sterowania reaklcrem’,
- 81", 22 JArodek cietkodt” zamlast srodek cieskosol
- &lr. 22 punktam charaktenystyoznych” zamlast  punktami charakterystyoznymi®,
= 8lr. 32 pomiary .., realizowane przez rdgne metody’ Zamiast réenymi metodami®,
- 8lr. 53 konduktoamtrycznage™ zamiast  konduktomelrycznego”,
- &tr. 71 wislogd migrzona™ ramiast wislkosE™
- str. 73 ndcienien” zamiast odsiasiem”,
- &tr. 143 .7 .. zalrdyrmanie czasomierza zamast  Zetrzymaniem czasomisrza’.
W niaktdnych  fragmentach  jezvk odibiena od ogoinie przvielego nazewniclws
stogsowanego w analizie sygnatdw » naukach wywodzacyeh tle z nauk o elekiryoznosc
co whtywa na jogo cxytalnodd. Preykiadewn:
- gtr. 22 w momancia nastania stanu ustalonegy' Zamiast kediko Jw stame ustalonym”,
- str. 38 . aproksymacja preebiegdw da model pikdw” zamias!  zastapienietaoroksymads
rEeczywistych prrabiegdw  inpulsami wezorcowymi 0 Zakladanych  kszlaflach i
parametrach’,
- gtr. 38 Zlozenie dwbch pkiw® zamiast ziozenie dwoch impulsaw’
= 3tr. 52 opdr elekingczny” | opdr whasciwy™ zamlast rerystancia’ | rezystywnoss’,
« gtr. 103  nieZakoRcZense wysokiedo pika”? ramisst mpuiso o Pieskonczong
amplitudzie”.
-~ 5tr. 105 “funkcia Diraka™ zamiast funkcja Diracka”.
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W rozdziale 6 Autor rozwaza zastosowanie pojecia ,funkcji rozktadu czasu przebywania
znacznika”. Jest to efekt dostownego ttumaczenia z jezyka angielskiego Resistance
Time Distribution. W rzeczywistosci chodzi o obserwacje tempa zaniku znacznika po
szybkim jego wstrzyknieciu do badanego medium, ktérego wiasciwosci sa badane.
Najprostszg analogia ze stownika analizy sygnatow jest odpowiedZ na wymuszenia
impulsowe, ktére z reszta Autortez zamiennie stosuje chociazby na stronie 103. Pojecie
funkcji rozktadu czasu jest semantycznie nieprawidtowe i nie powinno by¢ stosowane w
pracach naukowych, szczegolnie ze moze by¢ zastgpione powszechnie znanymi
pojeciami.

Ww. uwagi nie wplywaja w znaczacy sposob na ogoélnie wysoka ocene pracy,
jednakze byé moze okazag sie pewnag uzyteczng wskazowka dla Doktoranta, ze nalezy
zwracac¢ uwage na ogélne kwestie jezykowe a przede wszystkim stosowac nazewnictwo
adekwatne do dziedziny techniki, dla ktérej publikacja jest przeznaczona.

VII. Konkluzja

Podsumowujgc, uwazam ze:

- tematyka rozprawy doktorskiej mgra inz. Wojciecha Btotnickiego stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego,

- miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika,

- doktorant wykazat sie dostateczng wiedzg z tematyki, ktéra jest przedmiotem
niniejszej rozprawy oraz umiejetnosciami w zakresie samodzielnego prowadzenia badan
naukowych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa, mimo
pewnych niedociggnie¢ merytorycznych i jezykowych, speilnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okres$lone w Ustawie o stopniach naukowych itytule naukowym
oraz o stopniach itytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2017 r., poz.
1789), w zwigzku z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pézn.
zm.). W zwigzku z powyzszym przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Slaskiej wniosek o jej przyjecie i dopuszczenie
do publicznej obrony.

Dr hab. inz. Stawomir GRYS, prof. uczelni
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