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RECENZIA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Wojciecha Piotrowskiego

pod tytutem ,Opracowanie i wdrozenie ulepszonej, niskoemisyjnej technologii
przemystowego wytwarzania octanu etylu”

Promotor pracy: Dr hab. inz. Robert Kubica

Promotor pomocniczy: Dr inz. Maksymilian Gadek

Podstawg sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Chemiczna Politechniki Slgskiej z dnia 06.12.2023 informujace o decyzji Rady o powotaniu
mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Piotrowskiego.

Recenzja przygotowana zostata w oparciu o manuskrypt pracy przestany mi przez autora
drogg elektroniczng w dniu 07.11.2023 roku.

- CZESC JAWNA -

1. Przedmiot i zakres pracy

Przedmiotem pracy jest poszukiwanie ulepszen, zaréwno procesowych jak i aparaturowych, w
technologii produkcji octanu etylu. Zwigzek ten stosowany jest powszechnie jako nisko toksyczny
rozpuszczalnik, moggcy zastgpic szereg bardziej ucigzliwych Srodowiskowo rozpuszczalnikow, takich
jak benzen, aceton, metanol, czy tetrahydrofuran. Praca wykonana zostata dla firmy SOLVENT WISTOL
przygotowujacej sie do wdrozenia przemystowej produkcji wyzej wymienionego rozpuszczalnika.

Jako praca obejmujgca catosciowo procesu produkcji octanu etylu, rozprawa pana
Piotrowskiego jest bardzo obszerna i liczy 255 stron tekstu gldbwnego oraz 2 zatgczniki. Tekst rozprawy
skfada sie z o$miu rozdziatéw.

Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie do octanu etylu, opisuje jego wiasciwosci fizyko-chemiczne
oraz zastosowania. Zawiera on takze przeglagd metod jego produkcji i oczyszczania oraz omawia
rozwigzania aparaturowe w obszarach destylacji i ekstrakcji octanu etylu. Rozdziat ten koniczy sie
analiza mozliwych dostepnych technologii i rozwigzan aparaturowych oraz wyznaczeniem na ich



POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej

podstawie mozliwych usprawnien procesowych i aparaturowych, stanowigcych przedmiot dalszej
czesci pracy.

Rozdziat 2 przedstawia przedmiot i cel pracy, omawiajgc warunki, jakie nowo opracowana
technologia winna spetni¢, aby zosta¢ wdrozong na skale przemystowg. W dalszej czesci rozdziatu
opisany jest bardziej szczegétowo planowany zakres prac badawczych, zaréwno w zakresie
usprawnien procesowych jak i aparaturowych. k

Rozdziat 3 prezentuje pokrotce przygotowang koncepcije technologii produkcji octanu etylu
oraz opisuje planowane badania w zakresie ulepszen procesowych i aparaturowych w kolejnych
czesciach pracy.

Rozdziat 4 skupia sie na wspomnianych powyzej ulepszeniach procesowych i opisuje badania
zaproponowanego alternatywnego katalizatora oraz studium modelowe stuzgce optymalizacji
procesu. Badania katalizatora objety pomiary korozyjnosci mieszaniny reakcyjnej metodg immersyjng
oraz standardowe badania kinetyki reakcji estryfikacji. Z kolei optymalizacja procesu oparta zostata o
jego modelowanie przy uzyciu oprogramowania CHEMCAD i wykorzystaniu modelu
termodynamicznego UNIQUAC.

Rozdziat 5 poswiecony jest badaniom dwdch elementéw stanowigcych usprawnienia
aparaturowe w omawianym procesie. Pierwszym z nich jest zmodyfikowana pétka do kolumny
destylacyjnej. Badana byfa zaréwno charakterystyka hydrauliczna jak i kinetyka wymiany masy na
poice, za$ przy uzyciu analizy wymiarowej opracowano korelacje opisujgce spadek cisnienia oraz
szybkos$¢ transportu masy w uktadzie. Drugie z badanych usprawnien to prototypowy mieszalnik
wykorzystywany w procesie ekstrakcji. W urzgdzeniu tym przeprowadzono badania hydrauliki, na
podstawie analizy wymiarowej zaproponowano korelacje opisujgca spadek cisnienia,
przeprowadzono modelowanie hydrodynamiki za pomocg oprogramowania CFD oraz wykonano
pomiary wymiany masy w aparacie.

Rozdziat 6 opisuje proces wdrozenia opracowanej technologii octanu etylu i zawiera analize
ekonomiczng oraz opis budowy instalacji produkcyjnej i badan ruchowych.

Dwa koricowe rozdziaty to posumowanie i wnioski z catosci pracy oraz obszerny spis literatury.

2. Ogodlna ocena merytoryczna pracy

Jak opisatem to w poprzednim punkcie, przedfozona rozprawa obejmuje niezwykle szeroki
zakres badan prowadzonych w Scistym kontekscie przemystowym. Kontekst ten wymusza bardziej
praktyczny, badawczo-rozwojowy, niz fundamentalny charakter pracy, co jednak nie umniejsza jej
wartosci, ani tez nie ma wptywu na jej merytoryczna ocene. Ow kontekst przemystowy sprawia
réwniez, iz nowatorskie aspekty pracy lezg w koncepcji technologii (patent, ktérego doktorant jest
wspotautorem) oraz w jej elementach stanowigcych przedmiot badan (alternatywny katalizator,
zmodyfikowana pétka destylacyjna oraz mieszalnik), nie za§ w samym podejéciu do zagadnienia czy w
uzytych metodykach badawczych, ktére nalezy uznac za konwencjonalne.

Z drugiej strony, tak szeroki zakres pracy i stojgcych przed autorem zadan wymagat od niego
rozwiniecia catego szeregu umiejetnosci, takich jak myslenie konceptualne, prowadzenie i
opracowywanie wynikow badan eksperymentalnych o zréznicowanej tematyce (korozja, kataliza,
hydraulika, procesy transportu masy), modelowanie w CFD, symulacja procesowa, czy analiza
kosztow. Autor wywigzat sie z tych wszystkich zadan dobrze i jego rozprawa zastuguje na dopuszczenie
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do obrony, zas efekt finalny przeprowadzonych badan — wdrozenie ich wynikéw w skali przemystowej
— stanowi bez watpienia mocny atut pracy.

Jednak mimo poprawnosci warsztatowej i ogélnie pozytywnej oceny, praca Pana mgr.
Piotrowskiego pozostawia w paru obszarach uczucie pewnego niedosytu. Szczegéblnie proces
dochodzenia do wyboru mozliwych usprawniert wydaje sie mocno ,jakosciowy”. Rozumiem, ze wybor
konkretnej opcji technologicznej dokonany zostat przez partnera przemystowego i dyktowany byt
takze przestankami wykraczajacymi poza zakres obecnej pracy, jednak szersze poréwnanie owej opcji
z innymi podniostoby walor poznawczy rozprawy. Do analizy poréwnawczej wybrano jako proces
referencyjny chiriskg technologig, ktéra istotnie rozni sie od technologii badanej w niniejszej pracy.
Dane dotyczace procesu chifskiego, uzyskane, jak rozumiem, z Internetu, sg ponadto, z natury rzeczy,
zdawkowe. Jednoczes$nie w literaturze jest szereg studiéw zajmujgcych sie syntezg procesowg i
optymalizacjg rozmaitych technologii wytwarzania octanu etylu, ktére moglyby dostarczy¢ autorowi
wigcej materiatu poréwnawczego, a ktére pominiete zostaty w obecnej rozprawie. Pisze o tym
szczeg6towo w niejawnej czesci recenzji.

3. Szczegdotowe komentarze i uwagi krytyczne

Szczeg6towe komentarze i uwagi krytyczne zawarte zostaty w niejawnej czesci recenzji.

4. Whniosek koricowy

Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Wojciecha Piotrowskiego
stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego przemystowo problemu naukowego oraz potwierdza
umiejetno$¢ prowadzenia przez doktoranta badan naukowych i wdrozeniowych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna. Przeprowadzone badania wykazaty, ze doktorant potrafi operowac technikami
eksperymentalnymi oraz potrafi stosowac nowoczesne metody obliczeniowe do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich. Doktorant w sposéb poprawny wywigzat sie z postawionego celu rozprawy.

W wyniku pracy mgr. inz. Wojciecha Piotrowskiego powstata ulepszona technologia produkcji octanu
etylu, wdrozona w skali przemystowe;j.

Przedstawione w recenzji pytania i uwagi, moga stanowi¢ ptaszczyzne do merytorycznej dyskusji
podczas publicznej obrony.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca spetnia wszelkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim i stawiam wniosek o jej przyjecie przez Rade
Dyscypliny oraz dopuszczenie mgr inz. Wojciecha Piotrowskiego do publicznej obrony pracy.




