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RECENZJA

rozprawy dokorskiei mgr ini. Wojciecha Piotrowskiego

pod tytulem,,Oplacowanie i wdroienie ulepszonej, niskoemisyinei technologii
przemyslowego wytwarzania octanu etylu'

Promotor pracy: Dr hab. ini. Robert Kubica

Promotor pomocniczy: Dr ini. Maksymilian GEdek

Podstawq sporzEdzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny

lniynieria Chemiczna Politechniki SQskiej z dnia O6.L2.2O23 informujqce o decpji Rady o powolaniu

mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. ini. Wojciecha Piotrowskiego.

Recenzja przygotowana zostata w oparciu o manuskrypt plircy przestany mi przez autora
droga elektronicznq w dniu A7.LL.2O23 roku.

- czBsf JAWNA -

1. Pzedmiot i zakres prary

Przedmiotem prary jest poszukiwanie ulepszefi, zar6wno procesowych jak i apafilturowych, r ,

technologii produkcji octanu etylu. Zwiqzek ten stosowany jest powszechnie jako nisko toksyczny

rozpuszczalnik, mogqcy zastqpid szereg bardziej uciqiliwych Srodowiskowo rozpuszczalnik6w, takich
jak benzen, aceton, metanol, czy tetrahydrofuran. Praca wykonana zostala dla firmy SOLVENT WISTOL

prrygotowujqcej siq do wdro2enia przemystowej produkcji wyZej wymienionego rozpuszczalnika.

Jako praca obejmujqca calo5ciowo procesu produkcji octanu etylu, rozprawa pana

Piotrowskiego jest bardzo obszerna i liczy 255 stron tektu gl6wnego oraz2 zalqczniki. Tekst rozprawy
sktada siq z oSmiu rozdzial6w.

Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do octanu etylu, opisuje jego wla6ciwo5ci firyko-chemiczne
oraz zastosowania. Zawiera on takie przeglqd metod jego produkcji ioczyszczania oraz omawia
rozwiqzania aparaturowe w obszarach destylacji i ekstrakcji octanu etylu. Rozdziat ten koficzy siq

analizq mo2liwych dostqpnych technologii i rozwiqzari aparaturowych oraz wyznaczeniem na ich
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podstawie moiliwych uspnwnieri procesowych i aparaturowych, stanowiqcych przedmiot dalszej
czqici pracy.

Rozdzial2 przedstawia przedmiot i cel pracy, omawiajqc warunki, jakie nowo opracowana

technologia winna spelni6, aby zosta€ wdro2onq na skale przemyslowq. W dalszej czq5ci rozdzialu

opisany jest bardziej szczeg6towo planowany zakres prac badawczych, zarowno w zakresie

usprawnief procesowych jak i aparaturowych. I

Rozdzial3 prezentuje pokr6tce pr4lgotowanq koncepcjq technologii produkcjioctanu etylu
oraz opisuje planowane badania w zakresie ulepszefi procesowych i aparaturowych w kolejnych

czq6ciach pracy.

Rozdzial4 skupia siq na wspomnianych powyiej ulepszeniach procesowych i opisuje badania

zaproponowanego alternatywnego katalizatora oraz studium modelowe sluiqce optymalizacji
procesu. Badania katalizatora objety pomiary kororyjno6cimievaniny reakcyjnej metodq immersyjnl
oraz standardowe badania kinetyki reakcji estffikacji. Z kolei optymalizacja procesu oparta zostala o
jego modelowanie prry uiyciu oprogramowania CHEMCAD i wykorzystaniu modelu
termodynamicznego UNIQUAC.

Rozdzial5 poSwiqcony jest badaniom dw6ch element6w stanowiqcych usprawnienia
aparaturowe w omawianym procesie. Pierwszym z nich jest zmodyfikowana p6lka do kolumny
destylacyjnej. Badana byla zar6wno charakerystyka hydrauliczna jak i kinetyka wymiany masy na

p6lce, za1 pru1u2yciu analizy wymiarowej opracowano korelacje opisujqce spadek ci$nienia oraz

srybko56 transportu masy w uktadzie. Drugie z badanych uspmwnierl to prototypowy mieszalnik

wykorzystywany w procesie ektrakcji. W urzqdzeniu tym przeprowadzono badania hydrauliki, na

podstawie analizy wymiarowej zaproponourano korelacjq opisujEcq spadek ci$nienia,
pzeprowadzono modelowanie hydrodynamiki za pomocQ oprogramowania CFD oraz wykonano
pomiary wymiany masy w aparacie.

Rozdzial6 opisuje proces wdro2enia opracowanej technologii octanu etylu i zawiera analizq

ekonomiczna oraz opis budowy instalacji produkcyjnej i badan ruchowych.

Dwa kofcowe rozdziaty to posumowanie i wnioski z calo6ci pracy oraz obszerny spis literatury.

2. Og6lna ocena merytoryczna pl:rcy

Jak opisalem to w poprzednim punkcie, przedlo2ona rozprawa obejmuje niezwykle szeroki

zakres badad prowadzonych w Scislym kontekicie pzemyslowym. Kontekst ten wymusza bardziej
praktyczny, badawczo-rozwojowy, ni2 fundamentalny charakter pracy, co jednak nie umniejsza jej
warto6ci, ani tei nie ma wptywu na jej merytoryczna ocene. 6w kontekst przemyslowy sprawia

rdwnie2, ii nowatorskie aspekty pracy le2q w koncepcji technologii (patenl kt6rego doktorant jest

wsp6tautorem) oraz w jej elementach stanowiqcych przedmiot badari {alternatywny katalizator,

zmodyfikowana p5tka destylacyjna oraz mieszalnik), nie za5 w samym podejSciu do zagadnienia cry w
uZfich metodykach badawczych, kt6re nale2y uznad za konwencjonalne.

Z drugiej strony, tak szeroki zakres pracy i stojqrych przed autorem zadafi wymagal od niego

rozwiniqcia catego szeregu umiejqtno5ci, takich jak my6lenie konceptualne, prowadzenie i

opracowywanie wynik6w badaf eksperymentalnych o zr62nicowanej tematyce (korozja, kataliza,

hydraulika, procesy transportu masy), modelowanie w CFD, symulacja procesowa, czy analiza

koszt6w. Autor wywiqzal siq z tych wszptkich zadafi dobrze i jego rozprawa zasluguje na dopuszczenie
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do obrony, za( efekt finalny przeprowadzonych badari - wdroZenie ich wynik6w w sl<ali przemyslowej

- stanowi bez wAtpienia mocny atut pracy.

Jednak mimo poprawnoSci warsztatowej i ogdlnie pozytywnej oceny, praca Pana mgr.

Piotrowskiego pozostawia w paru obszarach uczucie pewnego niedosytu. Szczeg6lnie proces

dochodzenia do wyboru mo2liwych usprawniefi wydaje siq mocno.jakoSciowy". Rozumiem, 2e wyb6r
konkretnej opcji technologicznej dokonany zostal pnez partnera przemyslowego i dyktowahy byt
takie przeslankami wykraczajqcymi poza zakres obecnej pracy, jednak szersze por6wnanie owej opcji
z innymi podniosloby walor poznawczy rozprawy. Do analizy por6wnawczej wybrano jako proces
referencyjny chirisk4 technologiq, kt6ra istotnie roini siq od technologii badanej w niniejszej pracy.

Dane dotyczAce procesu chifiskiego, uryskane, jak rozumiem, z lnternetu, sq ponadto, z natury rzer,zy,

zdawkowe. JednoczeSnie w literaturze jest szereg studi6w zajmujqrych siq syntezq procesowq i
optymalizacjq rozmaitych technologii wytwarzania octanu etylu, kt6re mogtyby dostarczy€ autorowi
wiqcej materiatu por6wnawczego, a kt6re pominiqte zostaty w obecnej rozprawie. Piszq o tym
szczeg6lowo w niejawnej czq$ci recenzji.

3. Szeeg6lowe komentarze i uwagi krytyczne

Szczeg6lowe komentarze i uwagi krytyczne zawarte zostaly w niejawnej czq$ci recenzji

4. Wniosek koficowy

Stwierdzam, 2e opiniowana rozprawa doktorska Pana mgr inZ. Wojciecha Piotrowskiego
stanowioryginalne rozwiqzanie istotnego przemyslowo problemu naukowego oraz potwierdza
umiejqtnoSi prowadzenia przez doktoranta badafi naukowych i wdroieniowych w dyscyplinie
iniynieria chemiczna. Przeprowadzone badania wykazaly, ie doktorant potrafi operowad technikami
eksperymentalnymi oraz potrafi stosowad nowoczesne metody obliczeniowe do rozwiqzywania
zagadnief in2ynierskich. Doktorant w sposob poprawny wywiqzat siq z postawionego celu rozprawy.

W wyniku pracy mgr. ini. Wojciecha Piotrowskiego powstala ulepszona technologia produkcji octanu
etylu, wdroiona w skali przemyslowej.

Przedstawione w recenzji pytania i uwagi, moge stanowid plaszczyznQ do menftorycznej dyskusii
podczas publicznej obrony.

Biorqc pouryisze @ uwagg stwierdzam, ie pnedstawiona mi do oceny praca spe{nia rrsrelkie
urymagania stawiane rozpruwom doktorskim i sbwiam wniosek o iei przyjecie przez Radq
Dyscypliny oraz dopuszczenie mgr ini. Woiciecha Piotrowskiego do publicznej obrorry pracy.


