STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska pt. ,,Ksztaltowanie struktury kompozytu na osnowie zeliwa szarego z
czgstkami SiC i ALO3, jako nowoczesny material na tarcze hamulcowe”, sklada si¢ z

trzech, wzajemnie uzupetniajacych si¢ czgsci.

W przegladzie piSmiennictwa, stwierdzono, ze dynamiczny rozwdj przemyshu
motoryzacyjnego, w tym ukladow hamulcowych wynika z konieczno$ci dostosowywania
materiatow na czesci samochodow oddziatujacych na srodowisko do obowigzujacych dyrektyw
Unii Europejskiej. Potrzeby te wynikaja zarowno ze wzgledow ekonomicznych, producentow
cze¢$ci do pojazdow elektrycznych i spalinowych, zwigzanych z produkcja w przemysle cigzkim
(huty, odlewnie), jak i konieczno$cia wprowadzania nowych projektow dotyczacych zmian
materialowo-technologicznych ~ wspierajacych  konkurencyjno$¢  klientéw  (koncerny
samochodowe). Stad, obecne badania dotycza gltownie optymalizacji kosztéw produkcji
komponentow samochodowych dedykowanych na aplikacje spetiajace regulacje unijne i

poprawy wlasciwosci funkcjonalnych przy zmniejszeniu udziatu wyrobéw wadliwych.

Druga czg$¢ stanowig badania wstepne, ktore wskazuja, Ze uzasadnione jest
poszukiwanie nowych rozwigzan, zgodnych z polityka odlewni, zmierzajacych do poprawy
wlasciwosci uzytkowych tarcz hamulcowych 1 zmiany technologii, bez uszczerbku dla wyrobu
koncowego oraz z petng akceptacja klienta, jako warunku koniecznego. Wybrany odlew tarczy
hamulcowej, jako reprezentant dominujacego asortymentu produkcji odlewow uktadu
hamowania w Brembo Poland jest tego przyktadem 1 zarazem obiektem badan przedstawionych
w rozprawie doktorskiej. Z analizy parametrow procesOw zarodkowania i krystalizacji wynika,
ze mozliwe jest wprowadzenie do zeliwa czastek ceramicznych SiC 1 Al>O3, ktére spetnig role
aktywnych podktadek zarodkotworczych. Powstanie takiego kompozytu ma na celu
wzmocnienie struktury odlewu tarczy hamulcowej, wplywajac na uzyskanie lepszych

parametrow trybologicznych.

Badania zasadnicze, poprzedzone celami i teza, dotycza opracowania koncepcji
powstania kompozytu na osnowie zeliwa ze strukturg porowatg zawierajacg czastki SiC 1 Al>,Os.
Analiza badan trybologicznych wskazuje, ze kompozyt taki cechuje si¢ znacznie lepsza
odpornoscia na zuzycie. Dotyczy to réwniez strefy przejsciowej pomigdzy osnowa, a faza
zbrojaca. Jej charakterystyczng cechg jest reaktywno$¢ chemiczna wptywajaca na katalityczne

zarodkowanie. Zidentyfikowane w ramach badan mikrostruktury siarczki typu MnS moga



stanowi¢ podktadki do heterogenicznego zarodkowania grafitu. Pozwala to uzyska¢ odlewy
tarcz hamulcowych o lepszej jakosci metalurgicznej, determinowanej jednorodng morfologia
grafitu w krytycznych miejscach decydujacych o dopuszczeniu tarcz hamulcowych do ich

eksploatacji.

W rozprawie doktorskiej podjeto réwniez problem opracowania nowgo sposobu
zarodkowania platkéw grafitu. Zaproponowane rozwigzanie polega na zmianie energii
aktywacji tworzenia zarodkow poprzez wprowadzenie reaktywnej fazy ceramicznej i jest
modyfikacjg znanej teorii Riposana. Zmiana ta polega na zjawisku katalizy heterogeniczne;,
powstatej na powierzchni migdzyfazowej zeliwa i ceramiki, zawierajaca czastki SiC i Al2Os.
Cato$¢ pracy konczy podsumowanie i wnioski oraz zalecenia technologiczne dotyczace

dalszych kierunkow rozwoju materiatow kompozytowych na osnowie zeliwa.



