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Podstawg do wykonania recenzji rozprawy doktorskiej jest pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
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doktorskg przygotowano pod opieka Promotorow: prof. Wejciecha Simki z Politechniki Slaskiej oraz
prof. Maksyma Pogorielova z Sumy State University na Ukrainie,

Rozprawa doktorska mgr Yevhenii Husak koncentrujace sie na modyfikacji powierzchni magnezu
metods utleniania elektrolitycznego w plazmie (PEO), dla uzyskania kontrolowanych wiasciwosci
antykorozyjnych, antybakteryjnych i biokompatybilnosci, czyli wiasciwosci, ktére maja fundamentaine
znaczenie dla rozwoju biodegradowalnych implantéw medycznych. Magnez jest niezwykle obiecujgcym
materiatem na implanty tymezasowe, ze wzgledu na to, ze ulega degradacji w organizmie, co pozwala uniknaé
koniecznosci przeprowadzania powtdrnych operacji w celu usuniecia implantu, a jego produkty korozji
wykazujg wysoka bickompatybilnos¢. Ponadto, magnez charakteryzuje sie modutem Younga i gestoscig
zblizonymi do tkanki kostnej. Jednakze, kluczowym wyzwaniem w zastosowaniach klinicznych magnezu jest
jego szybka korozja w srodowisku fizjologicznym, kidra prowadzi do utraty wiasciwosci mechanicznych,
a takze do uwalniania gazowego wodoru i miejscowych zmian pH. Tematyka optymalizacji stopéw magnezu
i ich powlok jest obecnie intensywnie badanym obszarem i recenzowana rozprawa idealnie wpisuje sie w ten
nurt. Modyfikacja powierzchni technikg PEO, jak wykazano w Zrodiach, stanowi skuteczng strategie nie tylko
ograniczania szybkosci korozji, ale tak?e wprowadzania pozadanych funkcji, takich jak dzistanie
antybakteryjne i poprawa bickompatybilnosci.

Rozprawa przygotowana zostata w postaci klasycznej monografii, napisanej w jezyku angielskim,
tacznie na 162 stronach. Tresci zawarte w rozprawie sg bogato udokumentowane, lacznie 186 pozycjami
lteraturowymi, odnoszacymi sie do artykuldw w czasopismach JCR z ostatnich lat i bezposrednio
nawigzujgcych do podejmowane] problematyki badawczej. Pomijajgc streszczenie | materialy dodatkowe,
rozprawa doktorska sktada sie z pigciu rozdziatéw, odnoszgcych sig kolejno do wprowadzenia do problematyki
i zarysowania celu pracy, przedstawienia istniejacego stanu wiedzy, procedur eksperymentalnych,
uzyskanych wynikow i ich dyskusji oraz podsumowania.
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W rozdziale | monografii po krétce omowiono zastosowania dla powlok PEOQ, z ktérych w naturalny
sposob wynikajg cele badawcze, kidre stawia przed sobg mgr Yevheniia Husak. Celem ogélnym jest rozwdj
multifunkcjonalnych powiok PEO na Mg, kidre pozwola na zaoferowanie diugoterminowej odpomoéci na
korozje, bedg wspierac przyleganie i proliferacje koméarek oraz zapewnig biozgodnosé z tkankami gospodarza,
Cel ten Doktorantka planuje zrealizowat poprzez rozwdj biofunkcjonalnych powlok PEO i modyfikacje
krzemianowych kapieli elektrolitycznych, wzbogacajac je o zwiazki bogate w fosfor, wapn oraz srebro. Udziat
fosforu ma zostac zapewniony poprzez modyfikacje elektrolitu | dodatek fosforanow lub heksametafosforandw,
podezas gdy dla dwdch pozostatych pierwiastkdw oczekiwana jest ich inkorporacja z elektrolitu w postaci
nanoczgstek srebra (AgNP) lub zmielonych skorupek jajek bogatych w waph. Cele eksperymentaine s3 z soba
scisle powiazane,

W kolejnym rozdziale przedstawiony jest rys istniejacego stanu wiedzy w zakresie wykorzystania
magnezu jako biodegradowalnego materiatu, jego odpornosci na korozje | metod ewaluacji, mechanizmaw
degradacji w srodowiskach o podwyZszone| aktywnosci biologicznej, z uwzglednieniem korozji lokalne;,
W dalszym etapie szczegdlowo przedstawiono mechanizm wytwarzania powick PEQ na magnezie, wplyw
czasu | napiecia polaryzacji na strukture formowanych powtok. Bardzo duza uwage poswiecono roli skfadu
elektrolitu, w szczegolnosci opisujgc kapiele fosforanowe i krzemianowe oraz mozliwosci | stan wiedzy
w zakresie dodatku nanoczastek, dzigki czemu czytelnikowi oferowane sg narzedzia, pozwalajgce na bardzie|
wniklwe analizowanie uzyskanych w dalszych czesciach wynikéw eksperymentalnych. Rozdziat ten stanowi
cenne kompendium wiedzy dla osoby zainteresowanej podjeciem w/w problematyki badawczej.

W dalszej czesci opracowania mgr Yevheniia Husak przedstawia zastosowane przez siebie procedury
eksperymentalne, opisujgc m.n. skfady kompozycji kapieli elektrolitycznych, stanowisko i warunki
prowadzenia utleniania elektrolitycznego w plazmie oraz zalozenia eksperymentalne dla narzedzi
pomiarowych, ktore pozwolg na peina charakterystyke powtok PEO i uzyskanie odpowiedzi na zalozone
w pracy cele badawcze. Na podkreslenie zasluguje bardzo szeroki i zrdznicowany warsztat narzedzi
pomiarowych. Do narzedzi tych nalezs: skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), pozwalajgca na ocane
morfologii powierzchni, analize rozktadu wielkosci porow w powlokach i jej grubosc (grubosé rowniez
wyznaczana jest w oparciu o metode prgdow wirowych), czy wystepowanie produktow korozji: profilometria
pozwalajgca na ocene chropowatosci powlok; pomiar statyczny | dynamiczny kata zwilzania kropla wody,
pozwalajace na oznaczenie hydrofilowoéci powlok PEO; mikroanaliza rentgenowska (EDX) dla oceny skiadu
chemicznego powlok, spektrometria z plazma sprzezong indukcyjnie (ICP) dla oceny stezenia substancji
jonowyeh, rozpuszczonych w roztworze Ringera w wyniku ekspozycji na czynniki korozyjne; a takze analizy
hodowli kemdrkowych, autokatalityczne] redukeji resazuryny i obserwacji pod mikroskopem fluorescencyjnym
dla nznaczenia cylotoksycznosci powlok | zmian wiasciwosci antyadhezyjnych w funkcji czasu.

Wyniki badan uzyskane w toku doktoratu zestawione sa w czterech podrozdziatach rozdziatu IV
Pierwsze dwa z nich poSwigcone sa procesowi utleniania elektrolitycznego w plazmie stopdéw magnezu
w roztworach krzemianowych i z roztworach krzemianowych z dodatkiem nanoczastek srebra, kolejne dwa
podrozdziaty odnoszg sig do elektrolitow krzemianowo-fosforanowych bez | z dodatkiem czastek bogatych
w wapf. Do glownych zalozen prac badawczych nalezs poszukiwanie powtok PEO o wiasciwosciach
antykorozyjnych, podniesienie wiasciwosci przeciwbakteryjnych powiok PEO na skutek dodania nanoczastek
srebra oraz ocena wphywu modyfikacji kapieli elektralitycznych i dodatku wapnia na biokompatybilnosé powlok
przy zachowaniu odpornosci na korozje.
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== Podstawows obserwacjy wynikajaca z badar nad powlokami PEO formowanymi w elektrolitach
krzemianowych jest wykazanie efektywnosci utworzenia ceramicznych powlok o typowej porowatej morfologii
z otwartymi mikroporami i nancporami. Osiggniete grubosci powlok, wieksze ze wzrostem napigcia polaryzacii
i mieszczace sie w granicach do 7 um, co zdaniem Autorki opracowania przyczynia sie do podniesienia ich
odpornosci korozyjne|. Kolejng ciekawa obserwacig jest wniosek nt. niejednorodnoéci strukturalne] powlok,
ktdre w oparciu o analizy EDX im grubsze tym majg nizszy stosunek stechiometryezny magnezu do krzemu,
Obserwacja ta moze jednak wynikat z ograniczonej wglebnosci analizy EDX | wymagataby dalszych badan.

W kolgjnym eksperymencie Doktorantka dokonuje proby inkorporacji nanoczgstek srebra do powloki
PEO poprzez ich dodatek do kapieli elektrolitycznej, obserwujgc miedzy innymi, Ze w niewielkim stopniu
wpiywajg one na grubosc formowanych powlok araz przyczyniajg sie do wzrostu chropowatosci powlok. Wplyw
na grubosé powlok tumaczy zdolnoscig srebra do obnizania temperatury topnienia tlenkéw podczas
mikrowytadowan w luku plazmy. Co istotne, na podstawie analiz EDX Autorka nie zaobserwowata wbhudowania
sig srebra w powloke PEQ, tym nie mniej jednak w publikacji wtasnej, w ktdrej te wyniki opisano, przedstawiony
zostal dowod wystepowania Ag na powierzchni probki na podstawie analiz XPS. Trudno mi zrozumied,
dlaczego odniesienia do tych wynikdw nie zamieszczono w rozprawie. Na podstawie analiz cytotoksycznosci
W oparciu o reakcje redukcji resazuryny, wnioskuje rowniez brak wzrostu wtasciwosci przeciwbakteryjnych.

W kolejnych dwdch podrozdziatach Doktorantka skupia sie na analizie dodatku fosforanéw do
krzemianowych kapieli elektrolitycznych przy anodyzacji i formowaniu powlok PED. Zauwaza tu istnienie
korelacji pomigdzy skiadem roztworu a napigciem polaryzaciji, ktére uniemozliwia efektywna prace szczegdinie
przy niskich napieciach 150 i 200 V, gdzie powltoki PEO nie formowaty sie na powierzchni probek, lub tez
cechowaty sig wysokim stopniem niejednorodnosci. Rowniez dla wyZszych napieé anodyzacji uzyskane
grubosci powtok PEQ sg mnigjsze niz te uzyskane wczesniej. Co ware odnotowania, zmiana skiadu kapieli
jest kluczowa dla wzrostu hydrofilowosci probek (katy zwilzania kroplg wody w probie statyczne] nie
przekraczajg 40°) w porownaniu do kapieli bez dodatku fosforanéw. Zachowane sa tez niektore
z wczesniej obserwowanych relacji, jak np. rozkiad wielkoéci pordw czy spadek udziatu magnezu w powlokach
PEO wraz ze wzrostem napigcia anodyzacji.

Zaobserwowana redukcja stezenia resazuryny pokrywa sie z analizami ICP. sugerujac zwigzek obydwu
zjawisk, szczegdlnie w pierwszych dniach ekspozycji. Autorka poprawnie wnioskuje, ze wyniki testu redukcji
resazuryny nalezy jednak ostroznie interpretowat w przypadku biomaterialow na bazie Mg, ze wzgledu na
mozliwosc niespecyficznej redukeji niezaleznej od obecnosci zywych komorek. Dopiero w dalszych dniach
mozliwe bylo bardziej efektywne sledzenie aktywnosci metabolicznej bakterii.

W ostatnim podrozdziale rozdziatu IV Doktorantka opisuje wplyw dodatku czastek bogatych w waph do
kapieli elektrolitycznej. Interesujgcym i nowatorskim podejéciem jest zastosowanie w tym celu skarupek jajek,
co wpisuje sig w trendy zréwnowazonego rozwoju | wtdrne wykorzystanie bio-surowcow. Eksperyment ten jest
szczegdlnie cenny, gdyz analiza pomiardw EDX pozwala na wyciagniecie wniosku, ze Autorce udalo sie
efektywnie wbudowac struktury wapienne w powloke PEQ, udziat tego pierwiastka byt wiekszy wraz ze
wzrostem napiecia anodyzacji. Jednoczesnie zachowane zostaly wczesnie] wykryte zaleznosci pomiedzy
zmiang mierzonych parametrow wraz ze wzrostem napigcia anodyzacji. Duzy udzial wapnia przy wysokich
napigciach anodyzacji Autorka wigze z optymalng wielkoscig porow, kidre pozwalajg na efektywne
wbudowanie czastek skorupek jajek. Doktorantka dowiodia tez efektywnosci proponowanej modyfikacji kapieli
w odniesieniu do bioaktywnoéci powlok. Prébke AXP6-350, w ktdrej udzial wapnia wg. analizy EDX wynosit
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najwigce] bo az 10%.at, cechowal najbardziej widoczny efekt redukcji resazuryny, Odpowiednio
zaprojektowana powloka z dodatkiem wodorotlenku wapnia moze drastycznie zmniejszyc reakcje zapalng
i taksycznosc, co sprzyja efektywnej naprawie tkanki. Od strony pomiarowej na uwage zasluguje wzbogacenie
pracy o trojwymiarowe wizualizacje powierzchni powlok, co pozwala na bardzie| intuicyjna analize stopnia
chropowatosci | porowatosei prabek dla zréznicowanych sktadnikdw kapieli.

Mimo bardzo bogatego zestawu narzedzi pomiarowych, Doktorantka niekiedy stosuje ogdlnikowe opisy
uzyskanych danych analitycznych, nie zaglebiajac sie w przyczyny czy mechanizmy wystepowania
zaobserwowanych korelacji. Przyktadowo na str. 50 dokonuje Ona obserwacji, e istnigje zaleznos¢ pomiedzy
napigciem anodyzacji, a zwilzalnoscig kroplg wody — przedstawienie natury tego zjawiska w mojej ocenie
znacznie zwiekszyloby warloéé poznawcza pracy. W analizie stopnia porowatosci na stronie 68 wykazano
istotne odstepstwo dla probki 5i20-Ag-150, kidrg ciezko wyjasnié wplywem napiecia anodyzacji, czy rdznica
w skiadzie kgpieli | dodatkiem srebra, co pozostaje jednak bez stosownego komentarza, W opisach na stronie
89-90 Autorka dokonuje eliminacji poszczegolnych probek z dalszych badan, bez wskazania
na mechanistyczne podioze cbserwowanego zjawiska. Co nalezy jednak podkreslic, uwaga ta dotyczy czesci
opisow, gdzie istotna ilos¢ wynikow obdarzona jest komentarzem, propozycjg dyskus|i | poszukiwania korelacji,

Warstwa wizualna rozprawy doktorskiej przygotowana zostata poprawnie, z wystarczajgca dbaloécig
o detale i czytelno&¢ grafik. Istotnym mankamentem strony edytorskiej pracy sg jednak liczne biedy
gramatyczne i inne jezykowe, kidre czesto utrudniajg zrozumienie sensu zdania lub dokonane] obserwacji.
Efekt ten mozna czesciowo Humaczyt faktem, ze jezyk angielski nie jest dla Dektorantki jezykiem rodzimym,
jednakze nie zwalnia to w moje| opinii z przylozenia nalezyte] starannosci do warstwy edytorskiej, szczegdinie
w dobie powszechnosci nieodplatnych narzedzi i aplikacji pozwalajacych na korekte jezykowa. MNa pospiech |
brak nalezytej uwagi podczas pisania rozprawy doktorskiej wskazujg rdéwniez inne elementy, jak np. niepeine
tytuty rozdzialow w spisie tresci, czesto uciete lub podmienione litery w stowach etc.

MNa pochwate zasluguje fakl, ze Doktorantka w kazdym z podrozdzialéw opisujacych niezalezne
eksperymenty uzywa tych samych | komplementarnych wzgledem siebie narzedzi pomiarowych, co daje
dowody opanowania przez Nia rozbudowanego warsztatu pomiarowego, ale rowniez watwia czytelnikowi
pracy porownywanie ze soba wynikow uzyskanych w poszczegdinych podrozdziatach. Opisy
przeprowadzonych eksperymentdw dokonane s3 z zachowaniem zwigzkdw przyczynowo skutkowych.

£ drugiej strony, kazdy z podrozdziatow opisujgcych wyniki eksperymentalne zlozony jest z czesc
przedstawiajace] same rezultaty badan, a dopiero pézZnigj ich dyskusje. Rozwigzanie to, intuicyjnie poprawne,
obniza w mojej ocenie czytelnosé pracy, gdyz w czesci posdwiecone] dyskusji Autorka w nadmierny sposab
skupia sig na przedstawieniu literaturowego stanu wiedzy (co w mojej ocenie pasuje bardziej do rozdziatu 1),
nie zawsze w peini dokonujgc bezposrednich korelacji wiasnych obserwacji | podsumowania oryginalnych
wnioskow z nich ptyngcych. Istotnym uklonem w kierunku czytelnika byloby réwniez bardziej czytelne
przedstawienie poréwnania miedzy podrozdziatami 4.1 i 4.2, a takze 4.3 | 4.4. Zaproponowana edycja pracy
wymusza na czytelniku zonglowanie miedzy rozdziatami, aby probowaé odtworzyé na podstawie danych
eksperymentalnych efekt dodatku AgNP czy skorupek jajek, bogatych w Ca

Ma ostatnich stronach mgr Yevheniia Husak dokonuje opisowi caloksztaftu swojego dorobku, wskazujge
na trzy publikacje, ktdre w bezposredni sposob zwigzane sg z rozprawg doktorska, Sa to:
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A Influence of silver nanoparticles addiion on antibacterial properfies of PEO coatings formed on
magnesium, Applied Surface Science, 654 (2024) 159387. DOI: 10.1016/].apsusc.2024. 159387

B. Influence of siicates and phosphates amions on the formation of ceramic coalings on magneasium,
Engineering of Biomaterials, 04 (2024) 172. DOl 10.34821/eng biomat. 172.2024.04

C. In Vivo Safety of New Coating for Biodegradable Magnesium Implants, Materials 16 (2023) 5807.
DOl 10.3390/ma16175807

W artykutach tych Doktorantka dwukrotnie jest pierwszym autorem i raz drugim autorem, co wskazuje
na je] wiodgcy role. Nalezy jednak zauwaizyc, ze dwie z trzech prac majg znaczng liczbe autordw, praca (A)
ma siedemnascioro, a praca (C) dziewigcioro autorow. Powyzsze nie stanowi jednak krytyki, duza liczba
wspotautorow jest charakterystyczna dla badan interdyscyplinarnych. Na powyzszej liscie w mojej ocenie
wymieni¢ mozZna byto réwniez prace opublikowana w czasopismie Molecules (10.3390/molecules26072094),
ktbra zdecydowanie wpisuje sie pod katem tematycznym (wzrost powlok PEO w elektrolitach na bazie
krzemiandw) oraz pod katem zastosowane] metodologii (SEM, EDX, kat zwilzania, redukcja resazuryny)

w zagadnienia podejmowane w rozprawie doktorskiej.

Oprocz wyze] wymienionych prac Doktorantka moze poszczycic sie licznymi publikacjami nie
powigzanymi przez nig bezposrednio z rozpraws, lecz w zblizone] tematyce. Wediug dostarczongj
dokumentacji jest to 14 publikacji - w zdecydowane] wigkszoSci zwigzanych z aspektami zabezpieczen przed
korozjg stopéw Mg, powlokami PEO, wplywem nanoczastek metali na aktywnos¢ mikrobiologiczna,
elekiroprzedzeniem | zagadnieniami pokrewnymi. W bazie Scopus indeksowanych jest tgcznie az 55 publikacji
Doktorantki, cytowanych facznie prawie 1000 razy na dzien pisania recenzji. Zakiadajgc, ze nie ma w nich
btedu, liczby te nalezy uznac za wyrdzniajace. Swoje wyniki mgr Yevheniia Husak prezentowala na licznych
konferencjach o zasiggu migdzynarodowym. Brata udziat jako prowadzaca | wykonawca w wielu grantach,
w tym migdzynarodowych, a za aktywnosc naukowsg uhonorowana zostata stypendiami naukowymi.

Naturalng rolg recenzenta oraz naukowca jest kwestionowanie oraz krytyczna analiza zastane] wiedzy
i postulowanych teorii. Dlatego majgc powyzsze na uwadze, ponizej wypunktowatem kilka brakujacych opisow
technicznych oraz dyskusyjnych wnioskow zawartych w rozprawie doktorskie). Uprzejmie prosze
o ustosunkowanie sie do nich

1. Jak definiuje Pani odpornoéé na korozje, czy chodzi o odpornosé roztwarzajgce] sie powtoki PEO czy
samego podioza Mg? Dlaczego nie zdecydowano sig na bardziej bezposrednie metody wyznaczenia
odpornosci na korozje, np. w pomiarach grawimetrycznych czy elektrochemicznych. Bazowanie
o parametry nie-bezposrednie, takie jak zmiany morfologii na powierzchni powloki PEQ lub wzrost udziatu
jondw w metodzie ICP moze dostarczye ograniczonej wiedzy o badanym uktadzie, gdyz rosngce stezenie
jondw moze wynikat zaréwno z korozji magnezu jak i roztwarzania samej powtoki.

2. Jakie bylo bazowe stezenie magnezu w roztworach wodnych, ktére brano do analiz ICP?

3. Czy w trakcie dlugotrwale] ekspozycji na czynniki korozyjne powlok PEO monitorowano zmiany pH
roztworu? Czy ewentualne zmiany tego parametru moga mie¢ wplyw na aktywnos¢ bakterii?

4, Jakie znaczenie przy inkorporacji nanoczastek w powlokach PED z elektrolitu ma potencjal zeta, w oparciu
o whasne doswiadczenia | dane literaturowe?

5. Pytania odnosnie zroznicowanych i niekiedy nieoczekiwanych wynikow dia pomiardw kata zwilzania:

a) Bazujac na danych przedstawionych na Rys. 4.5, czym mozna wyttumaczyé odwrotng zaleznosé kata
zwilzania od napiecia anodyzacji dla probek Si20, w porownaniu do Si10 i Si30.
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b) Czym nalezy tlumaczyc bardzo istotny spadek kata zwilzania dla powtok PEO zawierajacych AgNP,
przy wysokich napigciach anodyzacji, skoro ich skiady na podstawie analiz EDX (Tabele 4.5 4.11)
i chropowatosci (Tabele 4.3 | 4.9) sg pordwnywalne do powtok PEO bez AgNP.

c) Prositbym o przedstawienie dyskusji, zgodnie z kiorg dodatek skorupek jajek zawierajgcych wapn
podnosi kat zwilzania powlok PEO z okolo 20-40° (zalezne od warunkdw anodyzacji, Tabela 4.17),
az do 60-80° (Rys. 4.55 i 4.64),

6. Podrozdziat 4.3 zaczyna sig od stwierdzenia, ze na podstawie przegladu literatury zidentyfikowala Pani luki
w wiedzy nt. wptywu skiadu chemicznego kapieli krzemianowej | fosforanowej na formowanie powlok PEO.
Miestety nie sprecyzowano jakie to luki = prositbym zatem o wyjasnienie.

Powyisze uwagi krytyczne w odniesieniu do warstwy edytorskiej oraz przedstawione pytania czy
watpliwosci nie podwazajg osiggniet naukowych i nie obnizajg jakosci araz mojego pozytywnego odbioru
rozprawy doktorskiej mgr Yevhenii Husak. W mojej opinii Autorka zrealizowata postawione cele, co pozwalilo
na rozszerzenie istniejgcego stanu wiedzy na temat wytwarzania powlok technikg utleniania elektrolitycznego
w plazmie na stopach magnezu. Wykazata | doglebnie scharakteryzowata wphyw réznych dodatkdw do kapiell
krzemianowych na morfologie i strukture powlok PEO, udowodnita efektywnoéé proponowanych strategii dia
wzbogacenia skiadu chemicznego powiok w fosfor | wapn, a takze wykazala wiasciwosci antykorozyjne
| przeciwbakteryjne powtok. Uzyskane przez nig rezultaty badan wnoszg istotny wklad do rozwoju dyscypliny
inzynieria chemiczna i pokrewnej do nigj inzynierii materiatowe],

Podsumowujac swojg recenzje stwierdzam, e postawione przez mgr Yevheniie Husak cele badawcze
zostaly osiagniete, a uzyskane przez nig wyniki sg innowacyjne i atrakcyjne poznawczo. Posiadla ona
eksperckg wiedze w zakresie wytwarzania powlok PEO, a takie opanowata szeroki warsztat narzedzi
pomiarowych, pozwalajacych na ich wnikliwg charakterystyke. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
pt.: .Bioactive oxide coalings enriched in Ca, P, Si formed on magnesium via high-voltage anodization” stanowi
w mojej ocenie znaczgce osiggnigeie naukowe | technologiczne. Opracowanie spelnia formalne wymoagi
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym
Inauce (Dz. U. poz. 1668 z poZn, zm.). Wobec powyzszego, wnosze do Rady Maukowe] Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Slaskiej o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Yevhenii Husak do

dalszych etapow przewodu doktorskiego. )
Podpisano odregcznie przez autora
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