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W niniejszej rozprawie przedstawiono wyniki badan nad opracowaniem wielofunkcyjnych
powlok wytwarzanych metoda plazmowego utleniania elektrolitycznego (PEO) na magnezie,
przeznaczonych do zastosowan biomedycznych. Ze wzgledu na biodegradowalny charakter
magnez jest perspektywiczny do wytwarzania implantow tymczasowych. Jednak jego szybka
korozja, prowadzaca do nadmiernego wzrostu poziomu pH w otaczajacym $rodowisku i mogaca
indukowac¢ $mier¢ komorek, pozostaje gtéwna przeszkodg w szerokim zastosowaniu klinicznym.
Aby przezwyciezy¢ te ograniczenia i zapewni¢ kontrolowang degradacje przy jednoczesnym
zwigkszeniu funkcjonalno$ci biologicznej, powtoki ceramiczne zostaly wytworzone metoda PEO
z wykorzystaniem elektrolitow wzbogaconych w wapn, fosfor i krzem, uzupeilionych
naturalnymi sktadnikami, takimi jak proszek ze skorupek jaj kurzych. Szczeg6lny nacisk potozono
na poprawe odpornosci korozyjnej, promowanie bioaktywnosci 1 osteokonduktywnosci oraz
nadanie substratom magnezowym wiasciwosci przeciwbakteryjnych. Skuteczno$¢ opracowanych
powlok oceniano na podstawie poprawy odpornosci korozyjnej, odpowiedzi biologicznej 1
kompatybilnosci z tkankami.

Badania podzielono na cztery gléwne etapy. W pierwszym etapie zbadano wptyw stezenia
krzemianow 1 przylozonego napigcia na morfologi¢, jednorodnos¢, odpornos¢ korozyjng 1
bioaktywnos$¢ powtok. Drugi etap dotyczyl wprowadzenia nanoczastek srebra do elektrolitow
krzemianowych w celu nadania wtasciwos$ci przeciwbakteryjnych przy jednoczesnym zachowaniu
odpornosci korozyjnej. Trzeci etap obejmowat zastosowanie -elektrolitéw krzemianowo—
fosforanowych w celu uzyskania warstw tlenkowych o zwigkszonej odpornosci korozyjnej 1
poprawionej adhezji komorek. W czwartym etapie wykorzystano elektrolity fosforanowe
zawierajace czastki wapnia, w tym skladniki pochodzenia odpadowego (skorupki jaj), w celu
wytworzenia powlok wzbogaconych w Ca 1 P, imitujgcych sktad mineralny kosci 1 wspierajacych
osteointegracje przy poprawionej odpornosci korozyjne;j.

Uzyskane powtoki zostaly kompleksowo scharakteryzowane pod wzgledem morfologii

powierzchni, sktadu pierwiastkowego, grubos$ci oraz zwilzalnos$ci. Testy zanurzeniowe i1 badania



uwalniania jondw potwierdzity wptyw parametrow procesu na charakter degradacji zarowno
powlok, jak 1 podtoza magnezowego. Badania biologiczne obejmowaly testy zywotnosci komoérek
oraz adhezji bakterii.

Przeprowadzone badania wykazaly mozliwo$¢ wytwarzania wielofunkcyjnych powlok
PEO na magnezie przy uzyciu zarowno konwencjonalnych elektrolitow, jak i zrownowazonych
dodatkéw, w tym nanoczastek srebra oraz materialdow naturalnych. Systemy zawierajace srebro
wykazaly skuteczng inkorporacje czastek Ag w trakcie procesu PEO oraz dzialanie
przeciwbakteryjne. ~ Warstwy uzyskane z  elektrolitow  krzemianowo—fosforanowych
charakteryzowaly si¢ odpornoscig korozyjng i kontrolowanym uwalnianiem jonéw. Powtoki
wytworzone w elektrolitach wapniowo—fosforanowych, zwlaszcza w zasadowych uktadach
heksametafosforanowych wzbogaconych proszkiem ze skorupek jaj, wspieraly adhezje komorek

1 aktywno$¢ metaboliczng dzigki korzystnemu stosunkowi Ca/P oraz odpowiedniej porowatosci.



