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Streszczenie w jezyku polskim.

Jedng z metod uzdatniania podtoza pod fundamentami sa poduszki wzmacniajace bedace
przykladem ptytkiej, czgsciowej wymiany gruntu. Przekazywane na poduszke obciazenia powoduja
powstawanie naprezen rozciagajacych w ich podstawie. Dla zwigkszenia ich nosnosci stosowane sa
r6zne rodzaje zbrojenia poduszek, w tym w postaci geosytetykow.

Celem pracy byta weryfikacja wplywu na no$nos¢ i osiadanie instalacji zbrojenia poduszki w
postaci geomateraca, oraz wskazanie poprawnego sposobu modelowania tego zagadnienia przy
uzyciu dostepnego oprogramowania.

Analiza wzmocnienia podioza poduszka zbrojong geomateracem obejmowata modelowe
badania laboratoryjne (dwie serie badan), polowe badania wielkowymiarowe (prébne obciazenia w
dwoch lokalizacjach) oraz analiz¢ numeryczna przy uzyciu Metody Elementéw Skonczonych
wszystkich badan laboratoryjnych i1 wybranego badania polowego. W kazdym z tych etapow
prowadzono doswiadczenia na podtozu rodzimym i wzmocnionym, zgodnie z zalozonym programem.

Modelowe badania laboratoryjne zostaly wykonane w $redniowymiarowej (1,0x1,0x1,0 m)
skrzyni badawczej, w ktérej analizowano odpowiedz podloza na obcigzenie modelu fundamentu
liniowego o podstawie B=140 mm i dtugosci 1000 mm. Obciazenia byly przyktadane w pierwszej
serii badan za pomoca sitownika hydraulicznego, w drugiej specjalnie zaprojektowanym uktadem
dzwigni — grawitacyjnie. W trakcie badan modelowych rejestrowano wartos¢ sity obciazajacej, oraz
odpowiedz badanego modelu w postaci osiadan fundamentu.

Prébne obcigzenia w skali naturalnej zostaly wykonane na terenie budowy domdéw
wielorodzinnych oraz hali przemystowej. Modelem fundamentu byty drogowe ptyty Zelbetowe oraz
zelbetowa stopa fundamentowa, obciazane grawitacyjnie, betonowymi elementami. Pomiar osiadan
mierzony byl geodezyjnie, recznie notowany na kartach pomiarowych.

Bazujac na wynikach laboratoryjnych, wykonano analiz¢ pétwsteczng w programie Z-Soil w
ptaskim stanie odksztalcen, przeprowadzajac kalibracje modeli numerycznych. Wykorzystano
modele konstytutywne sprezyste i sprezysto-plastyczne zaimplementowane w programie.

Analiza teoretyczna probnego obcigzenia w skali naturalnej zostala wykonana metoda
elementéw skonczonych w przestrzeni 3D. Uzyto modeli konstytutywnych sprezystych i sprezysto-
plastycznych dostgepnych w programie Z-Soil.
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Przeprowadzone badania i analizy pozwolily na wyznaczenie wlasciwych wartosci
parametrow wytrzymatosciowo-odksztalceniowych poszczegélnych elementéw modeli. Uzyskanie
zadowalajacej zgodnosci wymagalo w modelach z geosyntetykiem dobrze wspélpracujacym z
gruntem (geosiatka i georuszt), wprowadzenia dodatkowych stref o podwyzszonych parametrach
wytrzymatosciowo-odksztalceniowych, jako efektu zastosowania tego typu materiatu.

Rozprawe zakonczono wnioskami, z ktérych najwazniejsze to:

e wszystkie doswiadczenia laboratoryjne oraz polowe wykazaly, ze zastosowanie geomateraca
zwieksza nosnos¢ fundamentu i ogranicza jego osiadania,

e wszystkie doSwiadczenia laboratoryjne i polowe wykazaly, ze wiekszy efekt wzmocnienia
uzyskuje si¢ dla geosyntetykéw dobrze wspélpracujacych z otaczajacym je kruszywem
(siatki i georuszty),

e wskazane jest uwzglednianie w analizach numerycznych rodzaju geosyntetyku oraz
kruszywa i plynacej stad ich wspdlpracy,

e przy modelowaniu MES, prawidlowe oddanie charakteru wspolpracy materiatéw
geosyntetycznych wymaga zwiekszenia ich sztywnosci (w przypadku wykorzystywania

"2lu membrany), w stosunku do wartosci uzyskiwanych na prébkach wyizolowanych,
puuawanych przez dostawcéw geosyntetykow,

e uzyskanie zadowalajacych zbieznosci rozwigzan MES modeli z geosyntetykami dobrze
wspolpracujacymi z gruntem (geosiatki, georuszty) wymaga zwiekszenia sztywnosci
wspoOlpracujgcego z nimi materialu, celem zamodelowania efektu skrepowania kruszywa,
ktéry staje sie dominujacym sposobem wspoélpracy tego typu geosyntetyku z otoczeniem.

W pracy podano réwniez propozycje dalszych badan.

Zygmunt Bartoszek
16.06.2023 r.
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