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RECENZJA

W postgpowaniu o nadanie dr inz. Lucynie Bilinskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria §rodowiska,
gornictwo i energetyka.

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa do opracowania recenzji jest Umowa o dzieto Nr UMC/0416/2022 zawarta
w dniu 10-02-2022 z Politechnikg Slaska w Gliwicach oraz pismo z dnia 15.02 2022 r. znak
RIE-BD.532.4.2022 Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa
i Energetyki Politechniki Slaskiej pana prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina informujace
0 powolaniu mnie, zgodnie z Uchwalg Nr 1/2022 Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Gornictwa i Energetyki Politechniki Slaskiej z dnia 20 stycznia 2022, w sklad komisji
habilitacyjnej jako recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Lucynie Bilinskie;j.

Recenzj¢ opracowano zgodnie z obowigzujgcymi kryteriami oceny wynikajgcymi
z aktualnych przepiséw prawa na dziea wszczgela ocenianego postgpowania habilitacyjnego
okreslonych w Art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie WYZSZym
i nauce (Dz.U. 2020 r. poz. 85, z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz U.z2017 .,
poz. 1789 z pézn. zm.).

Recenzje przygotowano na podstawie n/w dokumentacji dostarczonej w formie
papierowej i elektronicznej:

- wniosek z dnia 27 wrzesnia 2021 o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka,

- dane wnioskodawcy,
- kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

- autoreferat,



- wykaz opublikowanych prac naukowo badawczych i tworczych prac zawodowych oraz
informacja o osiagnigciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej i popularyzacji nauki,

- kopie artykutéw naukowych wchodzacych w sklad cyklu publikacji powigzanych
tematycznie,

- potwierdzenie wkiadu Wnioskodawcy i wspétautorow publikacii naukowych,
- kopie wybranych publikacji naukowych spoza cyklu,

- elektroniczna wersja wniosku wraz z zatacznikami; 1 egz. na nosniku pendrive.

2. Sylwetka Kandydatki

Kandydatka ukoniczyta studia w 2008 roku, a tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskala
na Wydziale Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej
wklodzi bronige prace pt.: Widkna z nanokompozytu polialkoholu winylowego do
zastosowan medycznych”. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska uzyskala na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki £.odzkiej w L.odzi w 2017 roku na podstawie rozprawy pt.: ,,Zastosowanie metod
poglebionego  utleniania do odbarwiania $ciekéw widkienniczych w  warunkach
przemystowych”. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Stanistaw Ledakowicz. W latach 2009 —
2014 odbyla studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki Loédzkiej w Lodzi. Prace zawodowg rozpoczeta w 2014 r. w Zakladzie
Widkiennictwa Bilinski Sp.j. (0,5 etatu). Pozostaje tam zatrudniona do tej pory na stanowisku
kierownika Dziatu Badawczo Rozwojowego. Od 2020 r. do chwili obecnej pracuje rowniez
w Katedrze Inzynierii Molekularnej Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki £.6dzkiej na stanowisku adiunkta (0,75 etatu).

3. Informacje o dorobku naukowo-badawczym Kandydatki i jego ocena

3.1. Tytul osiagni¢cia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢
o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Osiagnigciem naukowym stanowigcym podstawe ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest jednotematyczny cykl publikacji pt.: , Wielostopniowy proces
oczyszczania sciekdw z przemystu tekstylnego jako sposéb zintensyfikowanego usuwania
zanieczyszczen w systemach recyklingu wody technologicznej”.

3.2, Dane naukometryczne

Analiza dorobku publikacyjnego dr inz. Lucyny Bilinskiej wskazuje, ze nie posiada Ona
publikacji autorskich. Laczna liczba 22 artykuléw naukowych to publikacje wspotautorskie



zroznym udziatem merytorycznym Autorki. Deklarowany wkiad w powstawanie publikacji
okreslony zostat w Autoreferacie w o$wiadczeniach Habilitantki oraz wspotautoréow (Zat. 6)
dla 7 publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego. Oswiadczenia zawieraja dla
kazdej publikacji lakoniczny opis zadan zrealizowanych przez Habilitantke i deklarowany
udzial procentowy. Uwage zwraca niewielki wklad wspoélautorow w tworzeniu publikacji.
Kandydatka jest wspotautorkg 3 rozdzialéw w monografiach naukowych. Nie posiada
monografii autorskiej. Nie mozna uzna¢ za monografie pracy doktorskiej wykazane;j
W zestawieniu opublikowanych monografii naukowych (str. 26 Autoreferatu, p.5.2, tabela A).
Potwierdza to sama Autorka nie umieszczajac juz pozycji monografie w zestawieniu dorobku
naukowego (str. 27 Autoreferatu, p. 5.4, tabela A).

15 prac wyr6znionych przez bazg Journal Citation Reports (ICF) zostato opublikowanych
w 10 czasopismach: Chemical Engineering Journal, Catalysts, Autex Research Journal,
Water, Journal of Environmental Management, Water Resources and Industry, Fibres &
Textiles in Easter Europe, Process Safety and Environmental Protection, Journal of Advanced
Oxidation Technology, Ecological Chemistry and Engineering, w wigkszosci o wysokim IF.
Ich sumaryczny wspélczynnik Impact Faktor (X IF) = 59,146 (43,787 po uzyskaniu
stopnia doktora), a suma punktéw wg MNiISW (MEN po 2019) wynosi 1376 (1186 po
uzyskaniu stopnia doktora).

Pozostatych 7 publikacji, w tym 6 przed doktoratem, posiada Iacznie 31 punktow MNiSW
(MEN po 2019).

Przedstawione dane naukometryczne oraz ich analiza potwierdzajg, ze od ukonczenia
doktoratu Kandydatka powigkszyla swéj dorobek naukowy oraz publikacyiny w sposob
znaczacy. Dane naukometryczne stanowia pomocnicze kryterium oceny dorobku naukowego
kandydatow w postepowaniach habilitacyjnych, jednak w przypadku dr inz. Lucyny
Bilinskiej wypadaja zdecydowanie pozytywnie. W stosunkowo krotkim, zaledwie
kilkuletnim okresie Kandydatka zgromadzita publikacje o wysokim sumarycznym
wspotczynniku IF oraz rownie wysokiej sumarycznej punktacji ministerialnej. Sg one
potwierdzeniem Jej aktywno$ci naukowej, ale réwniez wynikiem pracy zespolowe;.
O wartosci naukowej dorobku Kandydatki $wiadcza pozostate dane naukometryczne (wg Web
of Science Core Collection):

- indeks Hirsha = 8,
- liczba cytowan = 467 w tym 16 autocytowan.

3.3. Ocena wskazanego przez Kandydatke osiagniecia naukowego

Osiggnigciem naukowym stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego jest cykl 7 publikacji pt.: »Wielostopniowy proces oczyszczania
sciekéw z przemystu tekstylnego jako sposéb zintensyfikowanego usuwania zanieczyszczen
w systemach recyklingu wody technologicznej”. Suma punktéw tych prac (obliczona



woparciu o wykazy MNiSW/MEN), zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 740,
a sumaryczny JF, zgodny z rokiem publikacji, jest rtowny 26,675.

Po przedstawieniu we wstepie Autoreferatu (Zat. 3, str. 5-7 ) problemu oczyszczania
1 ponownego wykorzystywania $ciekow z przemyshu tekstylnego Autorka omawia kwestie
ustawodawstwa, w tym brak uregulowan dla substancji znajdujgcych  sie
w wodzie/podczyszczonych Sciekach zalecanych do recyklingu.  Zwraca uwage na
ucigzliwos¢  zanieczyszczen w  $ciekach widkienniczych cechujacych si¢ niska
biodegradowalnoscig; wspoteczynnik BZTs/ChZT < 4. Z tego powodu $cieki te nie sg podatne
na oczyszczanie metodami biochemicznymi. Habilitantka wskazuje, ze dla $ciekow tego typu
zasadnym jest ich oczyszczanie metodami fizyczno-chemicznymi. Podkresla, ze szczegoblnie
preferowanym rozwigzaniem, stosowanym chetnie przez ostatnie 20 lat, byly metody
zaawansowanego utleniania (advanced oxidation processes — AOPs), gléwnie ozonowanie.
Nastepnie, cytujac kilka pozycji literatury zauwaza, ze badaniom posrednich produktow
rozktadu zanieczyszczen, czy recyklingowi oczyszczonych $ciekéw poswiecono niezwykle
malo uwagi. Brak informacji o dokonaniach autoréw wymienionych publikacji
i jakiejkolwiek dyskusji w tym wzgledzie wskazuje na znaczne splycenie zagadnienia, ktore
nastepnie stanowi podstawe sformutowania pytan i postawienia hipotez badawczych.
Przeglad pismiennictwa jest niezmiernie waznym elementem kazdej pracy naukowej; daje
gwarancj¢ elementu nowosci planowanym badaniom. Czesto bowiem zdarza sie; Ze
zagadnienie bgdgce tematem dociekan, bylo juz wezesniej rozpoznane. Przykladem niech
bedzie cytat z publikacji H3 str. 996, p. 3.2: ,There are only a few literature reports
considering the simultaneous use of EC o Oj; for dye removal [26-28, 35], and all indicated
a synergelic effect from the coupled treatment”. W poréwnaniu do Autoreferatu kwestia
przegladu piSmiennictwa w publikacjach H1-H7 wypada pozytywnie, chociaz czasem
informacje o badaniach substancji potencjalnie szkodliwych (SPS) w recyrkulowanych
sciekach sa lakoniczne. Przykiadem jest cytat z publikacji H1 str. 2: ,, However, it should be
noted that only a few autors have dealt with by-products detection[11-12], scaling-up [16], or
purified wastewater recycling[17-20] i powtérzenie tej informacji w Autoreferacie (p- 4.3
Wstgp, str. 7, Zat. nr. 3). Byloby interesujgcym i pomocnym ustosunkowanie si¢ do wynikoéw
badan wskazanych autoréw publikacji.

Przekonanie Habilitantki o koniecznosci podjecia dziatan korygujacych i naprawczych
w produkeji tekstyliow wynika migdzy innymi z danych zawartych w raporcie OECD
wskazujgcym branze wiokiennicza jako jedng z najbardziej wodochtonnych galezi przemyshu.
Recyrkulacja podczyszczonych $ciekéw w procesach produkcyjnych stwarza zagrozenia
akumulacji zanieczyszczen jak rowniez tworzenia niebezpiecznych produktéw posrednich.
Wiasciwe zaplanowanie badan naukowych wymaga odpowiedzi na szereg pytan ktore
formutuje Habilitantka. W celu odpowiedzi na przedstawione problemy badawcze
Habilitantka postawita dwie hipotezy:

- Stosowane obecnie na skal¢ przemystowa procesy oczyszczania i recyklingu $ciekow
przemystu widkienniczego mogg prowadzi¢ do wytwarzania i akumulacji substancji
potencjalnie szkodliwych — SPS w recyrkulowanej wodzie, ktére moga by¢ bardziej
toksyczne niz zanieczyszczenia pierwotne,




- Recykling $ciekoéw przemystu tekstylnego moze by¢ bezpieczny, kiedy zjawisko
akumulacji SPS zostanie zminimalizowane poprzez opracowanie i zastosowanie
odpowiedniej metody oczyszczania.

Rozwigzanie zidentyfikowanych probleméw badawczych Habilitantka prezentuje
w przedstawionym osiagnigciu naukowym skladajacym sie z 7 publikacji oznaczonych
symbolami H1-H7. Dwie pierwsze prace H1 i H2 dotyczg mozliwosci wystepowania
1akumulacji wtornych zanieczyszczen z tradycyjnym procesie ozonowania Sciekow
wldkienniczych.

Nie uznaj¢ zjawiska akumulacji substancji potencjalnie szkodliwych (SPS) w procesie
ozonowania, podczas wielokrotnej petli recyklingu (wniosek 2 Autoreferatu, str. 18), za
oryginalne spostrzezenie badawcze. Jest prawdopodobne, ze 5-cio krotny cykl barwienia
i cztero krotny cykl procesu ozonowania (patrz publikacja H1) moze powodowaé akumulacje
posrednich produktéw rozkladu zanieczyszczen wiokienniczych. Swiadezyt o tym wzrost
ChZT w kolejnych cyklach procesu barwienia. Zidentyfikowane, aromatyczne zwiazki
organiczne begdgce pochodnymi hydroksynaftalenu i fenolu sg mato podatne na utlenianie
ozonem pomimo jego wysokiego potencjatu utleniajacego. Jak wynika z dyskusji wynikow
w publikacji HI (str. 2) mozliwos¢ wystapienia posrednich produktéw rozktadu i wyjasnienia
sciezki ich tworzenia, byla sygnalizowana w publikacjach [70] i [71]. Powyzsza uwaga nie
umniejsza wartosci publikacji H1. Potwierdzenie metodg chromatografii obecnosci zwiazkow
SPS i wyjasnienie ich negatywnego wplywu (tworzenie trwalego buforu w oczyszczonych
sciekach; pH 9,5-10,0) na mozliwo$¢ powtérnego wykorzystywania podczyszczonych
sciekow przemystowych stanowito pelne uzasadnienie przeprowadzenia badan ozonowania
w rozbudowanej skali, co opisano w nastepnej publikacji.

Publikacja H2 bedgca kontynuacja pracy H1, realizowana w skali utamkowo-technicznej,
nie wnosi nowych, naukowych tresci. Jej celem bylo zbadanie mozliwosci zastosowania
procesu ozonowania w skali przemystowej i sprawdzenie jako$ci barwien przy uzyciu wody
z procesu recyrkulacji podczyszczanych $ciekow. Badania mialy w wiekszosci charakter
utylitarny i trudno w nich znalez¢ element nowosci. Sam proces ozonowania w oczyszczaniu
sciekow z przemystu wiokienniczego jest znany i stosowany co najmniej od 20 lat. Trudno
uznac¢ stusznos¢ wniosku z badan wskazujacego, iz ozonowanie moze byé stosowane
w przemysle tekstylnym jako wysoce efektywna metoda przy zastosowaniu recyklingu
oczyszczanych $ciekow (H2, Conclusions, str. 8). Przecza temu sami autorzy publikacji
piszac rownoczesnie w tym rozdziale o zaledwie 30% usuwaniu ChZT potwierdzajacym duze
stezenie bezbarwnych produktow ubocznych. Doskonale rezultaty barwienia uzyskiwano
jedynie dla jednego cyklu. Autorzy powtarzajg za publikacja H1 (pomimo réznicy skali
eksperymentow) o zjawisku akumulacji naftolu i fenolu w procesie wielokrotnego recyklingu
(brak jasnosci czy badano te produkty w skali ulamkowo technicznej). Stwierdzajg za$
w publikacji H2 iz tkaniny barwione z wykorzystaniem recyrkulowanych sciekow sa wolne
od rakotworczych amin i metali cigzkich (z wyjatkiem niskich stezen miedzi). Pomimo
niedoskonalosci zastosowanej metody ozonowania z wykorzystaniem recyrkulowanych,
podczyszezonych Sciekow, udato si¢ potwierdzi¢ dane zawarte w cytowanej literaturze
0 obecnosci i niskim stopniu utleniania SPS. Brak w petni satysfakcjonujacych wynikow
uzasadnia podjecie przez Habilitankte dalszych poszukiwan, bardziej zaawansowanej
technologii usuwania zanieczyszczen wtornych, w procesie recyrkulacji Sciekéw




wlokienniczych. Efektem tego jest podjecie zintensyfikowanych badan majacych na celu
usuwanie koloru i SPS.

W publikacji H3 badano modelowe i rzeczywiste Scieki zawierajace barwnik RBS5
wykorzystujge procesy jednostkowe ozonowania (Os) i elektrokoagulacji (EC) w réznych
konfiguracjach. Zastosowanie samego procesu EC znacznie skracalo proces odbarwiania
roztwordw barwnikow jak i $ciekow jedynie w poczgtkowej fazie procesu. Dalsze badania
wykazaty korzysci z polaczenia procesow jednostkowych EC i O; zaréwno w przypadku
procesu jednostopniowego (EC+0s3) kiedy ozon byl wprowadzany bezposrednio do
elektrokoagulatora, jak i dwustopniowego (EC—0;), gdy procesy nastgpowaly po sobie.
Ostatecznie, glownie ze wzgledu na obnizone koszty proces (EC—Qs) zostal wybrany jako
najbardziej korzystny i jego przyjeto do opracowania zatozen techniczno-technologicznych
instalacji przemystowej. Za przyjeciem (EC—O;) przemawiata miedzy innymi dwukrotnie
nizsza dawka ozonu oraz wyzszy procent usuwanego wskaznika ChZT.

Osiggnigcie naukowe prezentowane w publikacji H3 oceniam bardzo pozytywnie,
pomimo ze, jak wspomnialem wczesniej, rownoczesne wykorzystywanie elektrokoagulaciji
1 0zonowania bylo juz opisywane w literaturze. Publikacja jest wynikiem przemyslanego
zaplanowania eksperymentow, szczegétowych badan analitycznych i technologicznych,
merytorycznie poprawnej i dojrzalej dyskusji wynikow. Autorzy potwierdzaja
wspoldziatajacy efekt dzialania proceséw EC i Oj;, ktoéry wynika nie tylko z koagulacji
polgczonej z utlenianiem zanieczyszczen rodnikami hydroksylowymi. Wyjasniaja, ze
wytlumaczeniem zachodzacych proceséw jest przejsciowe wystepowanie nietrwalej,
bezbarwnej formy barwnika Reactive Black 5 (RB5), ktory ulegajac degradacji daje produkty
posrednie, a jeden z nich wykazuje zdolno$¢ odtwarzania barwy.

Wykazanie znaczacej roli polaczenia oksydacyjno/redukcyjnej degradacji chromoforu
barwnika RBS5 w przebiegu procesow elektrokoagulacji i ozonowania jest niewatpliwie
osiggnigciem naukowym autorow pracy, w tym dr inz. Lucyny Bilinskiej, ktora jest jej
pierwszym autorem z 80 % udzialem. Potwierdzeniem osiggniecia bylo wykazanie za
pomocg chromatografii cienkowarstwowej obecno$ci dwoch amin jako produktéw ubocznych
redukcji barwnika RBS5. Autorzy uznali umiarkowana mineralizacje zanieczyszczen osiggana
w eksperymencie za czynnik drugorzedny, poniewaz nie wplywal negatywnie na jakosé
barwienia. Pomimo obiecujgcych wynikoéw proponowanego rozwiazania (EC—03) obecnosé
niewielkich stezen SPS w recyrkulacie i mozliwos¢ ich toksycznego oddziatywania
wskazywata na potrzebg dalszych badan . Habilitanta prezentuje je w publikacjach H5 i H6.

Niezbyt jasne jest umieszczenie w grupie publikacji opisujgcych osiagniecie naukowe
Habilitantki pracy H4 prezentowanej na 11 Kongresie SHP ,Science in the age of
globalization”. W Autoreferacie (Zal. 3, str. 12) jest informacja, iz wyniki eksperymentow
laboratoryjnych, bedgce przedmiotem publikacji H3, daly podstawe do opracowania
oryginalnych zatozen techniczno-technologicznych instalacji przemystowej. W publikacji H3
wykazano, ze optymalnym rozwigzaniem, ktére powinno byé wykorzystane w skali
przemystowej jest (EC—03). Tymczasem, jak wynika z pracy H4, zaplanowano i wdrozono
wylacznie proces elektrokoagulacji. Nie negujgc parametréw pracy instalacji, ustalonych na
podstawie badan laboratoryjnych EC, bedacych przedmiotem publikacji H3, zachodzi pytanie
dlaczego poprzestano tylko na elektrokoagulacji ? Na jakiej podstawie uznano, ze wdrozona
w przemysle wiokienniczym instalacja bedaca zamknieta petla recyklingu solanki stanowi



oryginalne rozwigzanie, skoro nawet wspotpracujacy uktad (EC—0O;) wskazywal na potrzebe
doskonalenia. W Autoferacie, w opisie publikacji H3 (Zal. 3, str. 9) stwierdzono, ze
zastosowanie samego procesu EC znacznie skracalo proces odbarwiania roztworéw
barwnikow jak i Sciekoéw, jedynie w poczatkowej fazie procesu, a dalsze prowadzenie EC nie
skutkowato odbarwieniem i bylo nieefektywne. Wprawdzie w opisie kolejnego eksperymentu
(publikacja H5, i str. 13 Zal. 3 Autoreferatu), w ktorym pierwszym etapem oczyszczania byta
elektrokoagulacja w skali przemystowej, zamieszczono charakterystyke podczyszczonych
sciekow wykazujaca 84% ubytku barwy i okolo 50% usuwania ChZT i OWO, jednak nie
podano szczegotéw odnosnie SPS. Poniewaz w pracy H4 brak jest pelnych wynikow
okreslajgcych efekty pracy instalacji (rozwiazanie objete ochrong patentowa) nie moge uznac
wdrozenia EC za osiggnigcie naukowe.

Publikacja HS5 jest kontynuacja doskonalenia procesow (EC—0Q;).  Eksperyment
prowadzono z wykorzystaniem surowych, zasolonych sciekdéw przemystowych, mocno
obcigzonych azowym barwnikiem RB5. W pierwszym stopniu $cieki podczyszczano stosujac
elektrokoagulacje w skali przemystowej. Efekty, jakie uzyskiwano to 84 %-towe usuwanie
barwy w krétkim czasie 8 minut. Problemem bylo wysokie, pozostatle ChZT powyzej 2000
mg/ecm’® O, oraz obecnosé ucigzliwych produktéw ubocznych; wykryto aniline. Powyzsze
potwierdza stuszno$¢ uwag zgtoszonych przy omowieniu i ocenie pracy H4 o niedoskonatosci
procesu elektrokoagulacji zastosowanego w instalacji przemystowej. Jego skutecznosé
dotyczy tylko usuwania koloru w sciekach. W drugim etapie badan, ktére prowadzono
w warunkach laboratoryjnych, badano proces katalitycznego ozonowania weglem aktywnym.
Analizowano roézne konfiguracje procesu: adsorpcje (AC), ozonowanie (Os), katalityczne
ozonowanie poprzedzone adsorpcja (AC—03AC) i bez adsorpcji (O;AC). Cel pracy zostat
osiggnigty. Nastgpito zwickszenie stopnia usunigcia wtérnych zwiazkéw refrakcyjnych
skutkujgc efektywnym usuwaniem barwy, wzrostem stopnia mineralizacji zanieczyszczen
(nizsze ChZT) i zmniejszeniem toksycznosci. Wykazano, iz uklad w ktorym stosowano
katalizator AC byt efektywniejszy w generowaniu rodnikéw hydroksylowych, niz ten bez
katalizatora. Tym samym potwierdzono mozliwo$¢ stosowania recyklingu oczyszczonych
sciekow.  Badania mechanizméw rozkladu barwnika RBS5 prowadzone na podstawie
porownania widm absorpcyjnych w zakresie promieniowania UV dla probek sciekow
i substancji wzorcowych uznaj¢ za osiggnigcie naukowe Habilitantki. Zaproponowana,
prawdopodobna Sciezka rozktadu RB5 to pochodne aniliny oraz naftolu powstajace w wyniku
rozpadu wigzania azowego, tworzacego pierwotnie uktad chromoforowy.

Publikacja H6 zawiera informacje o badaniach doboru katalizatora dla procesu
katalitycznego ozonowania sciek6w surowych i podczyszczonych w EC. Testowano trzy
katalizatory: tlenek tytanu IV, metal na nosniku Pt-AC i wegiel aktywny AC. Najlepszymi
wiasciwosciami katalitycznymi okazat si¢ AC, co wyrazato sie zarGwno usuwaniem barwy
jak tez rozkladem SPS. Dyskusja wynikéw, wyjasniajaca brak efektu addytywnego,
w przypadku Sciekow surowych dla wszystkich rodzajow katalizatoréw oraz tlumaczaca
zroznicowang aktywnos¢ katalityczng badanych katalizatoréw dla $ciekéw podczyszezanych
w procesie EC, jest merytorycznie poprawna i $wiadczy o dojrzatosci naukowej Habilitantki.
Badania prezentowane w publikacji H6, wraz z probg wyjasnienia skomplikowanego
charakteru zjawisk zréznicowanej aktywnosci katalitycznej badanych materiatow, uznaje za
osiagniecie naukowe.




Publikacja H7, jest spojnym tematycznie opracowaniem naukowym, przedstawiajacym
W sposob oryginalny i tworczy zagadnienie stosowania metod zaawansowanego utleniania
(advanced oxidation processes — AOPs) zanieczyszczen w $ciekach z przemystu tekstylnego.
To monograficzne opracowanie w pelni rekompensuje brak monografii w dorobku
Habilitantki. Przeglad olbrzymiej liczby publikacji omawia najnowsze trendy w AOPs.
Potwierdzaja one elementy nowosci badan, prezentowanych w ramach zgloszonego
osiggnigcia naukowego.  Proponowane w publikacjach H1-H6 rozwiazania przynoszg
oczekiwane rezultaty, gdy stosuje si¢ rozwiazania hybrydowe powodujace wspoldzialajacy
efekt dzialania badanych procesow. Wyzsza skutecznosé w usuwaniu barwy, ChZT , TOC
uzyskuje si¢ wprowadzajac katalizatory osadzone na nosnikach rozwijajgcych powierzchnie
wlasciwg bez zwigkszenia oporéw dla transportu masy. Habilitantka wskazuje na mozliwe
przebudowywanie tradycyjnego AOPs w kierunku zastepowania generowanych, bazujgcych
na tlenie, reaktywnych czynnikow utleniajacych (reactive oxygen species-ROS) przez zwiazki
azotu, siarki i chloru. Bardzo szczegotowy przeglad 226 pozycji pismiennictwa zawierajacy
wnikliwg dyskusje na temat $ciezek dekompozycji barwnikéw np. RB5, czy MB (Methylene
Blue) potwierdza, pomimo uzyskanego juz czesciowego obnizenia toksycznosci  SPS,
koniecznos¢ dalszego poszukiwania nowych technik, bardziej efektywnego oczyszczania
sciekow z przemystu wiokienniczego. Wnioski wyplywajace z publikacji H7 wraz
z osiagnigciem naukowym wykazanym gléwnie w publikacjach H3, H5 i H6 stanowig
wspolnie znaczacy wkiad w rozwéj inzynierii srodowiska.

3.4. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo- badawczych

Dr inz. Lucyna Bilifiska realizuje si¢ w tematyce badawczej dotyczacej wykorzystania
metod fizyczno-chemicznych do oczyszczania $ciekéw z przemystu widkienniczego. Jej
praca doktorska byla czescia grantu badawczego PBS2/A9/22/2013 pt.: ,.Opracowanie
chemiczno-biologicznej technologii oczyszczania Sciekéw widkienniczych™ finansowanego
przez NCBiR w latach2013-2016. Projekt realizowany byt przy wspotudziale Wydziatu
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej oraz Zaktadu Technologii
Biomedycznych i Ochrony Srodowiska Instytutu Wiékiennictwa. Praca doktorska zostata
wyrézniona i dwukrotnie nagrodzona nagroda Marszatka Wojewodztwa Eodzkiego i tytutem
»Ekologiczny doktor 2018 przyznanym przez Wojewddzki fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Lodzi. W latach 2015-2018 Kandydatka byla czlonkiem zespotu
badawczego, jako gtéwny wykonawca, projektu inicjatywy EUREKA o akronimie
TICKOTEX pt.: ,Nowej generacji wyroby tekstylne o Junkcjach ochronnych przed
kleszczami,  owadami i  mikroorganizmami” wspotfinansowanego przez NCBiR
i realizowanego przez Zaklad Widkienniczy Bilinski sp.j. i Instytut Widkiennictwa - Sie¢
Badawcza Lukasiewicz. Projekt zakonczyt sie wdrozeniem przemystowym nowych wyrobow
tekstylnych. Od wrzesnia 2021 pelni role kierownika migdzynarodowego projektu pt.:
~Modern wastewater treatment with plasma-prepared catalyst for textile wastewater
recycling” (,Nowoczesna technika oczyszczania i recyklingu S$ciekéw widkienniczych
realizowana z wykorzystaniem katalizatoréw plazmowych”) finansowanego z funduszy
norweskich i EOD, przyznanego przez NCBiR w konkursie Research Small Grant Scheme



(2021-2023). Pozostaje réwniez wykonawca projektu SONATA 16 pt.: ,.Badania synergii
pomigdzy ozonem i wytwarzanymi plazmowo nowymi katalizatorami w hybrydowym procesie
elektrochemicznego  ozonowania  mikrozanieczyszczer”  po$wigconego eliminacji
mikrozanieczyszczen ze srodowiska wodnego finansowanego przez NCN od 2021 r. do 2024
r. W 2021 r. otrzymata stypendium MEN dla wybitnych mtodych naukowcow.

Na uczelni, bedac adiunktem w grupie pracownikéw badawczych, specjalizuje sie
W wykorzystywaniu metod fizyczno-chemicznych (zaawansowanego utleniania - AQPs;
glownie ozonowania, doboru katalizatorow w procesie katalitycznego ozonowania,
elektrokoagulacji) do usuwania zanieczyszczen ze $ciekow whokienniczych.

Informacje o udziale Kandydatki w konferencjach, zamieszczone w Autoreferacie na str.
23 1 w tabelarycznym zestawieniu na str. 27, p. 5.4, tabela A, nie sa spojne. W zestawieniu
liczba referatéw na konferencjach krajowych i migdzynarodowych wynosi 12 w tym 2 po
doktoracie. Dodatkowo wyszczegélnione tu sg komunikaty na konferencjach krajowych
i migdzynarodowych w liczbie 9 w tym 3 po doktoracie. Z opisu na str. 23 wynika, ze przed
doktoratem Kandydatka uczestniczyta w 13 konferencjach krajowych i zagranicznych, w tym
wyszczegolniono 1 poster i 1 wystgpienie ustne na konferencjach miedzynarodowych. Po
doktoracie odnotowane s 4 wspotautorskie publikacje w materiatach konferencyjnych (brak
szczegOtow) i udziat w 2 konferencjach, w tym 1 komunikat w konferencji miedzynarodowe;j.
Podsumowujgc, aktywno$¢ Kandydatki na tym polu jest skromna. Mata aktywnosé
w zakresie wspdlpracy migdzynarodowej wynika byé moze ze specyfiki podejmowanych
zagadnienn naukowych. Przypuszczam jednak, ze zwigkszajacy sie dorobek publikacyjny
Habilitantki w czasopismach z bazy JCR pozwoli na podjgcie takiej wspolpracy i wydatnie
zaktywizuje Jej wartosciowy dorobek naukowy.

Wsrod pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawezych szczegblnie zauwazalna jest
aktywnos¢ dr inz. Lucyny Bilinskiej w recenzowaniu prac w czasopismach
migdzynarodowych. Jak wynika z zestawienia (Zal. 4, str. 11-12) w latach 2017-2021
Kandydatka byla recenzentem w 26 czasopismach z bazy JCR czesto o bardzo wysokim [F.
Szkoda, ze w zestawieniu brak jest tytuléw recenzowanych prac.

Kandydatka realizowata badania naukowe w Dziale Badawczo-Rozwojowym Zaktadu
Wiokienniczego Bilinski spj. w Konstantynowie Loédzkim ze $rodkéw finansowych
pozyskanych z Unii Europejskiej na taczng kwote 14,5 mln. zi. w ramach Programu
Operacyjnego, 2014-2020 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) oraz Regionalnego
Programu  Operacyjnego wojewodztwa lodzkiego, 2014-2020 (Centrum Obstugi
przedsigbiorcy). Umiejetnos¢ potaczenia pracy w przemysle z dziatalnoscia organizacyjng
(kierowniczka Dzialu Badawczo Rozwojowego) i badaniami naukowymi zaowocowata
przyznaniem lgcznie 6 patentéw i zgloszen patentowych. Kandydatka jest wspolautorka
3 przyznanych patentow: P.409337 w 2017 r., P.400910 w 2019 r., W.125758 w 2019 r.
i 3 zgloszen: P.414472 w 2015 r., P.416334 w 2016 r., P. 436961 w 2021 r. (Zal. 3 p. 5.3).
Patenty s3 powigzane z tematyka osiagniecia naukowego Habilitantki bedacego podstawa
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego i znacznie wzmacniajg Jej osiagniecia
naukowe. Dr inz. Lucyna Bilinska legitymizuje si¢ ponadto warto$ciowymi osiggnieciami
projektowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi. W latach 2011-2018 wspotuczestniczyta
w opracowaniu 4 technologii podczyszczania sciekéw widkienniczych wraz z projektem



instalacji technicznej do oczyszczania $ciekow metoda koagulacji zakonczonej wdrozeniem
(Zal. 4,11, p. 5).

3.5, Informacja 0 osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych
i popularyzujacych nauke

Dr inz. Lucyna Bilifiska pracuje w Katedrze Inzynierii Molekularnej Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej od 2020 r. na stanowisku adiunkta
w grupie pracownikoéw badawczych. Z tego powodu jest w mniejszym stopniu zaangazowana
w dziatalnos¢ dydaktyczna. Z Autoreferatu wynika, ze jest promotorem 2 prac inzynierskich.
Sprawuje tez bezposrednig opiekg¢ naukowa nad jedna doktorantka. Przed podjeciem pracy na
uczelni byta promotorem pomocniczym 1 pracy magisterskiej oraz jako opiekun z przemyshu
1 pracy magisterskiej. Przez szereg lat sprawowata funkcje opiekuna praktyk w Zaktadzie
Wiokienniczym Bilinski sp.j. Podopiecznymi byli studenci, lacznie 81 oséb, w tym
2 studentow w ramach programu Erasmus+, stazys$ci-12 oséb i uczniowie szkol srednich-
27 0s6b. Oprowadzata wycieczki po zakladzie przemystowym, ktorego jest pracownikiem.
Wystgpowata takze w roli promotora nauki w Regionalnym Programie popularyzacji
kierunkéw nauczania zawodowego dla mlodziezy.

Godna uwagi jest informacja o uczestniczeniu Kandydatki w 2 programach europejskich:

- AQUARES Interreg Europe — projekt realizowany przez Urzad Marszatkowski woj.
t.6dzkiego,

- ENTER Interreg Europe- nr CE1136 — projekt realizowany przez Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Widkiennictwa.

Wazne s3 réwniez dane o wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym, w tym
wykaz dorobku technologicznego (Zat. 4, 111.1.):

- wspoltworzenie technologii podczyszczania $ciekéw widkienniczych za pomoca
instalacji metody biologiczno-chemicznej; implementacja instalacji o wydajnosci 30 m*/h
w Zakladzie Widkienniczym Bilinski sp.j. w Konstantynowie Lodzkim w 2011 r.,

- wspottworzenie technologii podczyszczania $ciekow wildkienniczych za pomoca
koagulacji; implementacja instalacji o wydajnosci 25 m’/h w Zakladzie Widkienniczym
Bilinski sp.j. w Konstantynowie £.6dzkim w 2015 r.,

- wspoltworzenie technologii podczyszczania sSciekow widkienniczych za pomoca
elektrokoagulacji; implementacja instalacji o wydajnosci 5 m*/h w Zakladzie Wiokienniczym
Bilinski sp.j. w Konstantynowie Lodzkim w 2018 1.

Kandydatka jest czionkiem zespotu ekspertow programu Interreg Europa Policy Learning
Platform, 2021 r.

4. Podsumowanie i wniosek koficowy

Caloksztalt dziatalnosci dr inz. Lucyny Bilinskiej oceniam pozytywnie. Habilitantka
jest dojrzalym pracownikiem naukowym umiejetnie tgczacym badania z praca zawodowa
w przemysle. Posiada umieje¢tnos¢ trafnego definiowania probleméw badawczych z dobrym
opanowaniem warsztatu do$wiadczalnego. Badania wykonane w ramach zgloszonego



osiagnigcia naukowego byly realizowane na wysokim poziomie, a uzyskane wyniki posiadaja
duze znaczenie poznawcze i utylitarne. Dorobek naukowy habilitantki jest dobrze
udokumentowany.

Podsumowujgc, przedstawiony przez Habilitantk¢ jednotematyczny cykl publikacji
pt.. ,,Wielostopniowy proces oczyszczania Sciekéw z przemystu tekstylnego jako sposcb
zintensyfikowanego usuwania zanieczyszczen w systemach recyklingu wody technologicznej”
Jako wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, jest osiggnigciem naukowym wnoszacym znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Whioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwa
i Energetyki Politechniki Slaskiej o uwzglednienie recenzji w dalszym postepowaniu
habilitacyjnym wszczgtym na wniosek dr inz. Lucyny Bilinskiej.
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prof. dr hab. inz. Janusz A. Tomaszek



