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Opinia o osiggnigciach naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Pani dr Agaty Blacha-Grzechnik, w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Kariera naukowa Pani Agaty Blachy-Grzechnik byta i w dalszym ciagu jest zwiazana z
Wydziatem Chemicznym Politechniki Slaskiej. Obecnie zatrudniona jest w Katedrze
Fizykochemii i Technologii Polimeréw na stanowisku adinkta. W 2009 roku uzyskata tytut
magistra inzyniera broniac prace dyplomowa zatytulowana Promoted electrochemical
polymerization on chemically modified electrodes™. Promotorem tej pracy oraz opiekunem jej
dalszej kariery naukowej byt prof. Jerzy Zak. Stopien naukowy doktora zostat jej nadany w
roku 2015 przez Rade Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej na podstawie rozprawy
Molekularne warstwy organiczie stosowane w procesie elektropolimeryzacji inicjowanej
powierzchniowo”. Promotorem Jej pracy doktorskiej byt rowniez prof. Jerzy Zak. Od poczatku,
dziatalnos¢ naukowa Kandydatki zwigzana jest z procesami elektrodowymi prowadzacymi do
tworzenia polimeréw. Wynikiem pracy doktorskiej jest miedzy innymi ciekawy artykut
opublikowany w Vibrational Spectroscopy 71 (2014) 30, dotyczacy elektropolimeryzacji
aniliny na elektrodzie zmodyfikowanej kowalencyjnie 4-aminotiofenolem oraz
aminobenzenem. W tym tez czasie Pani Blacha-Grzechnik rozpoczyna badania dotyczace
fotogenerowania tlenu singletowego na powierzchniach organicznych wykazujacych
aktywnos¢ fotochemiczna, osadzonych na powierzchniach elektrod. Wynikiem tych prac,
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artykuly opublikowane w Llectrochimica Acta 141 (2014) 182, oraz Electrochemistry
Communication 55 (2015) 10. W okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia doktora
Kandydatka jest wspotautorka 11-tu prac, z ktorych dwie wymienione przeze mnie ostatnio
wydaja si¢ najbardziej wartosciowe. Otwieraja one droge do przysztych prac bedacych
podstawa prezentowanego osiagnigcia naukowego.

Swoje osiagnigeie habilitacyjne Pani Agaty Blacha-Grzechnik tytuluje jako
~Oftrzymywanie i charakterystyka warstw organicznych do fotogeneracji tlenu singletowego”.
Obejmuje one cykl 11-tu wieloautorskich, z jednym wyjatkiem, prac opublikowanych w
czasopismach z listy filadelfijskiej. Kilka publikacji powstato przy udziale promotora pracy
doktorskiej, prof. J. Zaka, w ktérych z reguly spetnia on role autora korespondujacego. W
znaczacej jednak czesci artykutow Pani Agata Blacha-Grzechnik jest autorka korespondujaca.
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W tym tworzenia warstw organicznych na powierzchni eiektrod i badania ich aktywnosci
fotochemicznej w procesach tworzenia tlenu singletowego. Jej znaczacym wkladem byla tez
interpretacja wynikow badan. Nie ulega watpliwosci, ze udzial dr Agaty Blachy-Grzechnik w
realizacji omawianych badan oraz publikacji wynikéw byt dominujacy.

Gtownym celem badan, ktore zostaly opisane w pracach wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego jest elektrochemiczne tworzenie warstw pozwalajgcych generowac tlen
singletowy. Do tych prac Kandydatka wybrata fotoaktywne pochodne fenotiazyny oraz
fulereny, dla ktorych mozna bylo oczekiwaé znacznej aktywnosci fotochemicznej w procesie
tworzenia tlenu singletowego. We wszystkich tych badaniach schemat pracy byt podobny.
Pierwszym etapem byfo tworzenie warstw na powierzchni elektrody oraz okreSlenie ich
struktury. W dalszej pracy badano procesy generowania tlenu singletowego oraz mozliwosci
wykorzystania tworzonych uktadow w procesach fotokatalitycznych.

Pochodne fenotiazynowe byly bezposrednio osadzane na powierzchniach
przewodzacych badz tez poprzez facznik zapewniajacy kowalencyjne wigzanie zwiazku
fotoaktywnego z powierzchnig elektrody. W obydwu przypadkach trwate monowarstwy
fotoaktywne uzyskiwano w warunkach elektrochemicznej redukcji ugrupowan diazoniowych.
Jest to powszechnie znana metoda kowalencyjnego unieruchamiania matych czgsteczek jak i
ukfadow makromolekularnych na szeregu podtozach (weglowych, SiOs, TiO,, ITO i innych).
Druga procedura tworzenia  fotoaktywnych — warstw  wykorzysiywala  procesy
elektropolimeryzacji. Odpowiednio modyfikowane fenotiazyny oraz fullereny pozwalaty
tworzy¢ spolimeryzowane warstwy, w ktorych zaréwno ugrupowania fenotiazynowe jak i
fulerenowe zachowywaly swoje fotoaktywne wiasciwosci w procesach tworzenia tlenu
singletowego. Tworzone warstwy badane byly z wykorzystaniem podstawowych technik
spektroskopowych oraz metoda XPS. Wszystkie umozliwialy fotogeneracje tlenu
singletowego. Proces ien, jak wykazaly prace Kandydatki, moze by¢ z powodzeniem
stosowany w syntezie organicznej, usuwaniu zwiazkow toksycznych w procesie oczyszczania
wody, czy niszczeniu drobnoustrojow. W sklad osiagniecia naukowego wiaczony jest tez
artykut przegladowy opublikowany w Materials 14 (2021) 1098. Ta samodzielna praca
Kandydatki w zwigzty i przejrzysty sposob podsumowuje stan wiedzy na temat ukladow
makromolekularnych stosowanych w procesach generowania tlenu singletowego oraz ich
prakiycziego czasiosowania. Szkoda, ze Habilitanika nie pokusita si¢ 0 wybdr bardziej
ambitnego czasopisma do tej pracy przegladowe;.

Oceniajac osiagnigcie naukowe chciatbym podkresli¢, ze zaprezentowane publikacije
stanowig logiczny cigg, pokazujacy postgp w tworzeniu nowych, coraz bardziej ztozonych
warstw fotoaktywnych. Brakuje mi trochg, porownania efektywnosci procesow fotogerowania
tlenu singletowego na tworzonych przez Kandydatke warstwach. Nie mam merytorycznych
uwag kiyiycznych dotyczacych wynikow badaii i ich interpretacji. Chcialbyim zwioci¢ jednak
uwage na niebezpieczna rutyne i schematyzm omawianych artykutow. Wskazujg one natomiast
na dobre rzemiosto elektrochemiczne i znajomos¢ metodologii badan procesow
fotogenerowania tlenu singletowego. Najciekawszym, w moim odczuciu, aspektem tych prac
jest proces tworzenia warstw polimerowych z udzialem organicznych zwigzkéw
fotoaktywnych. Zagadnienia te zastluguja na szersza uwage. Dokladniejszego wyjasnienia
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fotoaktywnos¢. W zadnej z publikacji nie zauwazylem wynikow pokazujacych morfologie
tworzonych warstw na poziomie mikro- i nanometrycznym. Efekt rozwiniecia powierzchni
materiatu fotoaktywnego, mogacy mie¢ istotny wplyw na wydajnos¢ procesu tworzenia tlenu
singletowego tez nie byt uwzgledniony w tych pracach.

Pomimo tych uwag przedstawiony w osiagnieciu naukowym dorobek naukowy
Habilitantki nalezy oceni¢ pozytywnie. Jej prace niewatpliwie przyczyniaja sie do poszerzenia
wiedzy o procesach fotokatalitycznego wydzielania tlenu singletowego. Habilitantka
zaproponowala metody syntezy szeregu ukladow zawierajacych  kowalencyjnie
unieruchomione na podtozu przewodzacym fotoaktywne struktury. Wykazata, ze zwiazane z
podiozem nie tracg one swojej fotochemicznej aktywnosci. Uklady te moga tez znalezé
praktyczne zastosowanie. Mimo niewatpliwie ciekawej tematyki, artykuty wchodzace w sktad
osiggni¢cia naukowego ciesza si¢ umiarkowanym zainteresowaniem. Byly one 85 razy
cytowane (55 przy wylaczeniu cytowani whasnych). Ta stosunkowo niska cytowalno$¢ moze
by¢ wynikiem tego, ze czes¢ prac ukazata si¢ w ostatnich latach. Najwiecej cytowan, 16 (14 z
pominigciem cytowan wiasnych), doczekala sie praca opublikowana w Jowrnal of
Photochemistry and Photobiology A 388 (2020) 112161.

Wyniki badan prezentowanych w publikacjach wlaczonych do osiagniecia naukowego
zostaly usystematyzowane oraz przedyskutowane w zalaczonym komentarzu. Nie mam
istotnych uwag merytorycznych odnoszacych si¢ do jego tresci. Brakuje mi jednak troche
syntetycznego przedstawienia uktadow badanych przez Habilitantke na tle literatury dotyczacej
procesOw generowania tlenu singletowego.

Podsumowujac, publikacje tworzace osiagnigcie naukowe stanowig istotny wkiad w
badania procesow generowania tlenu singletowego na statych, elektrochemicznie tworzonych
warstwach zawierajacych pochodne fullerendw i fenotiazyn. Uwazam, ze spetnione sg w tym
zakresie kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Poza publikacjami wigczonymi do osiagniecia naukowego dr Agata Blacha-Grzechnik
jest wspotautorka 15-tu artykutow opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej, ktore
ukazaly si¢ po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora. Pie¢ z nich opublikowanych zostato
po ztozeniu przez Kandydatke dokumentacji habilitacyjnej. Czes¢ z nich byla wynikiem
wspolpracy Habilitantki z osrodkami zagranicznymi, Universite Grenoble Alpes, Universite
Paris-Et Creteil, Politechnico di Milano. W ramach wspélpracy z zespolem dr Davy Louis
Versace z Universite Paris-Et Creteil Habilitantka zajmowata sie tworzeniem fotoaktywnych
powtok polimerowych i badaniem ich wiasciwosci przeciwbakteryjnych. Wynikiem tych prac
bylo szereg artykulow opublikowanych w renomowanych czasopismach ACS Sustainable
Chemistry & Engineering 7 (2019) 19880 czy Macromolecules 53 (2020) 1129. Jedna z prac,
bedaca wynikiem tej wspotpracy dofaczona zostata do osiggniecia naukowego. W publikacjach
tych Pani Blacha-Grzechnik jest jedyng wspotautorka z Wydziatu Chemicznego co pozwala
przypuszczac, ze ta wspolpraca z osrodkami zagranicznymi byla Jej wlasng inicjatywa. Poza
tym Habilitantka zajmowata si¢ badamiam nad modylikacja powierzchni stopow oraz
procesami elektrokatalitycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw elektro-
katalitycznej redukcji tlenu.

Wyniki prac Habilitantki byty wielokrotnie prezentowane na konferencjach o zasiegu
migdzynarodowym. Dokumenty zalaczone do oceny przez Panig Agate Blacha-Grzechnik
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pokazuja, ze byla ona wspotautorka 25-ciu prezentacji. W 6-ciu przypadkach peinifa role autora
prezentujacego.

Calkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje 38 prac opublikowanych w
czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR. Jedna sposrdd nich, opublikowana w Materials
14 (2021) 1098 ma charakter przegladowy. 26 artykutow ukazato si¢ drukiem po uzyskaniu
przez Nia stopnia doktora. Pani Biacha-Grzechnik jest tez wspotautorkg rozdziaiu w monografii
wPhotosensitizers. Types, uses and selected research” dokonujacego przegladu wiedzy na temat
unieruchamiania uktadow fotoaktywnych na powierzchniach ciat statych oraz ich zastosowania
w reakcjach fotoutleniania. Wigkszos¢ z prac zostata opublikowana po uzyskaniu przez Nig
stopnia doktora. Sa to artykuty z reguty publikowane w znaczacych czasopismach naukowych.
Prace wspotautorstwa Pani dr Agaty Blacha-Grzechnik byly cytowane ponad 280 razy (okoto
220 z wylaczeniem cytowan wiasnych), a wartos¢ indeksu Hirscha wynosi 11, co miesci si¢ w
granicach oczekiwan od osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Nalezy tez podkresli¢, ze w przypadku wielu publikacji Pani Blacha-Grzechnik jest autorka
inicjujacg badania, kontrolujaca ich przebieg i odpowiadajaca za korespondencje z redakcija
czasopism. Nie ulega watpliwosci, ze Kandydatka, mimo swego mtodego wieku, posiada duze
do$wiadczenia w badaniach fotogeneraciji tlenu singletowego. Swiadczy o tym tez powierzenie
jej recenzji artykuiow naukowych dia kitku znaczgcych czasopism, wsrdd kiorych znajdujg sie
ACS Applied Materials & Interfaces, ACS Applied Nanomaterials, LElectrochimica Acta,
Polymer Chemistry 1 wiele innych waznych czasopism z zakresu elektrochemii, chemii
materiatowej oraz chemii polimerow.

Bardzo dobrze nalezy oceni¢ dziatalnos¢ dydaktyczng Pan dr Agaty Blacha-Grzechnik.
Bedge zatrudniona na stanowisku, najpierw asysienia, a nasigpnie adiunkia prowadzila zajecia
laboratoryjne oraz konwersatoria z przedmiotu Chemia Fizyczna dla kierunkéw polsko oraz
anglojezycznych. Byla koordynatorem trzech przedmiotow na kierunku Chemii oraz
makrokierunku anglojezycznego /ndustrial and Fngineering Chemistry. W ramach tych zaje¢
Kandydatka prowadzita wyktady. Przygotowala i prowadzita rowniez wyktady z trzech innych
przedmiotow, w tym dla studentoéw chinskich ze Shenyang University.

Pam Blacha-Grzechmk kierowala szeregiem prac wnzynierskich. jesi tez promotoirem
pomocniczym w dwoch otwartych przewodach doktorskich. Regularnie recenzuje prace
inzynierskie oraz magisterskie realizowane na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej.

Szereg innych aktywnosci swiadczy tez o jej zaangazowaniu w prace dydaktyczng
Wydziatu. Miedzy innymi, jest cztonkiem komisji programowej makrokierunku /ndustrial and
Engineering Chemistry, byta opiekunka glowna projektow realizowanych w ramach programu
POWER, opiekunka studentow realizujgcych badania w rainach Kota Naukowego Chermikow,
Tak duza aktywnos¢ dydaktyczna zastuguje na szczegolne uznanie.

Pozytywnie oceniam umiejetnos¢ Kandydata w zdobywaniu funduszy na dziatalnos¢
naukowa. Byta Ona kierownikiem dwoch projektow badawczych finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki (Preludium oraz Sonata). Realizowata tez badania w ramach dwoch
projektow finansowanych przez Agencj¢ Wykonawczg ds. Badani Naukowych zarzadzajaca

badaniami naukowymi finansowymi przez Uni¢ Europejska. Bylta tez wykonawcag w kilku
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projektach krajowych kierowanych przez innych pracownikow Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej.

Habilitantka odbyta kilka krotkoterminowych stazy w osrodkach zagranicznych i
krajowych, o ktorych wspominatem opisujac osiagniecia naukowe. Brakuje mi jednak
dlugoterminowego pobytu Kandydatki w liczacym si¢ osrodku zagranicznym. Chciatbym
jednak podkresli¢, ze w niektorych przypadkach (na przyktad krotki pobyt w zespole dr Davy
Louis Versace z Universite Paris-Et Creteil) wspolpraca zaowocowata bardzo ciekawymi i
znaczacymi publikacjami.

Podsumowujgc recenzje stwierdzam, ze Pani dr Agata Blacha-Grzechnik
zgromadzila dorobek naukowy spelniajacy kryteria stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego. Wyniki badan, przedstawione w osiagnieciu naukowym
stanowia znaczacy wklad w badania proceséw fotokatalitycznych z udzialem
elektrochemicznie tworzonych warstw zawierajacych centra fotoaktywne. Osiagniecia
dydaktyczne i organizacyjne réwniez pozwalaja na pozytywna ocene Kandydatki.
Wnosze¢ zatem do Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej o dopuszczenie Pani
dr Agaty Blacha-Grzechnik do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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