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Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
al. Powstancéw Warszawy 12, 35-959 Rzeszow

Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego dr inz. Agnieszki Jedrzejewskiej

1. Przedmiot i podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem  recenzji  jest ,Dokumentacja  habilitacyjna® zlozona  przez
dr inz. Agnieszk¢ Jedrzejewska w dniu 26.01.2024 r., o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Podstawa formalng opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 33/ Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej, z dnia 25 kwietnia 2024 r.,
powolujaca mnie jako recenzenta do komisji habilitacyjnej, w postgpowaniu
dr inz. Agnieszki Jedrzejewskie;j.

Podstawg prawng opracowania recenzji stanowi ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018, poz. 1668, z p6zniejszymi zmianami).

Dokumenty formalne zwiazane z wszczgtym postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego oraz petna dokumentacjg habilitacyjng
dr inz. Agnieszki Jedrzejewskiej otrzymatam w formie drukowanej oraz cyfrowej
w czerwcu 2024 r. Uzyskane materialy sa wystarczajace do oceny zgloszonego glownego
osiagnigcia naukowego oraz dodatkowego, a takze aktywno$ci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej Habilitantki.

2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Agnieszka Jedrzejewska ukonczyta w roku 2011 studia magisterskie w jezyku
angielskim, w specjalno$ci konstrukcyjno-budowalnej na Wydziale Budownictwa
Politechniki Slaskiej. Tytut pracy magisterskiej Habilitantki: ,,Stiffness-oriented numerical
model for non-linear reinforced concrete beam systems”.

W roku 2015 Habilitantka uzyskala stopiefi doktora nauk technicznych, na podstawie
rozprawy doktorskiej ,,Analysis of early-age thermal-shrinkage stresses in reinforced concrete
walls”. Promotorem w przewodzie byta dr hab. inz. Barbara Klemczak, prof. PS.
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Od roku 2015 Habilitantka pracuje w Katedrze Inzynierii Budowlanej
na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej, poczatkowo na stanowisku asystenta,
a od roku 2018 jako adiunkt.

Obszar zainteresowan i dokonan naukowych Habilitantki obejmuje glownie
zagadnienia z zakresu inzynierii budowalnej, w tym dominujacych zagadnien zwigzanych
ze zjawiskiem naprezen wczesnych oraz odksztalcen wymuszonych w réznego rodzaju
konstrukcjach z betonu.

Habilitantke zaroéwno przed uzyskaniem stopnia doktora jak i po, cechuje istotna aktywno$¢
naukowa, czego odzwierciedleniem sa dane nauko metryczne:
e sumaryczny wskaznik Impact Factor 30,5,
e indeks Hirscha wg bazy:
- Web of Science 9,
- Scopus 10,
- Google Scholar 15,
e liczba cytowan wg bazy:
- Web of Science 186,
- Scopus 271,
- Google Scholar 651.

Habilitantka jest autorka i wspdtautorka dwoch monografii, 33 rozdziatéw w monografiach
naukowych, 11 artykuléw w czasopismach indeksowanych w bazie WoS lub Scopus oraz
17 artykutdw w pozostalych czasopismach. Wyglosita 14 referatow na konferencjach
krajowych i zagranicznych oraz trzy wyktady na zaproszenie. Brala udzial w nastgpujacych
projektach badawczych finansowanych w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych:
e _INSYSM - Intelligent systems for structures strengthening and monitoring”; projekt
finansowany przez Komisj¢ Europejska w ramach 7. Programu Ramowego
Marie Curie Industry—Academia Partnership and Pathways; kier. M. Gorski —
Politechnika Slaska (2010-2014)- cztonek zespotu.

e _Numeryczna ocena ryzyka zarysowania i metod jego ograniczania w konstrukcjach
masywnych i1 $redniomasywnych”; projekt finansowany przez Narodowe Centrum
Nauki w ramach konkursu OPUS, kier. B. Klemczak — Politechnika Slaska
(2011-2014)- gtéwny wykonawca.

e ,Numerical benchmark on modelling of cement-based materials and structures”
w ramach COST Action TU1404 “Towards the next generation of standards for service
life of cement-based materials and structures”; kier. M. Azenha — University of Minho,
Portugalia (2015-2018) — kierownik grupy roboczej.

* ,Stopien skrgpowania odksztalcen wymuszonych w §cianach zelbetowych w mlodym

wieku i w trakcie eksploatacji”; projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach konkursu Miniatura 2 (2018-2019)- kierownik projektu.

W latach 2014 i 2015 Habilitantka dwukrotnie byla na trzy miesiecznych stazach
we Francji w LMT Ecole normale supérieure de Cachan. Nastepnie po uzyskaniu stopnia



doktora na dwumiesigcznym stazu w Saclay, Francja w ramach program stazowo-—
szkoleniowego z zakresu energetyki jadrowej realizowanym przez Alternative Energies
and Atomic Energy Commission (CEA) i National Institute for Nuclear Science and
Technology (INSTN) oraz na trzech tygodniowych stazach w Graz University
of Technology, Institute of Structural Concrete, Graz, Austria i jednym tygodniowym stazu
w Trondheim, Norwegia.

Habilitantka uczestniczy tez w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism, takich
jak:
e Architecture Civil Engineering Environment - petniac funkcjg redaktora technicznego,
e Journal of Advanced Concrete Technology — dwukrotnie petniac funkcje redaktora
wydania specjalnego.

Podsumowujac sylwetkg Habilitantki nalezy podkresli¢, ze od poczatku swej pracy
naukowej konsekwentnie realizuje wybrang tematyke¢ badawcza dotyczaca naprezen
wczesnych oraz odksztalcen wymuszonych w réznego rodzaju konstrukcjach z betonu.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje szeroko rozwinigta wspotpraca migdzynarodowa majaca
zwigzek z problematyka prowadzonych badan naukowych, efektem czego sa realizowane
projekty badawcze oraz liczne recenzje w czasopismach naukowych — ponad 60 recenz;ji.

3. Opis i ocena osiagni¢¢ naukowych wskazanych przez Habilitanta
3.1. Gléwne osiggni¢cie naukowe w dyscyplinie inZynieria ladowa geodezja i transport

Jako gtowne osiagniecie naukowe stanowiace podstawe do ubiegania sig o stopien doktora
habilitowanego, dr inz. Agnieszka Jgdrzejewska wskazata autorska monografig
pt.. ,Stan graniczny zarysowania w Scianach Zelbetowych poddanych oddzialywaniu
odksztatcerr wymuszonych”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2023.

Prawidlowe oszacowanie szerokosci rys spowodowanych ograniczeniem swobody
odksztalcen wymuszonych o roznej genezie nie jest zadaniem tatwym i niejednokrotnie
otrzymane wyniki obliczen sa rozbiezne z rzeczywistym (zaobserwowanym) obrazem
zarysowania. Z drugiej natomiast strony w wielu elementach konstrukcyjnych zapewnienie
szczelno$ci ma ogromne znaczenie, dotyczy to przede wszystkim réznego rodzaju zbiornikow
na ciecze czy obudéw chronigcych przed oddziatywaniem radiologicznym. Dlatego w tej
sytuacji jak najdokladniejsze poznanie mechanizmow powstajacych w betonie na etapie jego
dojrzewania, skurczu od wysychania, wptywu ograniczenia swobody odksztalcei oraz
odziatywania dobowych i sezonowych zmian temperatury ma ogromne znaczenie dla jak
najdoktadniejszego okre$lenia ewentualnego zarysowania projektowanego elementu.
Uwzgledniajac powyzsze, monografia Habilitanki wydaje sig¢ by¢ proba usystematyzowania,
poréwnania i krytycznej oceny roéznych metod oraz modeli do oceny zarysowania na skutek
skrgpowania odksztalcefi wymuszonych. Bazujac na wiasnych oraz obcych wynikach badan
elementéw wykonanych w skali rzeczywistej i laboratoryjnej, Autorka pordwnata obliczone
na podstawie brytyjskich wytycznych CIRIA C660 i C766, australijskiej normy AS 3600
i wytycznych CIA Z7/06, Eurokodu 2 oraz niemieckich, austriackich i niderlandzkich
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zatacznikach do niego, Model Code, amerykanskiej normy ACI 207.2, japonskiej normy
AIJ-SRC, a takze pre-normy EN-1992-1-1, odksztalcenia rysujace, szerokoSci rys oraz
ich rozstaw ze stanem rzeczywistym.

W swojej pracy Habilitantka skupita si¢ na procesie zarysowania $cian zelbetowych
masywnych i $redniomasywnych, skrgpowanych wzdluz podstawy. Autorka monografii
okreslila tez zakresy poprawnego stosowania metod normowych oraz wskazala na nietypowe
cechy konstrukcji majace wptyw na nieakceptowalne rozbieznosci wynikéw obliczen i stanu

faktycznego w badanych elementach.

Uklad pracy stanowiacej gléwne osiagnigcie Habilitantki jest przejrzysty i czytelny.
Monografia podzielona jest na pigé zasadniczych rozdzialow, obejmujacych:

Wprowadzenie, w ktorym Autorka w prosty sposob wprowadza czytelnika w proces
zarysowania skrepowanych elementéw zelbetowych, czynniki majace wptyw
na obraz zarysowania, szczegbtowo wyjasnia model i metodg obliczania rys,
zaimplementowana do EN-1992-1-1. Rozdzial zamyka krétka motywacja podjecia
tematu przez Habilitantkg.

Stan graniczny zarysowania w konstrukcjach zelbetowych z ograniczong swobodg
odksztalcenn w ujeciu zalecerr projektowych, w ktorym Habilitantka omodwila
szczegdtowo stosowane w roznych krajach normowe metody projektowania
zelbetowych elementéw z ograniczona swoboda odksztalcen z uwagi na stan
graniczny zarysowania.

Weryfikacje metod projektowania na przyktadach rzeczywistych scian zelbetowych.
W rozdziale tym Autorka pordéwnata szeroko$¢ 1 rozstaw wyznaczonych
analitycznie rys w dwoch typach $cianach ze stanem rzeczywistym. Pierwszym
elementem byta masywna Sciana obudowy reaktora jadrowego wykonana z dwoch
réznych mieszanek betonowych, drugi przyklad stanowil fragmentu
Sredniomasywnej  Sciany  zbiornika o  wysokim  stopniu  zbrojenia
1 niejednoznacznych warunkach skrgpowania. Analizowane elementy istotnie
odbiegaly od typowych zalozen modeli projektowych. W pierwszym przypadku
spowodowane byto to znaczna masywnos$¢ $ciany, w drugim wysokim stopniem
zbrojenia. Habilitantka wykazala, ze w przypadku $ciany masywnej, model
obliczeniowy zaproponowany przez EN-1992-1-1 znacznie niedoszacowuje
szerokoSci rys, a najbardziej wiarygodne wyniki uzyskata poréwnujaca stan
rzeczywisty z obliczeniami zgodnie z norma ACI 207.2/224. Natomiast
w przypadku Sciany Sredniomasywnej o wysokim stopniu zbrojenia wszystkie
zastosowane metody normowe zanizaly obliczone szerokoSci rys w stosunku
do zmierzonych.

Badania wielkoskalowe w warunkach ograniczonej swobody odksztalcen.
Rozdzial ten pos$wigcony jest porédwnaniu wynikéw analitycznych i badan
laboratoryjnych wykonanych na masywnej konstrukcji ciggnowej oraz wycinku



Sciany o zréznicowane] masywnosci, umieszczonego w ramie krepujacej.
Poréwnujac wyniki analityczne i dos§wiadczalne, Habilitantka zwrocita uwage na
kilka praktycznych kwestii majacych wptyw na oszacowanie sity rysujacej, sa to:
zmiana efektywnej wytrzymalo$ci na rozciaganie wraz ze wzrostem wymiarow
elementu oraz znaczenie prawidlowego okreslenia pola betonu rozcigganego. Cenna
konkluzja z przeprowadzonych analiz jest stwierdzenie, ktore Autorka zawarta
w podsumowaniu rozdzialu, ze w modelach zarysowan elementéw zelbetowych
poddanych oddzialywaniu odksztalcen wymuszonych nalezaloby zréznicowaé
charakterystyki ich zachowan, wyrdzniajac co najmniej trzy modele: model ciggna
ze zbrojeniem Ww rdzeniu elementu, model elementu ze zbrojeniem
przypowierzchniowym i model mieszany.

o Whioski i zalecenia projektowe.

W rozdziale tym Habilitantka wskazuje najistotniejsze wnioski wynikajace
z przeprowadzonych analiz i pordwnan dotyczacych: prawidlowego oszacowania
wartosci odksztalcen wymuszonych, wplywu skrepowania, zmian temperatury
betonu czy wptywu poslizgu na przyczepno$¢ miedzy betonem a stala. Autorka
zwraca tez uwagg na znaczenie wspOlpracy na linii projektant-technolog-
wykonawca, ktérej celem jest ograniczenie zarysowan spowodowanych brakiem
swobody odksztatcen.

Wykazanie przez Habilitankg w glownym osiagnigciu, Ze przyjety w proponowanej wersji
eurokodu FrpEN 1992-1-1 model oceny zarysowania w przypadku konstrukcji poddanych
oddziatywaniu odksztalcen wymuszonych znacznie niedoszacowuje szeroko$ci rys, w mojej
ocenie stanowi istotny wptyw na rozwéj dyscypliny inZynieria ladowa, geodezja i transport.

Jedyna uwaga krytyczna, ktora nasuneta mi si¢ po lekturze monografii Habilitantki, to brak
w przedmiotowej pracy analiz numerycznych. Takie poréwnanie, wykonane nawet dla jednego
lub dwoch wybranych elementéw pozwolitoby na oceng wiarygodnosci i skutecznosci modeli
MES w projektowaniu konstrukcji poddanych oddziatywaniu odksztatlcenn wymuszonych.

3.2. Ocena drugiego osiggni¢cia naukowego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja
i transport

W ,,Dokumentacji habilitacyjnej” zataczonej do wniosku Habilitantka jako drugie
osiagniecie naukowe w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport wskazata cykl
powiazanych tematycznie artykuldow naukowych, dotyczacych zastosowania pianobetonu
w sandwiczowych plytach fundamentowych w energooszczednym budownictwie
mieszkaniowym, sg to:

e Hulimka J.; Krzywon R.; Knoppik-Wrébel A.: Use of the foamed concrete in the
structure of passive house foundation slab. [w:] Analytical models and new concepts in
concrete and masonry structures; Proceedings of AMCM'2011 7th International
conference; Red.: A. Winnicki, S. Serega, str. 221-222, Krakow, 2011.



e Hulimka J.; Knoppik-Wrébel A.; Krzywon R.; Rudisin R.: Possibilities of the structural
use of foamed concrete on the example of slab foundation. [w:] Concrete structures in
urban areas; The 9th Central European Congress on Concrete Engineering. CCC 2013;
Red.: J. Biliszczuk i in., s. 80-83, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw,
2013.

e Hulimka J.; Krzywon R.; Jedrzejewska A.: Laboratory tests of foam concrete slabs
reinforced with composite grid. [w:] Procedia Engineering: International Conference on
Analytical Models and New Concepts in Concrete and Masonry Structures, s. 337-344,
2017

Przedstawione publikacje sg wieloautorskie, a zgodnie z o$§wiadczeniami wspotautorow
w kazdym przypadku wktad Habilitantki w ich powstanie wynosi 40%. Wykazane osiagnigcie
ma charakter aplikacyjny i jest nim sandwiczowa ptyta fundamentowa wykonana
z pianobetonu i zelbetu. Przedstawione w cyklu publikacji nowatorskie rozwiazanie obejmuje:
technologig tj. opracowanie mieszanki pianobetonowej wraz z optymalizacja jej wlasciwosci
mechanicznych i termofizycznych, metode projektowania takich plyt sandwiczowych oraz
zalecenia dotyczace stosowania ich w roznych warunkach konstrukcyjnych. Zgodnie
z o$wiadczeniami, w dwoch publikacji, Habilitantka odpowiadata za analizy statyczno-
wytrzymaloSciowe proponowanego rozwigzania posadowienia bezposredniego wraz z jego
optymalizacja w zaleznosci od przekazywanych obciazen i warunkéw gruntowych.
W publikacji trzeciej opisujacej badania doswiadczalne plyty pianobetonowej
z dwukierunkowa kompozytowa siatka zbrojeniowa, Habilitantka odpowiadata za weryfikacje
1 opracowanie wynikow badan doswiadczalnych oraz sformulowanie wnioskdw. Posadowienie
w technologii sandwiczowych ptytach fundamentowych bylo wykorzystywane przez firme
CEZBUD w realizacji doméw jednorodzinnych.

Pomimo, Ze przedstawione opracowania, wyszczegélnione jako drugie osiagnigcie
naukowe Habilitantki sa wieloautorskie i sg to zaledwie trzy publikacje, a udzial Habilitantki
w nich nie jest dla mnie jednoznaczny, to z uwagi na znaczenie przedstawionego problemu
w budownictwie energooszczgdnym i jego aplikacyjny charakter, uwazam, ze osiagniecie to
ma istotny wplyw na rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegolnos$ci zagranicznej.

SzczegoOlnie wysoko oceniam aktywno$¢ Habilitantki w uczelniach, instytutach
zagranicznych oraz komitetach technicznych, zaréwno przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora.
Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ udzial Habilitantki w:

e Komitecie Technicznym RILEM 254-CMS , Thermal cracking of massive concrete
structures” oraz Komitecie Technicznym 287-CCS ,,Early-age and long-term cracking
of reinforced concrete structures”.



o Akcji COST TU1404 ,,Towards the next generation of standards for service life of
cement-based materials and structures”,
a takze wspotprace z:
e Uniwersytetem Paris—Saclay we Francji,
e Uniwersytetem Technicznym w Luled (LTU) w Szwecji,
e Uniwersytetem Technicznym w Grazu, Austria,
e Uniwersytetem w Koszycach oraz w Zylinie, Stowacja,
e NTNU w Trondheim, Norwegia,
e Politechnika Krakowska.

Efektem tej wspodtpracy sa liczne publikacje z listy JCR (8 wykazanych publikacji),
publikacje w pozostalych czasopismach - 6, referaty konferencyjne - 5 oraz rozdziaty
w monografiach - 18. Wérdd wspodtautoréw wszystkich wykazanych publikacji Habilitantki
54 osoby to autorzy zagraniczni, a 3 osoby to autorzy z innej polskiej jednostki naukowej — co
swiadczy o Jej aktywnej wspolpracy ze srodowiskiem naukowym polskim i zagranicznych.
Niewatpliwie potwierdzeniem rozpoznawalno$ci Habilitantki i Jej istotnej aktywnosci sa tez
wysokie dane naukometryczne oraz liczne recenzje w czasopismach naukowych. Ponadto
Habilitantka byta zaangazowana w organizacjg trzech konferencji zagranicznych pod auspicjami
RILEM w Danii, Belgii oraz Portugalii, a w 2023 roku byla tez przewodniczaca
migdzynarodowej konferencji RILEM — SynerCrete, ktéra odbyla si¢ w Gregji.

Wobec powyzszego osiagnigcia Habilitantki dotyczace ,,istotnej aktywno$ci naukowej albo
artystycznej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagraniczne]” oceniam zdecydowanie pozytywnie.

S. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z osiagnigciami naukowymi dr inz. Agnieszki Jedrzejewskiej
oraz po dokonaniu oceny istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej przez Habilitantke, stwierdzam Ze spelniaja one wymagania stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego wyszczegdlnione
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018, poz.
1668, z p6zniejszymi zmianami).

W szczegodlnosci stwierdzam, ze:
e Kandydatka posiada stopien doktora.

e Przedstawione do oceny osiagnigcia naukowe tj. monografia
pt.: ,,Stan graniczny zarysowania w $cianach zelbetowych poddanych oddziatywaniu
odksztatcen wymuszonych” oraz wskazanie cyklu powiazanych tematycznie artykutow
naukowych, dotyczacych zastosowania pianobetonu w sandwiczowych ptytach
fundamentowych w energooszczednym budownictwie mieszkaniowym, stanowia
istotny wptyw na rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

e Habilitantka wykazata si¢ istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wigcej niz jednej
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uczelni.

Na tej podstawie wnioskuje¢ o nadanie dr inz. Agnieszce Jedrzejewskiej stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport.




