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RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
mi¢dzynarodowej dr inz. Agnieszki Stec, opracowana w zwiazku z postgpowaniem

habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gérnictwo i energetyka, prowadzonym przez Rade¢ Dyscypliny Inzynieria

Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka w Politechnice Slaskiej

1. Formalna podstawa opracowania recenzji

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi pismo Pana Profesora dr hab. inz
Andrzeja Rusina, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka w Politechnice Slaskiej (znak: RIE-BD/4/207/2020/2021) z dnia 15.03.2021 roku,
w ktorym zostalem poinformowany o powolaniu mnie na recenzenta komisji w przewodzie
habilitacyjnym dr inz. Agnieszki Stec na podstawie art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy — Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. 2020r., poz. 85, z p6zn. zm.).
2. Informacja o Habilitantce

Pani dr inz. Agnieszka Stec ukonczyta, w 2006 roku, studia na Wydziale Budownictwa i
Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej ze specjalno$cia inzynieria komunalna. Prace
doktorskag pod tytutem: .Optymalizacja innowacyjnych zbiornikéw w kanalizacji
ogolnosptawnej”, napisang pod kierunkiem Pana Profesora dr hab. inz. Daniela Slysia,
obronita, w 2013 roku, na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii
Gériczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Jej rozprawa doktorska zostata

obroniona z wyréznieniem.

Od poczatku kariery naukowej, tj. od 2006 roku, Habilitantka byta zwigzana z Wydzialem
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. Staz asystencki
odbywata w Zaktadzie Oczyszczania i Ochrony Wod tego Wydziatu. Od 2008 roku pracuje, do
chwili obecnej, w Katedrze Infrastruktury i Gospodarki Wodnej na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej, kolejno na stanowiskach

asystenta, adiunkta i profesora uczelni.



3. Ocena osiagni¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe dr inz. Agnieszki Stec stanowi monografia autorska pt.: ,,Sustainable
Water Management in Buildings. Case studies from Europe”, opublikowana przez
Wydawnictwo Springer Nature Switzerland AG, 2020. Ta publikacja powstata w ramach serii

Water Science and Technology Library, Volume 90.

Recenzentami monografii byli: prof. dr hab. inz. Zuzana Vranayova z Wydzialu InZynierii
Budowlanej Uniwersytetu Technicznego w Koszycach (Stowacja) oraz prof. dr hab. inz. Stefan
Stanko z Wydzialu Budownictwa Stowackiego Uniwersytetu Technologicznego w

Bratystawie.

Uwzgledniajac prognoze, ze liczba ludno$ci na $wiecie wzrosnie w 2050 roku do poziomu
okoto 10 mld mozna przyja¢, ze do tego czasu wzrost $wiatowego zapotrzebowania na wodg
wzroénie o 55%. W tej sytuacji konieczne jest poszukiwanie alternatywnych zrodet wody w
stosunku do obecnie wykorzystywanych. Autorka w swoim autoreferacie stwierdza, ze
szczegblng uwage zwrdcono na wody deszczowe, ktore charakteryzuja si¢ stosunkowo
niewielkim zanieczyszczeniem, szczegdlnie te sptywajace z dachow budynkéw. Rownolegle z
wprowadzeniem systemow gromadzacych i wykorzystujacych wody opadowe mozliwe jest
wykorzystanie w budynkach $ciekow szarych.. Stosowanie recyklingu sciekow szarych
umozliwia redukcje obciazenia komunalnych oczyszczalni $ciekow oraz ograniczenie kosztow
zaopatrzenia w wode¢ wodociggows. Na tej podstawie mozna wige stwierdzi¢, ze obydwa te
systemy stanowig wazne elementy zrownowazonego zarzadzania zasobami wodnymi w
budynkach. Dlatego tez uwazam, Ze podjeta w monografii habilitacyjnej problematyka

badawcza jest bardzo wazna zarowno pod wzglgdem poznawczym jak tez aplikacyjnym.

W tej sytuacji Autorka przyjeta, jako gléwny cel pracy, wykonanie analizy mozliwosci
wykorzystywania alternatywnych Zrédet wody w budynkach mieszkalnych w wybranych
miastach w Europie w aspekcie technicznym, finansowym, spolecznym 1 srodowiskowym.
Glowny cel pracy zostal osiagnigty w sposob konsekwentny i logiczny za pomocg realizacji

o$miu celdw szczegdlowych.

Monografia skiada sie ze Wstepu, siedmiu rozdziatow merytorycznych oraz Podsumowania
i Wnioskéw koncowych. Autorka umiejetnie dostosowala struktur¢ monografii oraz metody

przeprowadzanych analiz do sformutowanych celéw pracy.

W rozdziatach drugi, trzecim i czwartym Autorka wykazata si¢ dobra znajomoscia takich

zagadnien, jak zapotrzebowanie na wode w budynkach mieszkalnych oraz alternaty wne zrodla



wody w budynkach. W podrozdziale 4.1 zostata starannie omoéwiona charakterystyka wod
opadowych oraz techniczne aspekty wykorzystania tych wod. Z kolei w podrozdziale 4.2
zaprezentowano charakterystyke sciekow szarych oraz systemy ich recyklingu. Rozdzial piaty
zostal po$wiecony badaniu, na modelu symulacyjnym, systemow gromadzacych i
wykorzystujacych wody opadowe. Systemy te analizowano w roznych konfiguracjach
obrazujacych zuzycie wody deszczowej do sptukiwania toalet, prania 1 podlewania ogrodow.
Przedmiotem badan bylo réwniez okreslenie efektywnosci hydraulicznej tych systemow na
bazie o$miu miast w Europie oraz optymalnej pojemnosci zbiornikéw w zaleznosci od liczby
mieszkancow, wielkosci powierzchni odwadnianej, powierzchni podlewanego ogrodu i

wielkos$ci zapotrzebowania na wode.

Bardzo wazna czg$cia monografii jest rozdziat szosty, w ktorym Autorka przeprowadzita
analize finansowa przyjetych szesciu wariantéw instalacji wodno-kanalizacyjnych w
jednorodzinnym budynku mieszkalnym. Postuzono sie tutaj znang z literatury metods Life
Cycle Cost Analysis — LCC (Analiza Kosztu Cyklu Zycia). Wykorzystano dane z modelu
symulacyjnego z rozdziatu pigtego. Badaniami objeto budynki mieszkalne zlokalizowane w
osmiu europejskich miastach, czyli Madrycie, Lizbonie, Rzymie, Pradze, Bratystawie,
Budapeszcie, Sztokholmie 1 Warszawie. To badanie umozliwilo dokonanie wyboru
optymalnego wariantu instalacji wodnej w budynku, ktéry pozwala na osiagni¢cie najbardziej
korzystnych wskaznikow w dluzszej perspektywie czasowej. Jest to podejscie zdecydowanie
lepsze niz przyjeciec rozwigzania na podstawie wielkosei poczatkowych nakladow
inwestycyjnych, ktore stanowiag tylko pewna cze$¢ kosztow ponoszonych w calym cyklu

funkcjonowania instalacji.

Najwyzszg warto$¢ LCC, przekraczajgcg kilkakrotnie wartosé tych kosztow dla pozostatych
lokalizacji, uzyskano dla alternatywnych systemow instalacji zlokalizowanych w Lizbonie. W
tym mieécie tradycyjne rozwigzanie instalacji w budynkach (Wariant 0) nie jest rozwigzaniem
optymalnym pod wzgledem finansowym. Najkorzystniejsze pod wzgledem finansowym
byloby zastosowanie Wariantu 5, w ktorym wykorzystywane sa zaréwno §cieki szare jak tez
wody deszczowe. Wdrozenie alternatywnych systemow wodnych jest oplacalne w
Budapeszcie, Bratystawie, Warszawie 1 Sztokholmie. Dla tych lokalizacji wariantem o
najnizszym koszcie jest tradycyjna instalacja z zasilaniem w wode z sieci wodociagowe] 1
odprowadzaniem $ciekow do systemu kanalizacyjnego. Wykonana analiza wrazliwos$ci
pokazala, ze inwestycja polegajaca na wykorzystaniu wod deszczowych oraz $ciekow szarych

jest tylko nieznacznie podatna na zmiany parametrow modelu finansowego.



Z przeprowadzonych przez Autorke badan wynika, ze na efektywnos¢ finansowa badanych
systemow, zlokalizowanych w réznych europejskich miastach, oprocz czynnikéw technicznych
i klimatycznych, istotny wplyw miata cena zakupu wody wodociggowej i odprowadzania
$ciekow z budynkow do kanalizacji miejskiej jak rowniez dynamika zmian tych cen. W
wigkszosci przypadkow stwierdzono, w rezultacie badan ankietowych, spoteczng akceptacjg
dla wody deszczowej, jako alternatywnego zrodla zaopatrzenia w wode. Pewne obawy budzi
jej wykorzystanie do prania, natomiast akceptowane jest jej uzycie do splukiwania toalet 1

podlewania ogrodu.

Oceniajgc osiggniecie naukowe dr inz. Agnieszki Stec moge stwierdzi¢, Ze opracowana
przez Nig monografia dotyczy interesujgcej i aktualnej problematyki badawczej. Autorke
cechuje dobra znajomos¢ literatury przedmiotu oraz umiejetnosé formutowania wnioskow,
wynikajacych z przeprowadzonych w monografii analiz. Osiagneta Ona przyjete we Wstepie
cele badawcze. Praca zostala dobrze opracowana pod wzgledem redakcyjnym 1 jezykowym.
Dlatego tez cato$¢ osiagni¢eia naukowego dr inz. Agnieszki Stec w formie monografii pt.:

,.Sustainable water management in buildings. Case studies from Europe™ oceniam pozytywnie.
4. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora zainteresowania naukowo-badawcze Habilitantki
dotyczyly nastepujacych zagadnien, czyli:
1. Akumulacji sciekdw w kanalizacyjnych zbiornikach retencyjnych i ich modelowania.

2. Redukcji odptywu wod opadowych ze zlewni z uzyciem urzadzen do powierzchniowej 1

podziemnej infiltracji.
3. Hydromechanicznego modelowania systeméw kanalizacyjnych.
4. Projektowania kanalizacyjnych zbiornikow retencyjnych.
5. Zastosowania alternatywnych zrédet wody w budynkach

Badania dotyczgce odptywu wod opadowych ze zlewni Habilitantka prowadzita w ramach
mi¢dzynarodowego grantu Visegrad Strategic Program nt.: ,,Sustainable rainwater management
in the V4 countries”. Ten projekt byl realizowany w latach 2012-2014, przez Katedre
Infrastruktury i Gospodarki Wodnej Politechniki Rzeszowskiej we wspolpracy z Wyzsza
Szkota Techniczng w Brnie, Uniwersytetem Technicznym w Koszycach, Uniwersytetem

Mendla w Brnie oraz Uniwersytetem w Miszkolcu.



Te badania habilitantka kontynuowata w latach pdzniejszych, miedzy innymi w ramach
stazu naukowego, odbytego w Uniwersytecie Technicznym w Koszycach na Stowacji w
ramach grantu ze Slovak Academic Information Agency. W rezultacie tych badan powstata
wspolna monografia nt.: ,, Rainwater Infiltration in Urban Areas”, autorstwa Martina
Zelenakova, Gabriela Hudakova oraz Agnieszka Stec, opublikowana w Wydawnictwie
SPRINGER w 2020 roku. Wyniki przeprowadzonych badan Habilitantka zamiescila takze w
artykule naukowym nt.: ,An Analysis of the Effectiveness of Two Rainwater Harvesting
Systems Located in Central Eastern Europe”, opublikowanym w 2019 roku w czasopi$mie

.. Water”.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka kontynuowata réwniez badania w zakresie
modelowania hydromechanicznego zlewni i systemow kanalizacyjnych. Dla rzeczywistej
zlewni miejskiej Habilitantka badala wplyw sposobéw jej zagospodarowania na wielko$¢
odplywu do sieci kanalizacyjnej i jej funkcjonowania w zmiennych warunkach hydraulicznych.
Wyniki tych badan zostaly opublikowane w rozdziale monografii o zasiegu migdzynarodowym
- The impact of land use and urbanization on drainage system” w: Underground Infrastructure

of Urban Areas 4, 2018, Taylor and Francis Group.

Od 2012 roku Habilitantka stale zajmuje si¢ badaniami nad efektywnoscig hydrauliczng i
ekonomiczng alternatywnych systeméw wodnych stosowanych w budynkach. Rezultaty tych
badan byly publikowane w monografii wskazanej Jjako osiagnigcie naukowe Habilitantki. W
2019 roku rozpoczeta Ona badania umozliwiajace poréwnanie, pod wzgledem hydraulicznym
i finansowym, zdecentralizowanego systemu wykorzystania wody deszczowej z centralnymi

systemami.

Zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacja kanalizacyjnych zbiornikow retencyjnych
Habilitantka zajmuje si¢ od rozpoczecia doktoratu. Najwazniejszym osiggni¢ciem Habilitantki,
W tym obszarze badawczym, byto wspélautorstwo monografii naukowej Stec A., Sty$ D.,
Dziopak J.: ,.Optymalizacja w projektowaniu kanalizacyjnych zbiornikéw retencyjnych”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2015.

Oprocz kontynuacji opisanych powyzej tematéw, Habilitantka, po uzyskaniu stopnia doktora,
rozpoczela prace w ramach nowych obszaréw badawczych, czyli:

= technologia uptynnionego gruntu,
" energooszczgdne rozwiazania stosowane w budownictwie mieszkaniowym,
= wplyw lokalizacji systemu wykorzystania wody deszczowej i recyklingu sciekow na ich

efektywnosé.



Dorobek publikacyjny dr inz. Agnieszki Stec (bez monografii stanowiacej osiagnigcie
naukowe), zrealizowany po doktoracie, uzyskanym w 2013 roku, obejmuje tacznie 37 prac, w
tym 2 monografie, 6 rozdzialow w monografiach w jezyku angielskim, 8 artykutow w
czasopismach naukowych zamieszczonych na liscie MEIN, w tym 6 posiadajgcych Impact
Factor, 15 artykuléw w punktowanych czasopismach naukowych oraz 6 referatow
konferencyjnych, w tym 4 indeksowane w bazach Web of Science i Scopus. Ten dorobek
uzyskuje wysokie wskazniki bibliometryczne, bowiem wedlug bazy Web of Science liczba
cytowani wynosi - 111 a indeks Hirscha - 7, natomiast wedlug bazy Scopus liczba cytowan
wynosi - 165 a indeks Hirscha - 8. Podobna warto$¢ indeksu Hirscha zostata okreslona w bazie

Google Scholar.

Istotny wplyw na uzyskanie wysokich wskaznikow bibliometrycznych mial fakt, ze
wiekszo$¢ prac Habilitantki zostata opublikowana w renomowanych wydawnictwach w jezyku

angielskim.

Rezultaty swoich badan Habilitantka prezentowata, w formie referatéw, na konferencjach
krajowych i migdzynarodowych. Byla autorka lub wspdétautorka 12 referatow konferencyjnych,

w tym 6 po uzyskaniu stopnia doktora.

Za swojg dzialalno$¢ naukowo-badawcza Habilitantka otrzymala 9 nagrod Rektora
Politechniki Rzeszowskiej. Na uwage zasluguje otrzymana przez Habilitantkg, w 2018 roku,
Nagroda Zespotowa | stopnia za cykl publikacji w zakresie podstaw naukowego rozwoju
nowoczesnych systemow infrastrukturalnych miast oraz odzysku ciepla odpadowego w
sieciach i instalacjach kanalizacyjnych. Nagroda zostata przyznana dla zespotu w sktadzie prof.

dr hab. inz. Daniel Stys, prof. dr hab. inz. Jozef Dziopak oraz dr inz. Agnieszka Stec.

5. Ocena  dorobku  dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz  wspolpracy

mi¢dzynarodowej

Habilitantka jest do$wiadczonym dydaktykiem. W okresie Jej zatrudnienia w Politechnice
Rzeszowskiej, od 2006 roku prowadzita ¢wiczenia audytoryjne i projektowe oraz wyktady z
nastepujgcych przedmiotéw: instalacje sanitarne, instalacje budowlane, zaawansowane
systemy instalacji budowlanych, wspomaganie komputerowe w projektowaniu infrastruktury,
nowoczesne ksztaltowanie rzek, technologie proekologiczne, optymalizacja w ochronie
$rodowiska, infrastruktura ekologiczna miast i wsi, podstawy ksztaltowania $rodowiska,

podstawy ekorozwoju, zagrozenia cywilizacyjne.

Habilitantka byta promotorem ponad 60 dyplomowych prac inzynierskich i magisterskich.
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Jest Ona wspétautorem dwéch podrecznikow akademickich oraz dwoch skryptow o zasiegu

miedzynarodowym.

W latach 2011-2018 uczestniczyla, jako wykladowca, w intensywnych kursach dla
studentéw z Polski, Republiki Czeskiej i Stowacji w ramach Erasmus Intensive Programme

Courses realizowanego nt.: ,,Added value education in water management”.

Nalezy podkresli¢ aktywny udzial Habilitantki we wspotpracy migdzynarodowej. W latach
2012 — 2014 brala Ona udzial, jako jeden z gtéwnych wykonawcow, w projekcie nt.:
_Sustainable rainwater management in the V4 countries” we wspolpracy z Wyzsza Szkota
Techniczna w Brnie, Uniwersytetem Technicznym w Koszycach oraz Uniwersytetem Mendla

w Brnie.

Habilitantka pelnifa nastepujace funkcje w komitetach organizacyjnych trzech konferencji

naukowych, czyli:

1. Sekretarz Komitetu Organizacyjnego IV Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej INFRAEKO 2014 nt.: ,Nowoczesne miasta. Infrastruktura i srodowisko™,

organizowanej przez Katedre Infrastruktury i Gospodarki Wodnej Politechniki Rzeszowskiej.

2. Sekretarz Komitetu Organizacyjnego V Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej INFRAEKO 2016 nt.: ,Nowoczesne miasta. Infrastruktura i $rodowisko”,

organizowanej przez Katedre Infrastruktury i Gospodarki Wodnej Politechniki Rzeszowskiej.

3. Cztonek Komitetu Organizacyjnego VI Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej INFRAEKO 2018 nt.. ,Nowoczesne miasta. Infrastruktura 1 $rodowisko”,

organizowanej przez Katedre Infrastruktury i Gospodarki Wodnej Politechniki Rzeszowskicj.

W 2019 roku Habilitantka zostata redaktorem naukowym, pomocniczym w czasopismie
Resources” w numerze specjalnym ,,Waste Heat Recovery in Sewage Systems, Sewage

Installations and Agriculture”, ktéry opublikowano w 2020 roku.

Od 2010 roku Habilitantka uczestniczy w dzialalnosci nastgpujacych krajowych i

miedzynarodowych organizacji i stowarzyszen:

1 Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych.
2 European Water Resources Association.
3. European Center for River Restoration.



Dr inz. Agnieszka Stec. w latach 2014-2019, pehita funkcj¢ promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim mgr inz. Sabiny Komudy, realizowanym na Wydziale Budownictwa,

Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.
Habilitantka odbyla trzy staze w nast¢pujacych instytucjach naukowych, a mianowicie:

1. Technical University of Kosice. Staz w ramach grantu ze Slovak Academic Information
Agency, wrzesien 2018roku.
2. Instytut Inzynierii Srodowiska na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i
Geodezji w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, wrzesien 2016.
3. Przedsiebiorstwo EL Techma Sp. z 0.0. w ramach programu ,,Staz Sukcesem Naukowca™,
Rzeszow, 08.2014 — 01.2015.
W ramach dzialalnosci naukowo-badawczej Habilitantka opracowata kilka innowacyjnych
rozwigzan urzadzen do retencjonowania i oczyszczania $ciekow w systemach kanalizacyjnych
oraz do odzysku ciepta odpadowego ze Sciekéw. W latach 2009-2018 byta wspotautorem

sze$ciu patentow w tym zakresie.

Od 2019 roku dr inz. Agnieszka Stec jest cztonkiem Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Politechniki Rzeszowskiej.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze opisane osiagnigcia wskazuja na widoczng aktywnosc¢

Habilitantki w zakresie dziatalno$ci organizacyjnej i popularyzatorskie;j.
6. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej w oparciu o art. 219 ust.1, pkt. 2 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (j. t. Dz. U. 2020r., poz. 85 z p6zn. zm.) oceny dorobku
naukowo-badawczego,  dydaktycznego 1  popularyzatorskiego  oraz ‘wsp('){pracy
miedzynarodowej stwierdzam, ze dr inz. Agnieszka Stec spelnia podstawowe warunki
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo 1 energetyka.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Agnieszki Stec do dalszego

etapu postepowania w przewodzie habilitacyjnym.

/Rafal Milaszewski/

Warszawa, 10.05.2021 roku



