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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
Alicji Kazek - Kgsik. Rozprawe habilitacyjng Pani dr inz. Alicji Kazek - Kesik stanowi cykl
dziewigciu  monotematycznych  publikacji  zatytutowany ,, Funkcjonalne — powloki
wielowarstwowe na powierzchni dlugoterminowych implantéw tytanowych”.

Ponizsza ocena dorobku naukowego dr inz. Alicji Kazek - Kesik zostala
przeprowadzona w celu wydania opinii dotyczacej nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Recenzja
zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki

Slaskiej.

Sylwetka kandydatki

Pani dr inz. Alicja Kazek - Ke¢sik studiowata na Wydziale Chemicznym Politechniki
Slaskiej. W 2006 roku uzyskala tytut zawodowy inzyniera, natomiast w 2010 roku obronila
prace magisterskg i uzyskala tytul magistra inzyniera. W roku 2011 Habilitantka podjeta studia
doktoranckie na Politechnice Slaskiej na Wydziale Chemicznym. Podczas studiow
doktoranckich zajmowata si¢ modyfikacja stopéw tytanu z wykorzystaniem techniki
elektrochemicznego plazmowego utleniania (PEO). W 2015 roku Pani Alicja Kazek — Kesik
obronita prace doktorska pt. , Badania procesu elektrochemicznej modyfikacji powierzchni
stopow tytanu stosowanych w medycynie”. Rozprawa ta zostala wyrdzniona przez Rade
Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej. Pani dr inz. Alicja Kazek - Kesik uzyskata
rowniez nagrode im. Tadeusza Zaka za najlepsza prace doktorska z zakresu galwanotechniki.
Nagroda ta zostala przyznana przez Polskie Towarzystwo Galwanotechniczne i Instytut

Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie.



W 2015 roku, Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik zostala zatrudniona na stanowisku
asystenta w Politechnice Slaskiej na Wydzial Chemicznym, w Katedrze Chemii
Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii w Gliwicach. Nastepnie w roku 2017
awansowata na stanowisko adiunkta w tej samej Katedrze 1 pracuje na tym stanowisku do chwili
obecne;.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Pani dr inz. Alicja Kazek - Kgsik zajmuje sig
wytwarzaniem hybrydowych ceramicznych oraz ceramiczno-polimerowych powlok

posiadajacych wlasciwosci bioaktywne i bakteriostatyczne.

Ocena dorobku naukowego Habilitantki

Dorobek naukowy Pani dr inz. Alicji Kazek — Ke¢sik obejmuje 42 publikacje z listy JCR,
w tym 30 z nich zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Tematyka tych prac
jest zwigzana z modyfikacjg powierzchni glownie stopéw tytanu za pomoca réznych metod np.
plazmowego elektrochemicznego utleniania (PEQO), odsadzania powlok metoda zol-zel lub za
pomoca elektroforezy. Prace te byly 387 razy cytowane (z pominigciem autocytowan), a indeks
Hirscha wynosi 15 wedlug danych z bazy Web of Science. Publikacje bedace podstawa
osiagnigcia naukowego Habilitantki byly 95 razy cytowane. Sumaryczny impact factor
wszystkich publikacji Pani dr inz. Alicji Kazek — Kesik wynosi 151,08. Impact factor 12
publikacji opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora wynosi 32,78, natomiast
sumaryczny impact factor prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 118,30.
Wyniki te jednoznacznie wskazuja, ze dorobek publikacyjnych Habilitantki zostal istotnie
powigkszony po uzyskaniu stopnia doktora.

Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik wykazata si¢ duza aktywnoscia w pozyskiwaniu
$rodkéw na finansowanie swoich badan naukowych po uzyskaniu stopnia doktora. W latach
2017-2020 byla kierownikiem projektu badawczego pt. ,Szybko degradujgce warstwy
polimerowe na modyfikowanej elektrochemicznie powierzchni implantow dlugoterminowych”,
realizowanego w ramach konkursu Sonata XI i finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki. Nastgpnie w latach 2019-2021 kierowata projektem "Tango 3" pt. ,, Diugoterminowe
implanty tytanowe z bioaktywng powlokq ceramiczng”, ktory byl wspotfinansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Narodowe Centrum Nauki. Obecnie, Habilitantka
jest kierownikiem projektu aplikacyjno - wdrozeniowego finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach konkursu Lider XI (czas realizacji 2021 — 2024). W
ramach tego projektu Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik wraz z zespotem ma zamiar opracowac

warunki otrzymywania bakteriostatycznych warstw hybrydowych na implantach tytanowych.
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Tego typu implanty sa przewidziane do zastosowania dla zwierzat. Brala rowniez udzial w
dwoch programach migdzynarodowych (Europejski Projekt ORZEL i Program Operacyjny
Kapital Ludzki). W roku 2018 zostala sprzedana licencja patentu PL 225227 ,.Sposéb
modyfikacji warstwy wierzchniej tytanu i jego stopow metodq plazmowego utleniania
elektrochemicznego", ktorego Habilitantka jest wspotautorem. Licencjobiorca tego patentu jest
firma IWET, ktora specjalizuje si¢ w produkcji implantow tytanowych dla zwierzat. Pani dr
inz. Alicja Kazek — Kgsik jest wspotautorka 10 patentow, 7 zgloszen patentowych w tym 6
zgloszen europejskich.

Wyniki swoich badan Habilitantka wielokrotnie prezentowala na konferencjach
krajowych i zagranicznych. Wyglosita trzy referaty na zaproszenie, w tym dwa na
konferencjach migdzynarodowych w Kanadzie. Za dotychczasowe wybitne osiagniecia
naukowe Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik otrzymata od Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego 3-letnie stypendium dla ,,Wybitych Mlodych Naukowcéw™. Habilitantka otrzymata
rowniez 3 Rektorskie Granty Projakosciowe [-ego stopnia za wysoko punktowane publikacje i
udzielone patenty. Wykonata 11 ekspertyz na zamoéwienie instytucji publicznych i
przedsigbiorcow, a w dwoch ekspertyzach byta kierownikiem umowy.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Pani Alicja Kazek — Kgsik uczestniczyla w
Srodkowoeuropejskim Programie Wymiany Uniwersyteckiej (CEPUS), w ramach ktérego
wyjechata kilkakrotnie na kilkudniowe pobyty na Uniwersytety w Czechach, Rumuni i
Stowacji. Wjezdzata 4-ktrotnie do Institute for Nanoscience and Cryogenics, Greneoble,
Francja w celu wykonania analizy sktadu fazowego powlok ceramicznych i materiatow
proszkowych technika XRD. Pobyty, te byly krétkoterminowe od kilku dniu do 4 tygodni.
Badani cytozgodnosci materialéw oraz obrazowanie komorek kosciotworczych, Habilitantka
wykonata podczas 3 miesigeznego stazu w Akademii Gorniczo-Hutnicznej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Biomateriatow.
Po doktoracie Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik nie odbyta zadnego dlugoterminowego stazu
naukowego typu Postdoc. Mimo to, podczas krotkich pobytéw naukowych lub naukowo-
dydaktycznych nawigzala wspélprace z partnerami z zagranicy, co zaowocowato wspolnymi
publikacjami.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik
jest bardzo dobry. Habilitantka publikuje swoje prace w renomowanych czasopismach
naukowych, a prace te byly wielokrotnie nagradzane, jest rowniez wspolautorka wielu

patentow, zgloszen patentowych i jednej sprzedanej licencji patentowej. Byla



kierownikiem trzech grantow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki i

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Osiagniecie habilitacyjne Pani dr inz. Alicji Kazek - Kesik stanowi cykl dziewieciu
monotematycznych publikacji zatytutowany ,, Funkcjonalne powloki wielowarstwowe na
powierzchni  dlugoterminowych  implantow  tytanowych”. Obecnie jako implanty
dlugoterminowe stosuje si¢ tytan i jego stopy. Tego typu materialy sa obecne w organizmie
cztowieka co najmniej kilkanascie lat. W zwigzku z tym muszg one spetnia¢ pewne wymagania
takie jak biokompatybilnos¢, nietoksycznosé, nie mogg wywolywac reakcji alergicznych,
powinny wykazywa¢ wysoka odpornos¢ na korozje. W zaleznosci od zastosowanie implantu
powinien on posiada¢ odpowiednie wlasciwosci mechaniczne: np. modul Younga zblizony do
modutu Younga kosci, odpowiednig twardos¢, odpornos¢ na zuzycie cierne itp. Plyny
ustrojowe czltowieka sa srodowiskiem bardzo agresywnym, zawieraja one bardzo duze stgzenie
jonow chlorkowych, ktore sa przyczyna korozji zwlaszcza korozji wzerowej. Korozja stopow
powoduje uwalnianie si¢ jonow pierwiastkow stopowych do tkanek otaczajacych implant, co
prowadzi do schorzenia zwanego metaloza. W ostatnich latach wiele badan jest
ukierunkowanych na wytwarzanie stopéw nie zawierajacych toksycznych pierwiastkow i
posiadajacych odpowiednie wlasciwosci mechaniczne. Bardzo wazne sg rowniez badania nad
funkcjonalnoscig powierzchni dlugoterminowych implantéw. Powierzchnia implantow jest
modyfikowana w taki sposob, aby zapewni¢ dobrg integracje¢ implantu z tkanka kostna.

Badania prowadzone przez Habilitantke bardzo dobrze wpisujg sie w $wiatowy nurt
badan naukowych poswigcony modyfikacji powierzchni tytanowych implantow
dhlugoterminowych. Pani dr inz. Alicja Kazek - Kesik opracowala i wytworzyta dwa typy
powlok: hybrydowe powtoki ceramiczne i hybrydowe powloki ceramiczno-polimerowe, ktore
zostaly osadzone na bez wanadowych stopach tytanu: Ti-15Mo, Ti-13-13Nb-13Zr, Ti-6Al-7Nb
oraz Ti-2Ta-3Zr-36Nb. Wielowarstwowe powloki ceramiczne byly wytwarzane stosujac
plazmowe utlenianie elektrochemiczne, a nastgpnie elektroforeze lub technikg¢ zol-zel.
Habilitanka za cel postawiala sobie wytworzenie powtok, ktore beda bioaktywne i
antybakteryjne. Obecnos¢ antybakteryjnej powloki pokrywajacej implant zapobiega zakazeniu
bakteryjnemu i zmniejsza ryzyko odrzucenia implantu.

Na drodze elektroforezy na bez wanadowe stopy tytanu Habilitantka naniosta
bioaktywne czastki hydroksyapatytu i ortofosforanu (V) wapnia. Na takich powlokach

przeprowadzono badania bioaktywnosci w symulowanym roztworze fizjologicznym, badania
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odpornosci korozyjnej wykonano w roztworze Ringera, a takze wykonano badania
cytozgodnosci z komoérkami osteoblasto-podobnymi linii MG-63. Szczegdtowe wyniki tych
badan przedstawiono w publikacjach [H1] i [H2]. Na stopy tytanu, ktoérych powierzchni¢
zmodyfikowano poprzez plazmowe utlenianie elektrochemiczne (PEQ), naniesiono metoda
zol-zel powloke¢ zawierajaca krzemian wapnia. Zwiazek ten zwieksza bioaktywnosé
powierzchni stopu tytanu. Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik przeprowadzita badania szybkosci
adsorpcji bialek takich jak: laktoferyna i kolagen typu I na powierzchni hybrydowych powtok
ceramicznych. Wskazala, ze laktoferyna adsorbuje si¢ szybciej na powierzchni powlok
ceramicznych niz kolagen typu I. Powierzchnie ceramiczne pokryte laktoferyng wykazaty
bardzo dobra cytozgodnos¢ z komdrkami osteblasto-podobnymi linii MG-63 (prace [H3],
[H4]).

W celu uzyskania powtok o wlasciwosciach bakteriobdjczych, Pani dr inz. Alicja Kazek
— Kesik wytworzyla na powierzchni utlenionych metoda (PEQO) stopow tytanu matryce
polimerowe begdace nosnikami antybiotykéw. Jako matryce polimerowe zastosowala
poli(laktydo-ko-glikolid), poli(bezwodnik sebacynowy), poli(bezwodnik adypinowy). Do
matryc polimerowych wprowadzono nastgpujace antybiotyki: gentamycyne, doksycykling,
amoksycyling, cefazolin oraz wankomycyne. Badania mikrobiologiczne z wykorzytsaniem
bakterii Gram-dodatnich Staphylococcus aureus oraz Staphylococcus epidermidis Habilitantka
prowadziala przy wspolpracy z pracownikami naukowymi z Katedry Mikrobiologii Wydziatu
Lekarskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Medicum. Badania te obejmowatly
wyznaczenie minimalnego stezenia zahamowania wzrostu bakterii wzorcowych
Staphylococcus aureus oraz Staphylococcus epidermidis, oraz wyznaczenia strefy
zahamowania ich wzrostu. Do wyznaczenia strefy zahamowania wzrostu stosowano metode
krazkowo-dytuzyjna. Najwigksze strefy zahamowania wzrostu bakterii zostaly wyznaczone dla
roztworu z uwolniona z powlok amoksycyling oraz cefazolinem. Niezaleznie od rodzaju
bakterii, strefy te wynosily od 27 do 32 mm. W celu charakterystyki powlok ceramiczno-
polimerowych zawierajacych antybiotyki, Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik przeprowadzita
badania ich cytozgodnosci, a takze wyznaczata stezenie uwalnianego antybiotyku w roztworze
podczas degradacji powloki polimerowej. Aby uzyska¢ efekt bakteriobdjczy wystarczyto
znuzy¢ stopy pokryte powlokami tlenkowo — polimerowymi zawierajgcymi takie antybiotyki
jak amoksycyling, cefazolin i wankomycyne przez 30 minut w roztworze sztucznej §liny.
Ponadto wykonano réwniez badania adhezji bakterii na powierzchni powlok tlenkowo-

polimerowych. Wykazano, ze obecnos¢ w powloce polimerowej antybiotykow takich jak



amoksycylina, cefazolin oraz wankomycyna istotnie zmniejsza adhezje bakterii na ich
powierzchni.

Podsumowujac, stwierdzam, Ze osiaggniecie habilitacyjne Pani dr inz. Alicji Kazek-
Kesik jest na bardzo dobrym poziomie naukowym. Badania prowadzone przez
Habilitantke maja charakter interdyscyplinarny. Obejmuja one badania
elektrochemiczne, mikrobiologiczne, mikrostrukturalne, korozyjne, analityczne.
Zastosowanie roznych technik badawczych pozwolilo Pani dr inz. Alicji Kazek-Kesik
opracowac powloki tlenkowo-polimerowe o wlasciwosciach bakteriobdjczych. Wyniki
pracy Pani Alicji Kazek-Kesik zaowocowaly licznymi patentami artykulami
opublikowanymi w renomowanych czasopismach naukowych. Prace bedace podstawg
osiagni¢cia naukowego Habilitantki (cykl 9 publikacji) sa wieloautorskie, ale analizujac
oSwiadczenia wspolautoréw stwierdzam, ze wklad pracy Pani dr inz. Alicji Kazek-Kesik
jest bardzo znaczacy w kazdej z nich. W publikacjach tych jest ona pierwszym autorem,
a takze autorem Kkorespondencyjnym. Mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka odegrala

wiodgca role w powstawaniu tych prac.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik prowadzila zajecia dydaktyczne miedzy innymi z
zakresu materialow budowlanych i ceramicznych, technologii nieorganicznej, elektrochemii
przemystowej, technologii nieorganicznej, metod elektrochemicznych stosowanych w
inzynierii powierzchni, ochrony przed korozja, korozji materialéw budowlanych, korozji
galwaniczne]j oraz zajecia z badania struktur zwigzkéw chemicznych. Obecnie Habilitantka
prowadzi réwniez zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim z przedmiotow takich jak
Analytical Chemistry 1 Chemical Inorganic Technology. Od roku 2015 do roku 2021 byta
promotorem 14 prac magisterskich 1 10 projektow inzynierskich. W tym jedna praca
magisterska pt.,, Ofrzymywanie warstw organiczno - nieorganicznych na powierzchni
wybranych stopow tytanu”, ktorg kierowata Hablitantka (student Katarzyna Lesniak) otrzymata
dwie nagrody:
- nagroda za prac¢ magisterska przyznana przez Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego (2018),
- nagroda za prace magisterskg przyznana przez Polskie Towarzystwo Galwanotechniczne
(2018).
Pani dr inz. Alicja Kazek — Kesik jest rowniez zaangazowana w realizacje dwdch prac

doktorskich, w ktorych petni funkcj¢ promotora pomocniczego:
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1) Praca doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Lesniak-Ziotkowskiej pt. ,, Nowa generacja
powierzchni  bakteriostatycznych/antybakteryjnych otrzymywanych metodqg PEO w
zawiesinach zwigzkéw srebra, miedzi i cynku na implantach dedykowanych tkance
twardej " realizowana w Politechnice Slaskiej.

2) Praca doktorska Pani mgr inz. Jagody Banczyk pt.. , Multi funkcjonalne powloki
ceramiczne wytworzone na [-stopie tytanu do zastosowan medycznych otrzymywane
metodg PS-PVD”.

Promotorem tych rozpraw doktorskich jest dr hab. inz. Grzegorzem Dercz, prof.
Politechniki Slaskiej.
Habilitantka jest réwniez bardzo zaangazowana w prace organizacyjne. Trzy razy pelnila
funkcje Edytora (Guest Editor) w czasopismach takich jak: Materials, Applied Sciences.

Recenzowala 63 razy publikacje w renomowanych czasopismach naukowych. Byla réwniez

recenzentem grantow europejskich wykonanych dla Research Executive Agency w ramach

Horizon 2020, Marie Curie Individual Fellowship, H2020-MSCA-IF-2019, 2020. Pani dr inz.

Alicja Kazek — Kgsik recenzowata abstrakty i oceniala postery na dwdéch konferencjach:
Canadian Biomaterials Society Annual Conference 21-24 V 2019 r., Quebec, Canada i 2 nd
International Workshop on Functional Nanostructured Materials 2” (FuNaM-2) 11-12 X 2018
r., Krakow, Polska. Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Biomaterialow od
2019 roku. W celu podniesienia swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji Pani dr inz. Alicja
Kazek — Kesik odbyla szkolenia umozliwiajace jej poznanie technik instrumentalnych, ktore
nastgpnie wykorzystywata do charakterystyki otrzymywanych przeze nia materiatéw. W roku
2020 ukonczyla szkolenie pt.: ,,Kierownik Jakosci i Audytor Wewnetrzny Systemu Zarzgdzania
w Laboratorium Badawczym i Wzorcujgcym wedlug normy ISO/EIC 17025:2018”7, a takze
uczestniczyla w szkoleniu dla kadry zarzadzajacej, ktore dotyczylo kompetencji migkkich.
Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dydaktyczno - organizacyjny Pani dr inz.
Alicji Kazek — Kegsik jest bardzo dobry. Habilitantka jest bardzo zaangazowana w prace
dydaktyczng, prowadzi zajecia dydaktyczne w jezyku polskim i angielskim, byla
promotorem licznych prac magisterskich i inzynierskich. Stara si¢ ciggle podnosi¢ swoje
kompetencje zawodowe poprzez udzial w réznych szkoleniach i stazach. Recenzowanie
grantéw i manuskryptéw w najlepszych czasopismach naukowych przez Habilitantke,

Swiadczy o tym, Ze jest ona naukowcem rozpoznawanym na arenie mi¢gdzynarodowej.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji, stanowiacy podstawg przewodu
habilitacyjnego, a takze caly dorobek naukowy Pani dr inz. Alicji Kazek - Kesik spelniaja
warunki ustawowe i zwyczajowe w zakresie wymaganego dorobku naukowego do nadania
stopnia doktora habilitowanego.

Skiadam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej o
nadanie Pani dr inz. Alicji Kazek - Kesik stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Prof. dr hab. Halina Krawiec
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