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Recenzja
catoksztattu dorobku naukowo- badawczego, dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr inz. Andrzeja Kubika
ubiegajgcego sie o stopien doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

1. Podstawa opracowania.

Recenzja opracowana zostala na podstawie pisma przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej dr hab.inz. Marcina Starika prof.PS,
przedstawiajgcego uchwate nr 122/2023 w/w Rady Dyscypliny w sprawie powotania recenzentéw w
postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Andrzeja Kubika.

W sktad otrzymanych materiatéw dokumentujgcych dorobek Kandydata wchodzg :
- wniosek Kandydata i wymagane zatgczniki,
- autoreferat zawierajacy spis dorobku i osiggnie¢ naukowych Kandydata pod zbiorczym tytutem
, Metoda kwalifikacji i oceny poprawnosci wykorzystania pojazddw elektrycznych w
zrownowazonych, inteligentnych miastach”
- opis aktywnosci naukowe] wraz z kopiami dokumentéw potwierdzajacych osiagnigcia,
- wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Ladowa,

Geodezja i Transport,
- kopie dokumentéw potwierdzajacych okreslone osiagnigcia i publikacje.

Niniejsza opinia obejmuje ocene osiagnie¢ Kandydata zgodnie z Ustawg z dnia 20-tego lipca 2018
roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce ( Dz.u.2018r.p0z.1668 z pézn..zm.), a takze zaleceniami
Rady Doskonatosci Naukowej.

2 . Sylwetka Kandydata.

Dr inz .Andrzej Kubik studia wyzsze ukonczyt w 2014 roku uzyskujac tytut zawodowy magistra
inzyniera na kierunku Transport w specjalnosci eksploatacja pojazdéw samochodowych na Wydziale
Transportu Politechniki Slaskiej. Od 2018 roku jest zatrudniony kolejno na stanowisku asystenta a
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nastepnie od 2019 roku na stanowisku adiunkta w Katedrze Eksploatacji Pojazdow Samochodowych,
Wydziatu Transportu i Inzynieril Lotniczej Politechniki Staskiej.

3. Ocena osiggniecia naukowego.

7a glowne osiggniecie naukowe dr inz. Andrzeja Kubika zgodnie z art.219 ust.1 pkt 2b
ustawy z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie Wyzszym i Nauce wskazuje sig cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych w liczbie 11 pozycji, ktdre powstaty
po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora nauk technicznych.

3.1 Charakterystyka osiggniecia naukowego.

Osiagniecie naukowe w postaci cyklu artykutéw, ktore mozna przedstawic¢ pod zbiorczym tytutem ,,
Metoda kwalifikacji i ocena poprawnosci wykorzystania pojazdow elektrycznych w zrownowazonych
inteligentnych miastach” stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport. Z posrod 11 pozycji, w pieciu z nich Kandydat jest samodzielnym autorem, a w szesciu jest

wspotautorem.

Publikacje te dotycza zagadnien ustugi Maa$ (Mobility as a Service) czyli systemu faczacego transport
publiczny we wspding catoéé (wspoline pojazdy, krétkoterminowy wynajem roznego typu pojazdow i
taksdwek zamawianych za posrednictwem aplikacji mobilnych), co staje sig rozwigzaniem coraz
szerzej dostgpnym i czesto wybieranym przez uzytkownikow w inteligentnych miastach.

Dostepno$¢ ustug Maa$ prowadzi do zmian wykorzystania komunikacji na bazie dostepnych
rozwigzar mobilnosci wspotdzielonej. Powyzsze wymusza potrzebg okreslenia kryteriéw
wplywajacych na funkcjonowanie tak zdefiniowanego systemu komunikacji miejskiej. W tym celu
przeprowadzone zostaly badania (L 11) pozwalajace identyfikowac czynniki wptywajace na rozwdj
ustug elektrycznej mobilnosci wspotdzielonej. W publikacji {L 11) wykorzystane zostaly
przeprowadzone badania eksperckie w oparciu 0 metode analizy sieci spotecznosciowych (SNA-Social
Network Analysis ), ktére pozwolity okresli¢ czynniki wplywajace na rozwoj badi recesje ustug na
rynku elektrycznej mobilnosci wspotdzielonej w odniesieniu do okreslonej grupy interesariuszy. W
pracach (L6, L9,L10) skupiono sig na tzw. otwartych innowacjach zwigzanych z systemami
wspoidzielonej mobilnosci.

W pracy (L 6) przedstawiono analize czynnikéw wplywajacych na ograniczenia rozwoju otwartych
innowacji czyli usiug Mobility asa Service (Maa$). Skupiono sig tutaj na identyfikacji wyzwari i obaw
stojacych przed dostawcami ustug wspotdzielonej mobilnoéci.Publikacja zawiera m.i. praktyczne
rekomendacje dotyczace rozwoju systeméw Maa$, co uzupetniono w pracy (L 9), ktérej celem byta
ocena padejé¢ do otwartosci danych i innowacyjnosci, w firmach reprezentujacych rynek
wspotdzielonej mobilnosci. Wyniki badar obejmujacych (L6) i (L9) wskazujg, Ze otwarte innowacje 5§
problematycznym aspektem dla operatorow ustug. W pracy (L 10) zamieszczono wyniki dotyczace
postrzegania hulajnog elektrycznych pod katem bezpieczenistwa ich eksploatacii, obstugi, edukacji i
elementéw zachowan komunikacyjnych. Na bazie badar podkreslono potrzebe zmian przepisow
Jkonieczno$é wprowadzenia kar za uszkodzenia pojazdéw i koniecznosc¢ obnizenia optat.



Uwzgledniajgc problemy, ktére poruszane byly w pracach (L 6, L7 i L10) Habilitant przeprowadzit
dalszy szereg badan poéwigconych poszczegdlnym czynnikom, co pozwolitoby ha opracowanie
modeli jedihoznacznie oceniajacych poprawnosc zrealizowanego przejazdu dla danego uzytkownika.
W tym celu zbudowano model predykcji poprawnosci wykorzystania pojazdu, ktéry na podstawie
analizy przebiegu trasy oraz wybranych wskaZnikow ocenia, czy uzytkownik wykonat przejazd
poprawnie, czy tez dopuscit si¢ zZlamania regulaminu przejazdu, badz ztamat przepisy ruchu
drogowego.

W pracy (L 7) dokonano analizy nadmiernego zuzycia energii elektrycznej pojazdu samochodowego
.Badania eksperymentaline i obliczenia przeprowadzono wedtug ustalonego planu eksperymentu-
poliselektywnego (planu Hartleya), ktdry jest najczgécie] z przeprowadzanych eksperymentow
technologicznych.
zwykle nie zwracaja uwagi na zuzycie energii przez samochody. Z tego powodu zuzycie energii jest
znacznie wyzsze niz w specyfikacji pojazdu podanej przez producenta. Wszystko to naraza
operatoréw na wyzsze koszty zwigzane z tadowaniem baterii pojazddw floty.

Na podstawie wynikéw pracy (L 7), podjgto prébe oszacowania wartosci emisji CO2,kt6ra odnosi sig
do pokonania zatozonego dystansu w odpowiednim czasie przy danej temperaturze.

W pracy (L 8) skupiono sig na redukcji emisji CO2 i dgzeniu do zrdwnowazonego rozwoju
transportu, drogg promowania wdrazania samochoddw elektrycznych we flotach car-sharingu.
Pojazdy elektryczne z jednej strony okreélone sq jako zeroemisyjne, z drugiej jednak ich przyjaznoéc
dla érodowiska budzi watpliwosci ze wzgledu na emisje CO2 podczas produkcji energii doich
zasilania.

W pracy (L 5) opisano hadania nad zuzyciem énergii elektrycznej dla podrézowania hulajriogami -
wykorzystywanymi w systemach wspdfdzielonej mobilnoéci. Badania wykazaty, ze zapotrzebowanie
na energie elektryczng dla szesciu hulajnég odpowiada jednemu samochodowi elektrycznemu.

W pracy (L3) skoncentrowano sig na badaniu wptywu jazdy hulajnoga elektryczng na poziom
generowanych drgan oddziatujacych na czfowieka. Na tej podstawie okreslono wnioski, ktdre nie
stanowia jednak podstawy eliminacji hulajnogi z systemu wspotdzielonej mobilnosci.

W pracy (L 2) zajeto sie oszacowaniem wartodci emisji CO2 w Polsce, gdzie znaczna wigkszo$¢
energii elektrycznej pochodzi z elektrowni weglowych, w ktérych wyprodukowanie 1kWh energii
elektrycznej wigie sie z emisja 790g CO2. Badania przeprowadzono przy poruszaniu sig hulajnoga na
réznych nawierzchniach . Najnizsze zuzycie jest prawie trzykrotnie nizsze od wartoéci maksymalnej
emisji C)2 jaka udato sie osiagna¢ podczas badan. W pracy (L 4 )po uwzglednieniu dotychczasowych
badar okreslono czynniki doboru hulajnogi elektrycznej do systemu wspdtdzielonej mobilnosci. W
procesie tych badan ustalono, ze optymalng hulajnoga jest pojazd o przedstawionych w pracy
parametrach.

W pracy (L1) po uwzglednieniu dotychczasowych badai zamieszczono przykfad zbudowanego
modelu predykcji oceny funkcjonowania pojazdéw samochodowych przy wykorzystaniu uczenia
maszynowego. Wykorzystanie uczenia maszynowego pozwolito doskonali¢ zarzadzanie systemami
wspbtdzielonej mobilnosci pod katem oceny trafnoéci podrozy uzytkownikow,

W pracy (L1) przedstawiono zbudowany model uczenia maszynowego, ktory stanowi uzupetnienie
dotychczasowych badar i jest aktualizowany o nowe dane. Opracowany model pozwala wyznaczy€ i
oceni¢ trafnoéé przejazddw uzytkownikéw systemow wspdtdzielone] mobilnosci. Stworzono réwniez
aplikacje prezentujgca przyktad wykorzystania modelu w praktyce.
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Jak wynika z przedstawionych 11-tu prac, celem badan byto miedzy innymi wskazanie mozliwosci
prawidtowej identyfikacji przejazdow w systemach wspotdzielonej mobilnosci. Wyniki badar
pokazaty, ze skuteczno$¢ predykcji danych generowanych przez zbudowany model (aplikacje) osiaga
wysoki poziom zgodnosci wynoszgcy 95%, przy czym mozliwa jest automatyzacja procesu oceny
przejazdow realizowanych w systemach wspotdzielonej mobilnosci.

3,2 Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego i kierunki mozliwych dalszych
prac.

Przedstawione osiggniecie naukowe w postaci cyklu 11-tu powigzanych tematycznie artykutéw

naukowych dostatecznie jasno obrazuje stan rozwigzania problemu systemu wspotdzielonej

mobilnosci. W przedstawionych artykufach Habilitant prezentuje przeprowadzone badania, a takze

stworzony model predykcyjny do oceny poprawnosci przejazdow w systemach wspétdzielonej

mobilnodci. Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano szereg wnioskéw , z ktérych na

uwage zastuguja :

- poziom bezpieczeristwa uzytkowania hulajnogi, na co wplywa miedzy innymi stan techniczny tych
urzadzen,

- niewystarczajace przepisy prawne regulujace poruszanie sig hulajnogami po ciggach
komunikacyjnych miast i osiedli, ’

- brak przepiséw regulujgcych okresowe badania stanu technicznego hulajnog w wyznaczanych
punktach obstugi technicznej pojazdow,

- niedostatecziy poziom upowszechnienia wiedzy w zakresie mobilnosci z wykorzystaniem hulajnog
np. w szkotach i podczas kurséw na prawo jazdy,

- potrzeba badania czgstotliwosci drgar ucigzliwych dla organizmu czlowieka, wystepujgcych przy
poruszaniu sie na réznych nawierzchniach drogi jezdnej i réznych predkosciach,

- zwrdcenie uwagi na mozliwo$¢ wykorzystania uczenia maszynowego w aplikacjach zwigzanych z

bezpieczenstwem ruchu,

Jak wynika z przedstawionych rezultatéw badan Habilitanta, w dalszych dziataniach, ktore stojg

przed branzg wspotdzielonej mobilnosci jest:

- Koordynacja i monitorowanie jakosci i dostepnosci ustug dia uzytkownikéw systemow

wspotdzielonej mobilnosci,

- Zwrécenie uwagi odpowiednich wtadz lokalnych na konieczno$¢ wspétpracy z operatorami, w celu
opracowania polityki rozwoju elektrycznychsystemow wspétdzielonej mobilnosci,

- Opracowanie planéw lokalizacji punktéw tadowania akumulatorow i miejsc parkingowych dla

pojazdéw elektrycznych z ustaleniem priorytetéw dla operatordw i innych uzytkownikéw,

- Okreslenie liczby pojazdow i ich rozmieszczenie na wyznaczonych obszarach aglomeracji miejskiej
w kierunku poprawy dostepnosci uzytkownikéw do ustug transportowych,

- Okreslenie podstaw wspétpracy réznych operatoréw transportowych dziatajgcych w aglomeracjach,
co pozwoli optymalizowaé koszty,

4. Ocena wspdtpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.

W dorobku osiggnie¢ badawczych Habilitanta nalezy wyréznic kitka obszaréw zwigzanych z
pojazdami elektrycznymi wykorzystywanymi w systemach wspétdzielonej mobilnoéci oraz budowie
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| eksploatacji maszyn. Nalezy zwrdci¢ tutaj uwage na badania zuzycia energii przez pojazd §
wykorzystywany w systemach wspétdzielonej mobilnosci, co bylo zaprezentowane w publikacji L7. ¥

W 2020-2021 roku Habilitant realizowat projekt badawczy p.t.”An impact of city bike on the cyclist
(human), determined on the basis of vibroacoustic tests ,,, ew wspdtpracy z Budapest University of
Technology and Economics.

W 2020 roku otrzymat réwniez grant w ramach konkursu projako$ciowego na wsparcie w celu
rozpoczecia nowej dyscypliny naukowej o tematyce badawczej w ramach programu Injatywa
Doskonaloéci pt.”Badania wibroakustyczne pojazdéw stosowanych w Maa$ (Mobility as a Service)” ,

co pozwolito mu poszerzy¢ dotychczasowe badania o wplyw drgan generowanych przez pojazdy na
cztowieka czyli uzytkownika wspotdzielonej mobilnosci .

W 2021 roku Habilitant odby! staz naukowy w Budapest University of Technology and Economics,
gdzie realizowat badania dotyczace eksploatacji elementow jezdnych rdznych érodkéw transportu
oraz stosowania modeli matematycznych stuzacych do opisu badanych zjawisk.

W latach 2022-2023 otrzymat stypendium na realizacje projektu p.t.” An impact of electric scooter
on the user(human) in shared mobility system determined on the basis of vibroacoustic tests”
realizowanego we wspéipracy z wymienionym wczesniej uniwersytetem w Budapeszcie,

W 2023 roku dr inz. Andrzej Kubik otrzymat réwniez grant projakosciowy ll stopnia za wysoko
punktowane publikacje, uzyskane patenty i pozyskane projekty badawcze z okresem realizacji od
1.01.2023 do 31.08.2024 roku.

Podsumowujac ten punkt oceny , podkreslam wysoki stopien umiedzynarodowienia bad_aﬁ
Habilitanta. Ly

5. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jedna uczelniaw
szczegodlnosci zagraniczna.

Aktywnos¢ naukowa dotyczgca tej tematyki zawarta jest w punkcie 4 i dotyczy opisanej tam
wspbipracy badawczej z Budapest University of Technology and Economics. Aktywno$¢ naukowa
potwierdzona jest rowniez uczestnictwem Habilitanta w 46 konferencjach, gléwnie
miedzynarodowych.

6. Ocena dzialalnoéci dydaktycznej i organizacyjnej.

Habilitant jest aktywnym nauczycielem akademickim realizujgc nie tylko zajgcia dydaktyczne ze
studentami, ale réwniez jest opiekunem studenckiego Kota Naukowego Naukowego oraz
promotorem wielu projektow inzynierskich i prac magisterskich.

Byt uczestnikiem kursow i szkoler podnoszac swoje kwalifikacje i wiedze w zakresie dydaktykii jej
organizaciji. »

W ramach dziatalnosci dydaktycznej w 2022 roku opracowat takze sylabus wykiadu obieralnego ,
Wirtualne projektowanie VR i AR w inzynierii transportu.



7. Informacje naukometryczne.

Dorobek publikacyjny dr inz. Andrzeja Kubika po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

obejmuje:

- publikacje w czasopismach naukowych 27
- rozdziat w monografii 2
- redakcja monografii 1

Wskazniki bibliometryczne

Baza Liczba cytowani Index h-Hircha
Web of Science 132 8
Scopus 187 9

8. Whniosek koncowy,

Po przeprowadzeniu analizy osiggniecia naukowego w postaci przedstawionych powigzanych
tematycznie 11 publikacji naukowych, ktére powstaly po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora
nauk technicznych , a takze po zapoznaniu sie z jego dziatalnoscia naukowo-dydaktyczng oraz
organizacyjna stwierdzam, Ze dr inz. Andrzej Kubik spetnia wymagania okreslone w art, 219 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce (Dz.U. z 2018 rpoz. 1668 z pézn.
zmianami, a takze zalecenia Rady Doskonatoéci Naukowej. ' '

Dorobek Habilitanta pod wzgledem naukowym, dydaktycznym i wspolpracy z otoczeniem
gospodarczym nie budzi watpliwosci, zawierajac wiele ciekawych przedsiewzig¢ zwigzanych z
wdrazaniem wspétdzielonej mobilnoéci w transporcie miejskim stanowiac istotny wkiad w rozw6j
nauk inzynieryjno technicznych z przedstawionego zakresu.

Reasumujac uwazam , ze dr inZ. Andrzej Kubik spetnia wymagania stawiane kandydatom do
osiggniecia stopnia doktora habilitowanego w Dziedzinie Nauk Inzynieryjno Technicznych w
dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.



