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Niniejsza recenzja wykonana zostata w zwigzku z powierzeniem mi tego zadania w procesie
habilitacyjnym dr. inz. Anny Kajzer prowadzonym w Politechnice Slaskiej przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna (pismo Z-cy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna prof. dr hab. inz. Krzysztofa Fujarewicza z dnia 25.01.2023 r.).

Recenzja zostata sporzadzona zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej i
wymaganiami zawartymi w umowie z Politechnika Slaska.

Przedstawienie informacji o obowigzujacych przepisach prawa na dzied wszczecia
ocenianego postepowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

W dniu wszczecia postepowania habilitacyjnego obowigzywaty przepisy Ustawy ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. opublikowane w Dz. U. z 2021 r.
poz. 478, 619, 1630, 2141, 2232. Zgodnie z art. 219 Ustawy stopien doktora habilitowanego
mozna nadac osobie, ktéra posiada stopien doktora (ustep 1); posiada w dorobku osiggniecia
naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej (i)
jedng monografie naukowg wydang przez wydawnictwo ujete w ministerialnym wykazie
wydawnictw, lub (ii) jeden cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferenc;ji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w
ministerialnym wykazie wydawnictw i recenzowanych materiatéw z konferencji naukowych,
lub (iii) jedno zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
i in. (ustep 2); wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang wiecej niz w jednej
uczelni lub instytucji naukowej w szczegdlnosci zagranicznej (ustep 3).

Podstawowe dane o kandydatce

Kandydatka do stopnia naukowego doktora habilitowanego uzyskata w dniu 20 lipca 2005 r.
stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Materiatowa
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej po obronie rozprawy pt.
,Ksztattowanie jakosci biomateriatdw metalowych stosowanych do elastycznej osteosyntezy
$rodszpikowej u dzieci”. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Jan Marciniak, zas recenzentami
prof. dr hab. inz. Monika Gierzyriska — Dolna z Politechniki Czestochowskiej i prof. dr hab. inz.
Danuta Szewieczek z Politechniki Slgskiej. Uzyskanie przez habilitantke w przestawionym



trybie stopnia doktora stanowi spetnienie wymagania postawionego we wspomnianej
wczesniej Ustawie, art. 219, punkt 1.

Nie jest mi wiadomo, aby dr inz. Anna Kajzer ubiegata sie kiedykolwiek wczesniej o stopien
naukowy doktora habilitowanego.

Kandydatka od roku uzyskania stopnia doktora do chwili obecnej pracuje na Politechnice
Slaskiej, do wrzesnia 2011 r. jako adiunkt w Zaktadzie Biomateriatéw na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym, zas nastepnie takze jako adiunkt w Katedrze Biomateriatéw
i Inzynierii Wyrobow Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedyczne;.

Tytut osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Tytut osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego to zgodnie z wnioskiem habilitantki , Ksztattowanie wtasciwosci uzytkowych
stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztatcen klatki piersiowej”.

Dane naukometryczne

Sumaryczny wspotczynnik Impact Factor wynosi 44,218, facznie i dla okresu po uzyskaniu
stopnia doktora.

Sumaryczna punktacja ministerialna to 1618 pkt., tacznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia
doktora.

Liczba cytowan (bez autocytowan) wg Web of Science wynosi 186, tgcznie i dla okresu po
uzyskaniu stopnia doktora.

Liczba cytowan (bez autocytowan) wg Scopus wynosi 212, fgcznie i dla okresu po uzyskaniu
stopnia doktora.

Indeks Hirscha wg Web of Science to 10, tgcznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.
Indeks Hirscha wg Scopus to 11, tgcznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.

Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdziatbw w monografiach
autorstwa lub wspétautorstwa kandydatki, z podaniem réwniez danych informacji po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego

Liczba publikacji naukowych znajdujgcych sie na liscie JCR to 22, tgcznie i dla okresu po
uzyskaniu stopnia doktora.

Liczba pozostatych publikacji naukowych wynosi 78 tgcznie, w tym 74 dla okresu po uzyskaniu
stopnia doktora, jednak w tej liczbie znajduje sie takze 28 publikacji z listy B (jedna z okresu
przed doktoratem), pozostate to referaty, czesto tylko abstrakty w materiatach
konferencyjnych, jak tez artykuty w czasopismach nie ujmowanych lub wycenianych najnizej
jako tzw. pozostate czasopisma (czesto wysoko przeze mnie cenione, np. Engineering of
Biomaterials, Archives of Materials Science and Engineering, Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering).

Liczba monografii wspétautorskich to 4, fgcznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.



Liczba rozdziatéw w monografiach autorstwa i wspétautorstwa kandydatki to 15, tgcznie i dla
okresu po uzyskaniu stopnia doktora.

Liczba referatéw na konferencjach krajowych i miedzynarodowych wynosi 27 tgcznie, w tym
24 dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.

Informacja o najwainiejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydatka publikowat
swoje prace naukowe

Do najwazniejszych czasopism zawierajacych publikacje z udziatem habilitantki zaliczam te
posiadajgce nieprzerwanie Impact Factor > 1: Materials Science and Engineering C (4,164),
Materials (3,623 i 3.057), Archives of Civil and Mechanical Engineering (2,763), Surface and
Coatings Technology (2,589), Optical Materials (2,238), Maintenance and Reliability (1,806).
Liczba artykutéw w czasopismach o wysokiej randze to zaledwie sze$¢, ale biore pod uwage,
ze aktywnos¢ habilitantki byta w duzej mierze aplikacyjna.

Informacja, czy kandydatka odgrywata wiodacg role w ramach powstawania
wspotautorskich prac naukowych

Kandydatka w artykutach zamieszczonych w czasopismach z listy JCR byta osmiokrotnie
pierwszym autorem, raz autorem drugim, czterokrotnie autorem trzecim i dziewieciokrotnie
autorem umieszczonym na dalszej pozycji. W czasopismach z dawnej listy B byta az
dwudziestokrotnie pierwszym lub drugim autorem. W mojej opinii to zestawienie jest
istotnym dowodem na wiodgcy udziat kandydatki w pracach badawczych. Te opinie
potwierdza sformutowana przez nig rola merytoryczna petniona w publikacjach z listy JCR:
czesto opracowanie koncepcji, badania elektrochemiczne, badania zwilzalnosci, badania
mechaniczne, dyskusja wynikéw, udziat w pisaniu artykutu.

Ocena osiggniecia naukowego kandydatki do stopnia doktora habilitowanego w aspekcie
jego znacznego wktadu w rozwaj inzynierii biomedycznej

Tytut osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego to zgodnie z wnioskiem habilitantki ,Ksztattowanie wtasciwosci uzytkowych
stabilizatoréw ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztatcen klatki piersiowej”.
Osiggniecie naukowe prezentowane jest przez samodzielng monografie naukowg pod tym
tytutem opublikowang przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach w 2022 r.
Opiniodawcami monografii byli prof. dr hab. nauk medycznych Bogdan Koczy i prof. dr hab.
inz. Piotr Lacki.

Monografie rozpoczyna wprowadzenie, nastepnie przeglad literatury, badania wtasne, wyniki
badan, oméwienie wynikdw badan, wnioski, bibliografia. Monografia habilitacyjna
przedstawiona tu jako osiggniecie naukowe ma wiec ukfad klasyczny dla rozprawy naukowej.
Monografie uzupetnia wykaz wazniejszych skréotéw i oznaczen, jak tez na jej korcu
streszczenie. To, czy monografia moze zosta¢ uznane za istotne osiggniecie w dyscyplinie
Inzynieria Biomedyczna, jest determinowane w moim odczuciu przez elementy takie, jak
aktualnos¢ i dogtebnos¢ aktualnego stanu wiedzy w przedmiocie monografii, innowacyjnosc



celu badan i poprawnos¢ sformutowanej tezy, witasciwe zaprojektowanie badan i ich
wykonanie, wreszcie przedstawione na wysokim naukowym poziomie procesy i mechanizmy
wpftywajace na koncowy efekt oraz wnioski z tego wyptywajace.

Przeglad stanu wiedzy oparty jest na 150 pozycjach, z ktérych 52 stanowig artykuty w
czasopismach ukazujace sie po 2010 r. Przeglad podzielony jest na wiedze w obszarze leczenia
deformacji przedniej Sciany klatki piersiowej z wykorzystaniem metalowych implantéw,
niepozagdanym zdarzeniom zwigzanym z leczeniem wad klatki piersiowej z zastosowaniem
takich implantow, wreszcie funkcjonalizacji powierzchni implantéow krotkotrwatych, gtéwnie
metodom mechanicznym, cieplno-chemicznym, fizykochemicznym. Uwazam, ze przeglad
odzwierciedla obecny stan wiedzy, jest zwigzany scisle z obiektem badan, daje takze podstawe
do sformutowania celu i tezy pracy. W szczegdlnosci za istotne uwazam podsumowanie
przegladu, w ktérym habilitantka stwierdza, ze najczesciej stosowanym materiatem na
implanty w ortopedii i torakochirurgii jest stal CrNiMo, polerowana elektrochemicznie.
Gtéwna wadg stali jest jej stabsza odpornosé korozyjna w ptynach ustrojowych, zalezna od
sktadu i pH srodowiska, co prowadzi¢ moze do reakcji alergicznych, toksycznych i nawet
kancerogennosci. Autorka konkluduje, ze ograniczenie tego negatywnego efektu moze by¢
osiggane przez wytworzenie warstwy powierzchniowej podatnej na odksztatcenie sprezyste,
o duzej twardosci i odpornosci na scieranie, jak tez na korozje lokalng wzerowq i szczelinowa.
Tak zmieniona warstwa wierzchnia moze zostac uzyskana w wyniku azotonaweglania.
Rozdziat poswiecony badaniom witasnym zawiera przejrzyscie sformutowany na podstawie
analizy literatury cel pracy, ktédrym pozostaje ocena wptywu warstwy wierzchniej wytworzonej
w procesie niskotemperaturowego azotonaweglania jarzeniowego na wtasciwosci
biotribologiczne, fizyczne oraz chemiczne powierzchni implantéw ze stali 316LVM poddanej
procesowi sterylizacji i ekspozycji w symulowanym srodowisku tkankowym. Tak postawiony
cel pracy wynika z kilku przestanek. Pierwsza jest oczywista i trudno nie zgodzi¢ sie z tym, ze
na stabilizatory powinna by¢ stosowana stal austenityczna, jednakze w gatunku 316LVM ze
wzgledu na swoje najwyzsze wtasciwosci mechaniczne, Natomiast wybdr akurat metody
azotonaweglania nie zostat nalezycie uzasadniony, cho¢ wynika on skadinad z wczesniejszej
analizy stanu wiedzy. Teza pracy gtosi, ze istnieje mozliwos¢ wytworzenia dyfuzyjnej warstwy
austenitu azotoweglowego na podifozu ze stali 316LVM stosowanej na stabilizatory
wieloelementowe, zapewniajgcej wzrost wtasciwosci biotribologicznych oraz biozgodnosci.
Jest to raczej hipoteza niz teza, takze nie do konca znajdujgca geneze w tym podrozdziale.
Skadingd wiadomo, ze taka technologia zostata opracowana przez zesp6t naukowy prof.
Tadeusza Wierzchonia i dla celéw pracy zapewne ten zespdt wykonat obrobke
powierzchniowg stali, ale zdaniem habilitantki nowoscig poznawczg jest tu opracowanie
oryginalnej metodyki modyfikacji powierzchni, za$ osiggnieciem aplikacyjnym —
zaproponowanie obrébki powierzchniowej implantéw stosowanych w torakochirurgii. Na ile
te twierdzenia sg prawdziwe i znajdujg uzasadnienie w wykonanych badaniach, mozna
stwierdzi¢ w dalszej czesci monografii, bo tu brakuje wyraznie pokazanych dotychczasowych
osiggnie¢ i nowych pod tym wzgledem zamierzen habilitantki. Sgdze, iz nowoscig byto nie tyle
opracowanie technologii wytwarzania warstwy austenitu azotoweglowego, co pokazanie



pozytywnego wptywu tego zjawiska na witasciwosci mechaniczne, chemiczne, biologiczne i
fizyczne, zwtaszcza w aspekcie sterylizacji i pozostawania w organizmie w Srodowisku ptyndéw
ustrojowych. Mimo wiec uwag krytycznych uznaje, ze cel badan jest innowacyjny, zas teza
sformutowana poprawnie, zas wyrazone w tym momencie zastrzezenia majg charakter raczej
formalny.

Nie mam uwag do planu badan, bogatego i obejmujgcego zaréwno analize numeryczng, jak i
bardzo wiele badan doswiadczalnych, ktére zostang przywotane przy omawianiu wynikéw
poszczegdlnych etapdw eksperymentu. Chce podkresli¢ zwtaszcza staranny dobdr technik
badawczych: analizy numeryczne, w tym modelowanie fizyczne geometrii implantu,
dyskretyzacje warunkéw poczatkowych i brzegowych, wykonanie obliczen numerycznych,
podanych na rys. 32 w sposéb w mojej opinii nie do korica przejrzysty. Dalej nastepuje analiza
doswiadczalna obejmujgca m.in. badania na stanowisku badawczym, takze w uktadzie klatka
piersiowa swinskiej tuszy — ptyta oraz badania zmeczeniowe. Badania materiatowe wykonano
w celu charakterystyki sktadu chemicznego, mikrostruktury, topografii i chropowatosci
warstwy, twardosci. Badania chemiczne to badania odpornosci na korozje wzerowg i
szczelinowg, badania z wykorzystaniem spektroskopii impedancyjnej, badania szybkosci
roztwarzania okreslonych metali. Badania mechaniczne objety pomiary twardosci w skali
mikro i nano oraz badania zuzycia Sciernego. Badania fizyczne to pomiary kata zwilzania.
Badania biologiczne wreszcie to badania interakcji komdrka — materiat (badania
cytoksycznosci) oraz analiza chemiczna poziomu dehydrogenazy mleczanowej (LDH). To
imponujgce zestawienie, pokazane na rysunku 32, cho¢ w sposéb nie do korica w mojej ocenie
konsekwentny. Nie mam zastrzezen co do celu stosowania technik badawczych i
wiarygodnosci i petnosci ich opisu. Podsumowujgc uznaje, ze plan badan i jego elementy, jak
wybdr materiatu, wybor techniki modyfikacji powierzchni i wybér technik badawczych sg
prawidtowe.

Kolejny rozdziat omawia szczegdétowo wyniki poszczegdlnych badan. Analiza numeryczna
wykazata, ze maksymalne obcigzenie dla stali 316LVM to 600 N, za$ przemieszczenie
zredukowane to 1,84 mm. Analiza doswiadczalna ujawnita, ze sposéb mocowania drutami
chirurgicznymi o $rednicy 1,2 mm zapewnia odpowiednig stabilizacje ukfadu, za$ uktad
Swinska klatka piersiowa — ptyta charakteryzuje sie dwukrotnie wiekszg sztywnoscig niz sama
Swinska klatka piersiowa. Badania zmeczeniowe wykazaly stopniowe umacnianie sie
materiatu ptyty wraz z rosnacg liczbg cykli, jednak bez $ladu uszkodzeh mechanicznych i
odksztatcen plastycznych w miejscu kontaktu tgcznikéw i implantu. Badania materiatowe
mikrostruktury TEM i wyniki analizy fazowej SAED pozwolity stwierdzi¢, ze warstwa wierzchnia
ma budowe gruboziarnistg i pojawia sie w niej faza miedzyweztowa Fes(Fe(CN)s)3 o strukturze
krystalicznej RSC. Analiza dyfrakcyjna EDS potwierdzita istnienie warstwy azotonaweglanej do
gtebokodci 1,5 um od powierzchni. Badania potencjodynamiczne odpornosci warstwy na
korozje wzerowg ujawnity, ze sterylizacja i ekspozycja w roztworze Ringera powodujg
zmniejszenie odpornosci na te forme korozji, przeciwnie niz dla stali niemodyfikowanej przez
azotonaweglanie. Korozja szczelinowa jest hamowana przez proces sterylizacji zaréwno dla
materiatu rodzimego, jak i azotonaweglanego, ale przyspiesza w roztworze Ringera w



obecnosci warstwy. Badania za pomocg EIS wykazaty, ze sterylizacja i ekspozycja w
symulowanym ptynie fizjologicznym majg wptyw na porowatos$¢ warstwy wierzchniej, a takze
to ostatnie moze powodowac czesciowg degradacje warstwy azotonaweglanej. llosci
pierwiastkow stopowych przechodzace do roztworu po 28-dniowej ekspozycji w roztworze
Ringera zmniejszyty sie wyraznie po wytworzeniu warstwy azotonaweglanej. Obecnos¢
warstwy spowodowata rowniez zwiekszenie twardosci mierzonej metodg nanoindentacji do
gteboko$ci 2000 um osiggajagc najwiekszg warto$¢ na gtebokosci 250 um. Badania
tribologiczne wykazaty korzystny wptyw warstwy na ograniczenie gtebokosci wytarcia.
Obserwacje topografii powierzchni ujawnity obecnos¢ niewielkiej liczby peknieé w przypadku
probek azotonaweglanych. Sterylizacja i ekspozycja w roztworze Ringera wptynety na wzrost
chropowatosci, jednak obecnos¢ warstwy azotonaweglanej ostabity ten efekt. Badania kata
zwilzania w wodzie i dijodometanie pokazaty wzrost hydrofilowosci zaréwno po sterylizacji lub
polerowaniu, ale pojawienie sie hydrofobowosci dla prébek azotonaweglanych. Wreszcie
badania biologiczne nie wykazaly nietolerowalnej cytotoksycznosci dla probek
modyfikowanych powierzchniowo, natomiast wysoka adhezje komodrek fibroblastow. do
podtoza.

Omoéwienie wynikow badan sprowadza sie w prezentowanej monografii gtéwnie do
ponownego przedstawienia wynikéw, bez bardziej dogtebnej naukowej ich analizy od strony
czysto materiatowej. Habilitantka stwierdzita, ze wykonane badania udowodnity stusznos¢
postawionej tezy.

Cennym elementem monografii sg wnioski. Autorka stwierdza w nich, ze wytworzona warstwa
azotonaweglana ma budowe krystaliczng i ogranicza przechodzenie jonéw metali do
Srodowiska biologicznego wptywajac na podwyzszenie biozgodnosci bez efektu
cytotoksycznego. Odksztatcenie implantu powoduje pojawienie sie peknie¢, nie majgcych
jednak istotnego wptywu na witasciwosci implantu. Najkorzystniejsze wtasciwosci
elektrochemiczne uzyskuje sie dla warstw azotonaweglanych po sterylizacji powierzchni. Za
korzystne autorka uwaza ponadto pojawienie sie niewielkiej hydrofilowosci po sterylizacji i
ekspozycji w ptynie fizjologicznym, wzrost odpornosci na Scieranie, wreszcie wtasciwosci
biologiczne.

Oceniajgc finalnie przedtozong monografie stwierdzam, ze stanowi ona wartosciowe
osiggniecie naukowe w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Mam pewne uwagi krytyczne
wobec jej zawartos$ci, w tym takie, jak: (i) w celu pracy jest mowa o wptywie warstwy na
wiasciwosci biotribologiczne, natomiast badane byly zgodnie z opisem jedynie wtasciwosci
tribologiczne, zapewne w powietrzu, a wiec sformutowany cel pracy nie do konca zostat
osiggniety lub, jak mysle, zostat btednie opisany, (ii) sformutowana teza pracy méwi o
korzystnym wptywie warstwy na wtasciwosci biotribologiczne oraz na biozgodnosé, ale te
pierwsze nie byly badane sensu stricto, zas obecnos¢ warstwy nie powoduje wzrostu
biozgodnosci, a jedynie nie prowadzi do nieakceptowalnej cytotoksycznosci. Badania byty
prowadzone jedynie dla warstwy uzyskanej przy jednym zespole parametrow wytwarzania,
wiec nie ma mowy o optymalizacji procesu. Analiza naukowa przyczyn obserwowanych
efektow jest nieco pobiezna. Na korzysé jednak przemawiajg bardzo ciekawe wyniki, czego



habilitantka nie podkresla, wptywu procesu sterylizacji i ekspozycji w SBF na réznorodne
wiasciwosci warstwy, a wiec te dwa procesy mozna uznac za istotne zmienne wejsciowe.
Ponadto osiggniecie zalicza sie do inzynierii biomedyczneji ma w moim przekonaniu charakter
bardziej aplikacyjny, niz poznawczy.

Na zakonczenie stwierdzam, ze mimo wyrazonych wczesniej pewnych krytycznych uwag
uznaje przedstawione osiggniecie naukowe w formie monografii naukowe] zatytutowanej
Ksztattowanie wtasciwosci uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do
leczenia znieksztatcen klatki piersiowej, opublikowanej przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej ujete w wykazie MEIN, za istotne dla rozwoju inzynierii biomedycznej. W szczegdlnosci
doceniam wage tego osiggniecia dla zmiany procedur przygotowania implantow
stabilizujacych kregostup w leczeniu znieksztatcen klatki piersiowej, ktére powinny pozytywnie
oddziatywac na proces leczenia, zywotnos¢, odpornosc na Srodowisko w okresie dwadch lat po
implantacji. Ta zmiana stanowigca jadro istotnego osiggniecia naukowego to propozycja
wytwarzania implantéw ze stali 316LVM poddanych procesowi azotonaweglania, oparta na
wszechstronnych i solidnych badaniach. Tym samym uznaje, ze kandydatka spetnita kryterium
dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego opisane w odnos$nej Ustawie, art. 219, punkt 2,
a scisle przez forme osiggniecia przedstawiong w punkcie 2a.

Informacja o spetnieniu przez kandydatke kryterium dotyczacego wykazania sie istotng
Aktywno$¢ badawcza habilitantki skupita sie w kilku obszarach, realizowana byfta w réznych
formach przynoszgc réznej wazkosci efekty. Za najbardziej istotny uznaje badania nad
implantami kregostupa, inne znacznie mniej znaczace to rozwdj implantéow Ni-Ti, implantéw
kardiologicznych, materiatéw biomorficznych.

Aktywnos$¢ kandydatki w tych wszystkich obszarach tacznie, ktére mozna okresli¢ jako
przynalezne do dyscypliny inzynieria biomedyczna, uznaje z kilku powoddéw za wystarczjgco
istotng, przyjmujac jako kryteria liczbe i jakos$¢ publikaciji, liczbe i miejsce prezentacji referatéw
konferencyjnych, monografie i rozdziaty w monografiach, patenty, udziat w projektach
badawczych, staze, ekspertyzy, udziat w komitetach naukowych konferencji.

Habilitantka tgcznie opublikowata 50 artykutéw, w tym 22 z nich znajduja sie na liscie JCR. Nie
jest to imponujaca, ale tez nie niska liczba, przy czym miejsce publikacji to raczej rzadko
czasopisma o wysokiej randzie naukowej. Jednakze zwraca uwage dos¢ wysoki indeks Hirscha
i indeks Scopus; z 22 publikacji az 10 byto cytowane co najmniej dziesieciokrotnie, cho¢ Srednio
artykuty z tych czasopism cytowano (vide Impact Factor) sSrednio nie czesciej niz jednokrotnie.
Oznacza to, ze publikacje z udziatem habilitantki byty na tyle wazne i interesujace, ze zostaty
dostrzezone i sg przywotywane. Zapewne warto byto pokusi¢ o ich umieszczenie w
czasopismach bardziej znamienitych.

Nie sposéb zakwestionowac udziat kandydatki w badaniach i opracowaniu publikacji. We
wspomnianych artykutach w poftowie przypadkéw byta pierwszym lub, rzadziej, drugim
wspotautorem. Co wiecej, jej udziat to czesto opracowanie planu badan, badania
elektrochemiczne i zwilzalnosci, zazwyczaj udziat w przygotowaniu publikacji.



Widoczna jest aktywnos$¢ habilitantki w rozpowszechnianiu wiedzy na miedzynarodowych
konferencjach naukowych, facznie 24, w tym na Conference of the European Society of
Biomechanics (2002, International Conference on Achievements in Mechanical and Materials
Engineering (2000, 2003, 2006), XI International Conference on Medical Informatics and
Technologies, Conference on Biomaterials in Medicine and Veterinary Medicine (2006 do
2018), 2007, 2008, 2009), Congress on Contemporary Achievements in Biomaterials and
Biomedical Engineering (2007).

Podobnie doceniam wspétautorstwo az 4 monografii i 15 rozdziatéw. To rzadki wynik
wskazujgcy na jakos¢ naukowa kandydatki i opanowanie przez nig teorii zagadnien
implantacyjnych.

Aktywno$¢ zawodowa habilitantki ma miejsce zaréwno w sferze poznawczej, jak i aplikacyjne;.
Z tego punktu widzenia za bardzo istotny uznaje jej wspotautorstwo dwéch patentéw, w tym
na stabilizator do znieksztatcen przedniej Sciany klatki piersiowe] typu kurzego lub lejkowatego
(2013) oraz na rozprezny gwdézdz srodszpikowy (2007). Warta podkreslenia jest | nagroda
zespotowa z jej udziatem, w konkursie Innowator Slaska 2013 dla Centrum Inzynierii
Biomedycznej i Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej w kategorii Instytucja
sektora badawczo-rozwojowego.

Deklaruje habilitantka swoj udziat w wielu projektach, finansowanych przez MNiSzW i NCN, w
tym m.in. w projektach wifasnych ,Nowa metoda leczenia operacyjnego znieksztatcen
przedniej Sciany klatki piersiowej (2010-2014)”, , Ksztattowanie warstw powierzchniowych
stopu Ni-Ti przeznaczonych na implanty stosowane w chirurgii matoinwazyjnej tkanek
miekkich (2010-2012”, ,,Modyfikacja powierzchni implantéw ze stopéw stopow tytanowych
(2010-2012”; takze grantéw w ramach programu OPUS ,Ksztattowanie struktury
morfologicznej i wiasnosci fizykochemicznych warstw powierzchniowych do zastosowan w
uktadzie sercowo-naczyniowym (2012-2015)”, ,Nowe strategie modyfikacji powierzchni
metalowych implantéw do zastosowan medycznych (2017-2019)”.

Ponadto za uznanie jej aktywnosci badawczej przyjmuje recenzje 33 publikacji, choé dla
czasopism wydawanych w Polsce (poza Solid State Phenomena).

Byta cztonkiem komitetdw naukowych dwdch krajowych konferencji naukowych.
Habilitantka wykazuje w swoim dorobku praktyki w BHH Mikromed w Dgbrowie Gérniczej w
latach 2006 i 2015-2016 i w firmie Gasket w 2014 r., a takze z bardziej znaczgcych wydarzen
o charakterze wspdfpracy - udziat w Miedzynarodowych Targach Sprzetu i Wyposazenia
Medycznego Poznan 2006 oraz w sympozjum organizowanym przez firme Zwick.

Trzykrotnie wyrézniona nagrodg Rektora Politechniki Slaskiej za dziatalno$¢ naukowa.

Uznaje po starannym rozwazeniu wniosku kandydatki, ze jej aktywno$¢ naukowa byta
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, o czym Swiadczy zwtaszcza wspotpraca z Zaktadem
Inzynierii Powierzchni, Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, w tym w
ramach grantu w ramach konkursu projakosciowego na dofinansowanie badan o charakterze
przetomowym ,Ograniczenie reakcji okotowszczepowych wokoét implantéw do leczenia
znieksztatcen $ciany przedniej klatki piersiowej poprzez wykorzystanie hybrydowej obrébki
powierzchniowej (2020)”. Taka wspdtpraca w moim odczuciu okazata sie bardzo korzystna



prowadzgc do fundamentalnego zatozenia osiggniecia naukowego habilitantki o celowosci
wytwarzania warstwy azotonaweglanej dla wzrostu trwatosci i jakosci implantéw ze stali
austenitycznej. Znalazta ona takze wyraz w dwdch publikacjach z listy JCR (nr 4.13 i 4.16).
Jednakze za wspotprace z innymi instytucjami uznaje takze wspdlne publikacje z autorami z
uczelni krajowych, jak tez praktyki zawodowe w firmach z wyraznym zapleczem badawczo-
rozwojowym, jak Mikromed i Medgal. Tym samym uznaje, ze habilitantka spetnita kryterium
dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego opisane w odnosnej Ustawie, art. 219, punkt 3.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

Do istotnych osiggnie¢ dydaktycznych zaliczam przygotowanie nauczania wielu przedmiotéw,
w tym zwtaszcza wyktaddw takich, jak: Materiaty konstrukcyjne i specjalne, Metody badan
biomateriatdw i tkanek, Metody badan materiatdw inzynierskich. Byta uczestnikiem projektu
U.E. (POWER) , Doskonalenie programu ksztatcenia w zakresie inzynierii biomedycznej” oraz
kierownikiem w projekcie ,Politechnika Slgska jako Centrum Nowoczesnego ksztatcenia
opartego badania i innowacje: Dobdér obrébki powierzchniowej stopu Ti6AI7Nb o
zréznicowanym umocnieniu, stosowanym na implanty w chirurgii kostnej” (2022). Jest
cztonkiem komisji wydziatowych ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, Spraw
Ksztatcenia na Kierunku Inzynieria Biomedyczna. Otrzymata dwie nagrody zespotowe za
osiggniecia dydaktyczne.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej byta cztonkiem dwdch komisji dziekanskich.

Ma w swoim dorobku osiggniecia popularyzujace nauke poprzez udziat w promocji wydziatu
w szkotach srednich, w Gietdzie Pracodawcy i Przedsiebiorczosci, Nocy Naukowcéw
Politechniki Slaskiej. Byta cztonkiem komitetu organizacyjnego jedenastu konferenciji
naukowych. Ponadto brata udzial w realizacji projektu ,Slaskie Centrum Inzynierskiego
Wspomagania medycyny i Sportu” w ramach RPO na lata 2014-2020 dla osi priorytetowe;j I.
Nowoczesna gospodarka dla dziatania. 1.1. Kluczowa infrastruktura badawcza.

Whniosek koncowy

Bioragc pod uwage przedstawione przez habilitantke dokumenty, w tym wniosek o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, zaswiadczenie o uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, autoreferat, jak tez wykaz istotnego dorobku naukowego, po ich dogtebnej
weryfikacji i merytorycznej ocenie przedstawionej wczesniej w niniejszej recenzji wyrazam
opinie, ze dr inz. Anna Kajzer spetnia wszystkie ustawowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W szczegdlnosci kandydatka jest doktorem
nauk technicznych, zas stopien ten uzyskata w krajowej uczelni; przedstawiona monografia
stanowi istotne osiggniecie naukowe poznawcze i aplikacyjne; aktywnos$¢ naukowa
habilitantki wnosi duzy wktad do rozwoju inzynierii biomedycznej i jest realizowana we
wspotpracy z innymi instytucjami naukowymi.



Konkludujgc popieram wniosek dr inz. Anny Kajzer o nadanie jej stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej inZynieria biomedyczna.

Gdansk, 06.03.2023 r.
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