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RECENZJA
osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Anity Kajzer opracowana w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryj no-technicznych
w dyscyplinie inkynieria biomedyczna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Anity Kajzer
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna jest Pismo
£2.400.123.2022 Rady Doskonaloéci Naukowej z dnia 29 grudnia 2022 r.

Zalgczona dokumentacja zawiera: wniosek przewodni (zalacznik 1), dane
wnioskodawey (zalaeznik 2), kopie dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia dokiora
nauk technicznych (zalgeznik 5), autoreferat w jezyku polskim (zalgcznik 3) przedstawiajacy
opis osiagniecia stanowigcego podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego w tym wykaz
osiagnig¢ naukowych (zalgeznik 4) - zgodnie z zapisami wynikajacymi z art. 219, ust. 1, pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018r. poz.
1668. ze zm.), wykaz opublikowanych prac naukowych i aktywnosci naukowej (zalacznik 4)
oraz monografie habilitacyjna.

2. CHARAKTERYSTYKA KANDYDATKI

Dr inz. Anita Kajzer ukoriczyl w 2000 r. studia magisterskie na Politechnice Slgskiej na
Wydziale Mechaniczno Technologicznym, w specjalnosci Biomechanika i Sprzet Medyczny.

W roku 2005 obronita prace doktorska i uzyskata stopien doktora nauk technicznych
w zakresie inzynierii materialowej na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Slaskiej. Rozprawa doktorska pod tytutem: , Ksztaltowanie jakosci biomateriatéw metalowych
stosowanych do elastycznej osteosyntezy §rédszpikowej u dzieci” byla przygotowana pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. Jana Marciniaka. W tym samym roku doktor Kajzer zostala
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Biomaterialow i Inzynierii Biomedycznej na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej, a od 2011 r. na Wydziale
Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej w Katedrze Biomaterialéw i Inzynierii Wyrobéw
Medycznych, gdzie jest nadal zatrudniona.

Jej zainteresowania naukowe, od pracy doktorskiej do omawianego ponizej osiagniecia
habilitacyjnego, z duzg konsekwencjg koncentruja si¢ wokél zagadnien zwiazanych



z zastosowaniem biomaterialéw na implanty ukladu kostnego cztowicka, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszaru inzynierii powierzchni w poprawie funkcjonalnosci implantéw.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PODSTAWA WSZCZECIA POSTEPOWANIA
HABILITACYINEGO

Zgodnie z wnioskiem Kandydatki z dnia 20 lipca 2022 roku osiggnigciem naukowym,
bedacym podstawa wszczecia postgpowania habilitacyjnego, jest autorska monografia
habilitacyjna: ,Ksztaltowanie wlasciwosci uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM
stosowanych do leczenia znieksztalceri klatki piersiowej”. Praca zawiera wyniki badan
do$wiadczalnych i symulacji numerycznych, wspartych danymi i analizami zawartymi
w literaturze zgodnej z podjetym tematem badawczym, czego efektem bylo opracowanie
warstwy powierzchniowe] na stali 316LVM, zapewniajacej wysokie wlasciwosci
biotribologiczne, fizykochemiczne oraz biozgodno$¢ w odniesieniu do tkanek organizmu
ludzkiego implantow stosowanych w torakochirurgii.

Przedstawiona do oceny monografia ma klasyczny uklad i zawiera przeglad aktualnego
stanu wiedzy, opis badan wlasnych i uzyskanych wynikow oraz dyskusje i wnioski koncowe.
Bibliografia zawiera 160 pozycji literaturowych, w tym 12 prac to wspdlautorskie prace
Habilitantki, a 9 z nich jest bezposrednio zwigzana z monografig i tematykg modyfikacji
powierzchni stali austenitycznych stosowanych na implanty,

Przeprowadzona analiza stanu literatury, z zakresu leczenia deformacji przedniej Sciany
klatki piersiowej z wykorzystaniem implantéw metalowych, wykazala wystepowanie wielu
niekorzystnych efektéw ubocznych zwiazanych z ich stosowaniem w praktyce klinicznej,
wynikajacych m.in. z charakterystyki odksztalceniowo-naprezeniowej implantu stabilizujacego
uklad kostny, jakosci biomateriatu i wlasciwosei fizykochemicznych powierzchni implantu.
Co wiecej sama budowa ukladu stabilizatora, skladajacego sig¢ z kilku elementdw, stosowanego
do leczenia znieksztalcen klatki piersiowej prowadzi do powstawania par tracych
powodujacych uszkodzenie warstwy pasywnej powierzchni implantu podczas fizjologicznych
czynnodci organizmu. Efektem takiej pracy systemu stabilizacyjnego jest rozwdj korozji
wzerowej, szczelinowej oraz ciemej, co w polgczeniu z agresywnym oddzialywaniem
$rodowiska tkankowego, w ktorym implant pracuje, doprowadza do powiklan pooperacyjnych
i niepowodzenia zastosowanego leczenia. Negatywne konsekwencje uwalnianie jonéw metali,
spowodowane tarciem oraz procesami korozyjnymi mozna ograniczy¢, a nawet calkowicie
zapobiegaé, poprzez zastosowanie réznych technologii modyfikacji powierzchni implantow,
uzyskujac istotng poprawe biozgodnodcei zastosowanego materiatu, Calosé wieloaspektowych
dziatan badaweczych realizowana byla na materiale 316L.VM, co zastuguje na uwage gdyz jest
to material znany 1 do$¢ szeroko stosowany na implanty. aczkolwick obarczony jest on
pewnymi przeciwskazaniami wynikajgcymi m.in. z niZzszej odpornosci na korozjg
w $rodowisku biologicznym, przez co wykorzystywany jest glownie na implanty
kritkoterminowe. Dlatego tez kazde dzialanie poprawiajace wlasciwoscei fizykochemiczne oraz
biologiczne tego biomaterialu umozliwi jego szersze zastosowanie w inzynierii biomedyczne;j.
Habilitantka dokonala przegladu metod wytwarzania warstw wierzchnich do zastosowan na
implanty i wykazala, #e pomimo standardowo stosowanej obrdbce z wykorzystaniem
polerowania elektrochemicznego, uzyskana warstwa wierzchnia, pomimo dobrej odpornosci



korozyjnej i biozgodnosci w warunkach fizjologicznych, jest niewystraczajaca w zastosowaniu
na implanty torakochirurgiczne. Co wiecej, istniejacy stan wiedzy nie zawiera szerszych
danych dotyczacych podatnosci warstw wierzchnich, szczegolnie o wyzszej twardosci
i odpornosci na écieranie, na odksztalcenia pojawiajace sie w trakcie obcigzania implantu.
Przeprowadzona analiza wiedzy, jak i do§wiadczenia wiasne, uzyskane na podstawie badan
wstepnych prowadzonych przez Habilitantke, umozliwily Jej wskazanie technologii
modyfikacji powierzchni biomateriatu, ktéra spelniataby stawiane wymagania mechaniczne.
fizykochemiczne i biologiczne, tj. niskotemperaturowego procesu azotonaweglania
jarzeniowego, zapewniajacego wytworzenie dyfuzyjnej warstwy o réwnomiernej grubosci,
a takze twardosci i odpornosci na $cieranie.

Doglebna znajomosé tematu umozliwila okreslenie luki w zakresie istniejacego stanu
wiedzy dotyczacej oceny wplywu sterylizacji oraz plynéw ustrojowych czlowieka na
wlasciwosci fizykochemiczne oraz mechaniczne (w tym w szezegolnosei tribologiczne)
powierzchni implantéw, jak réwniez wplywu odksztalcenn wynikajacych z dopasowania
implantu do anatomicznych krzywizn ukladu kostnego na wlasciwosci barierowe warstwy,
a w konsekwencji na odporno$¢ korozyjna. Na tej podstawie dr inz, Anita Kajzer sformulowata
glowny cel pracy: , Zasadniczym celem zrealizowanych badan byla ocena wphwu,
wytworzonej w procesie niskotemperaturowego azotonawgglania jarzeniowego, warstwy na
wlasciwosci biotribologiczne, fizyczne oraz chemiczne powierzchni implantéw ze stali 316LVM
poddanej procesowi sterylizacji i ekspozycji w symulowanym Srodowisku tkankowym. " oraz
tez¢ badawczg pracy: |, Istmiefe mozliwosé wytworzenia dvfuzyinej warstwy austenitu
azotowgglowego na podiozu ze stali 316LVM stosowanej na stabilizatory wieloelementowe,
zapewniajqcej wzrost wlasciwosci biotribologicznych oraz biozgodnosei. "

W celu realizacji postawionego problemu naukowego Habilitantka szeroko i trafnie
dobrala zakres badawczy do analizy rozpatrywanego zagadnienia oraz opracowala wlasng,
oryginalng metodg modyfikacji powierzchni implantu, ktéra zostala zweryfikowana na
wieloetapowym programie badai zawierajagcym: symulacje numeryczne, badania
wylrzymalosciowe w probie statycznego Sciskania oraz w  probie zmeczeniowej
wyizolowanego ukladu stabilizujgcego, a takze badania stabilizatora zamontowanego w klatce
piersiowej $wini, analizy mikrostruktury i skladu warstwy powierzchniowej, badania wlasnosci
elektrochemicznych i wiasciwosci fizyeznych oraz analizy biozgodnosei. Analizy prowadzono
dla probek poddanych polerowaniu mechanicznemu lub elektrochemicznemu, ktdre nastepnie
podlegaly pasywacji, po czym na tak przygotowany material zostala nalozona warstwa
azotowgglowa o rdinych parametrach procesu jarzeniowego. Pewien niedosyt stwarza brak
uzasadnienia dla zastosowania innych parametrow wytwarzania warstwy niz to pierwotnie
przyjeto i to tylko w grupie prébek polerowanych elektrochemicznie. Autorka wskazuje, ze jest
to efekt wynikéw badan wstgpnych, na podstawie ktorych wytypowala optymalny wariant
obrébki powierzchniowej. Niestety nie uzasadnila wedlug jakich kryteriéw optymalizowano
dobor najkorzysiniejszego procesu takiej obrobki. Kolejnym zabiegiem obrébki
powierzchniowej byla sterylizacja medyczna metods parows w autoklawie, po ktorej
przeprowadzono ekspozycje na rozwér Ringera, symulujgcego plyny ustrojowe czlowieka.

Cykl badan przeprowadzono na wieloelementowym stabilizatorze dedykowanym
glownie do stabilizacji znieksztalcen przedniej Sciany klatki piersiowej wykonanej ze stali



316LVM, w sklad ktorego wehodzity ptyta wzdtuzna wraz z dwoma plytkami poprzecznymi
zespalanymi za pomoca wkretow. Calosé konstrukeji mocowana jest do Zeber za pomoca drutu
ze stali 316LVM. Postaé konstrukcyjna stabilizatora zostala zastrzeZona patentem RP nr
222153, wspottworeg ktorego jest doktor Kajzer. Nalezy przy ty zaznaczyc, e zaproponowane
rozwigzanie stabilizatora jest oryginalnym podejsciem do zapobiegania problemowi
nieefektywnych ruchéw podczas jego obciazania, gdyz zawiera elementy (plytki poprzeczne),
ktérych zadaniem jest minimalizowanie lub wykluczenie rotacji implantu w klatce piersiowej.

W celu przeprowadzenia oceny wiasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych
zrealizowano odpowiedni program badawczy, ktory pozwolil na kompleksowa charakterystyke
procesow zachodzacych na powierzchni zmodyfikowanego powierzchniowo stabilizatora ze
stali 316LVM po zasymulowaniu srodowiska tkankowego. W tym celu przeprowadzono
badania: skltadu chemicznego, struktury, wlasciwosci fizycznych, wlasciwodci
elektrochemicznych, whasciwoscei biologicznych.

Czeé¢ badan opisujaca wilasciwosei mechanicznych prowadzona byla na drodze
eksperymentalnej z wykorzystaniem preparatdbw zwierzecych (chociaz raczej jednego
preparatu) klatki piersiowej $wini domowej, dzieki ktérym uzyskano waime informacje
Zwigzane ze zmiang sztywnosci uktadu stabilizator-klatka piersiowa, co jest istotne ze wzgledu
na wplyw odksztalcei implantu na zachowanie sig warstwy powierzchniowej i efektow
strukturalnych w niej zachodzgcych, jak np. mikropgknigeia. Przy czym nasuwa sig tutaj uwaga,
iz Habilitantka nie zawarla nigdzie informacji o liczebnoséci probek poddawanych badaniom na
kazdym etapie prac. Mozna domniemaé, iz badania mechaniczne prowadzone byly
na pojedynczych prébkach/ukladach co nie pozwala ostatecznie wyciagngé wigzacych
wnioskéw dotyczacych opisu parametréw wytrzymalosciowych badanego stabilizatora.
Wyniki pozostatych etapéw badan prezentowane sa czgsto jako warto$¢ $rednia i odchylenie
sredniej. Uwzgledniajgc nakreslony przez Habilitantke problem tarcia zachodzacego pomigdzy
elementami stabilizatora, niezwykle istotne bylo scharakteryzowanie parametréw fizycznych
nowo wytworzonych warstw azotoweglowych tj.: nanotwardosé i odpornosé na Scieranie, i jak
wykazaly wyniki badan wladciwosci te ulegly znacznej poprawie w odniesieniu do wlasciwoscei
podioza. Daje to kluczowa poprawe cech eksploatacyjnych stabilizatora zwigkszajgc tym
samym jego odpornosé¢ korozyjna, a zmniejszajac uwalnianie pierwiastkéw oraz produktow
tarcia do otaczajacych implant tkanek.

Realizacja opracowanego programu badan umozliwiata, w sposob kompleksowy, na
analize wplywu zardwno samej konstrukcji stabilizatora, jak rowniez wyplywu struktury
i wlasciwosci fizykochemicznych warstw wierzchnich na przebieg proceséw zachodzacych
na powierzchni implantu po jege wprowadzeniu do ukladu kostnego. Zaplanowane
i zrealizowane badania wnosza istotny wklad w rozwdj technik modyfikacji powierzchni
biomaterialow przeznaczonych na implanty.

Problematyke podjeta przez Habilitantke naley uznaé za bardzo istotng nie tylko
z punktu widzenia poznawczego czy badawczego, lecz rowniez praktycznego.
Wykorzystywane w inzynierii biomedycznej materialy na implanty, pomimo szerokiego
zastosowania, posiadaja szereg ograniczen i stanowig pewnego rodzaju kompromis miedzy
mozliwosciami  technicznymi  oraz  technologicznymi  wspolczesnego  przemyshu
a wymaganiami jaki stawia im sam organizm ludzki zwigzanymi z biozgodnodeig tkanek.

4



Dodatkowo, poza aspektami biokompatybilnosci samego materialu metalicznego niezwykle
wazny jest prawidlowy dobér charakterystyk mechanicznych dostosowany do uzyskania
odpowiedniej stabilizacji uszkodzonego ukladu kostnego oraz dziatajagcych w nim obeigzen.
Pogodzenie wszystkich stawianych biomaterialom wymagaii stanowi weciaz ogromne
wyzwanie poznawcze, a prowadzenie badafn w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju
wspolczesnej implantologii.

Nalezy wigc zaznaczyc, Ze podjeta przez Habilitantke tematyka badan jest aktualna pod
wzgledem naukowym i wpisuje sie w gléwny nurt badan w obszarze inZynierii biomedyczne;j.
Osiggnigciem aplikacyjnym jest kompleksowa ocena zastosowania niskotemperaturowego
procesu azotonaweglania jarzeniowego do wytworzenia warstwy charakteryzujacej sie wysoka
twardoscia i odpornoécia na $cieranie,

Do najwazniejszych osiggnig¢ Habilitantki mozna zaliczyé:

- kompleksowe opracowanie technologii wytwarzania warstw azotowgglowych
uzyskiwanych na drodze niskotemperaturowego procesu jarzeniowego na podtozu ze
stali 316LVM,

- opracowanie szerokiego programu badan analizy strukturalnej i charakterystyki
biomechanicznej stabilizatora jako ukladu wieloelementowego,

- oceng biozgodnosci wytwarzanych warstw,

- wielkoskalowg analize¢ mikrostrukturalng warstwy i podloza oraz okreélenie wplywy
odksztalcen na jego mikroarchitekture i odpornosé korozyjna,

- wszechstronne podejscie do zlozonej problematyki, w obszarze styku réznych dziedzin
wiedzy, i wyciagniecie istotnych wnioskéw z przeprowadzonych badan.

Dokonujge podsumowania, nalezy stwierdzi¢ ze Habilitantka przedstawita logiczng
koncepcje rozwigzania problemu badawczego, co dowodzi, ze dobrze opanowata podstawy
metodologii i metodyki pracy badawczej, ktére to s niezbedne do prowadzenia badan
ikierowania zespotami naukowymi. Uporzadkowanie tematyczne i 2wigzlosé analizy dowodza,
e Habilitantka opanowala szeroki zakres wiedzy w sposdb, ktéry umozliwia Jej wlasciwe
z niej korzystanie i rozwijanie wiasnej dzialalnosci badawczej.

Podsumowujgc t¢ czg$¢ opinii, uwazam ze stopien realizacji osiagniecia naukowego
pt.: , Ksztaltowanie wlasciwosci uzytkowych stabilizatoréw ze stali 316LVM stosowanych do
leczenia znieksztalcen klatki piersiowej” dr inz. Anity Kajzer stanowi spojnga, metodologiczna
calos¢, zawierajacq nowe, oryginalne pod wzgledem naukowym koncepecje oraz badania
eksperymentalne.

Praca habilitacyjna wnosi istotny wklad do nauki w obszarze dyscypliny naukowe;j
Inzynieria Biomedyczna.

4. OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC I AKTYWNOSCI NAUKOWYCH
W okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka kontynuuje swoja
dziatalnoé¢ naukowo-badaweza poglebiajgc wiedze w obszarze modyfikacji powierzchni
biomaterialéw stosowanych na implanty na podtozu ze stali austenitycznej i stopow tytanu.
Zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji habilitacyjnej na dorobek naukowy
dr inz. Anity Kajzer sklada si¢ 69 prac w postaci artykuléw naukowych, monografii
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i rozdzialéw w monografiach naukowych, w tym przed uzyskaniem stopnia doktora
jedna publikacja punktowana (z listy B).

Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy Habilitantki istotnie powigkszyl si¢ do
49 artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych, w tym:

e 22 to prace zamieszczone w czasopismach znajdujgeych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR), w tym publikacje w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym i wysokim
wskazniku wplywu, z ktorych szezegdlnie nalezy wymieni¢ m.in.:

- M. Basiaga, W. Kajzer, W. Walke, A. Kajzer, M. Kaczmarek, Evaluation of
Physicochemical Properties of Surface Modified Ti6Al4V and Ti6AI7Nb Alloys Used
for Orthopeadic Implants. Materials Science and Engineering C, 68, 2016, pp. 851-860.
(MNiSW=30 pkt., [F=4,164).

- A. Kajzer, M. Ceglarska, N. Sura, W. Kajzer, T. Borowski, M. Tarnowski, Z. Pilecki,
Effect of Nitrided and Nitrocarburised Austenite on Pitting and Crevice Corrosion
Resistance of 316LVM Steel Implants, Materials, vol. 13 iss. 23, 2020, pp. 1-15.
(MNiSW=140 pkt., IF=3,623).

- W. Kajzer, J. Szewczenko, A. Kajzer, M. Basiaga, M. Kaczmarek, M. Antonowicz,
J. Jaworska, K. Jelonek, A. Orchel, K. Nowinska, J. Kasperczyk, Electrochemical and
biological performance of biodegradable polymer coatings on Ti6AI7Nb alloy, Materials,
vol. 13, iss. 7, 2020, pp. 1-19. (MNiSW=140 pkt., [F=3,057).

- W. Kajzer, J. Szewczenko, A Kajzer, M. Basiaga, J. Jaworska, K. Jelonek, K. Nowinska,
M Kaczmarek, A Orlowska, Physical Properties of Electropolished CoCrMo Alloy
Coated with Biodegradable Polymeric Coatings Releasing Heparin after Prolonged
Exposure to Artificial Urine, Materials, 14, 2551, 2021, pp. 1-23. (MNiSW=140 pkt.,
IF=3,057)

e 27 prac to publikacje naukowe punktowane (lista B; m.in.: Journal of Achievements in
Material and Manufacturing Engineering, Engineering of Biomaterials, Journal of
Orthopaedics Trauma Surgery and Related Research),

W swoim dorobku doktor Kajzer posiada 4 monografie naukowe w tym 3 monografie

wspolautorskie oraz monografi¢ habilitacyjng, 15 rozdzialow w monografiach naukowych,

a takze 24 wystapienia na konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

Habilitantka w przedstawionym wykazie osiggni¢¢ naukowych opisata wkiad wlasny

w powstale publikacje, zaréwno pod wzglgdem merytorycznym jak i procentowym. Jednakze

brak zalaczonych oswiadczen wspélautorow stanowi pewne niedopatrzenie Habilitantki

co utrudnia pelna ocene udzialu autorki w realizacje badan i przygotowanie publikacji, jednak
nie wplywa na pozytywng ocene¢ dorobku naukowego Pani dr inz. Kajzer.

Wskazniki bibliometryczne Kandydatki wynosza:
sumaryczny Impact Factor: 44,218;
sumaryczna liczba punktow MNiSW: 1618;
liczba cytowan (wg Web of Science): 279; bez autocytowan: 186;
wspoOlczynnik Hirscha (wg Web of Science): 10.
Uwazam, Ze osiagniete wartosci liczbowe wskaznikéw za bardzo dobre.
Istotnym elementem w rozwoju naukowym jest udzial w pracach zespolow
badawczych, czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach jak réwniez w komitetach
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redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Habilitantka brata udzial w pracach 9 zespolow
realizujgcych projekty badawcze, finansowane na drodze konkursow krajowych (2 przed
doktoratem i 7 po doktoracie), wystepujac w nich w roli wykonawcy. Pelnila funkeje
kierownika grantu ,,Ograniczenie reakeji okolowszczepowych wokol implantéw do leczenia
znicksztalcen przedniej $ciany klatki piersiowej poprzez wykorzystanie hybrydowej obrébki
powierzchniowe;j” otrzymanego w ramach konkursu projakosciowego Inicjatywa Doskonalodei
— Uczelnia Badawcza w latach 2020-2022. Natomiast brakuje udzialu w programach
europejskich lub innych migdzynarodowych, Habilitantka ma szerokie do$wiadczenie
w prowadzeniu zewngtrznych prac zleconych, przemystowych w roli wykonawcy.

Doktor Kajzer bylam czlonkiem dwéch komitetow naukowych, konferencji
naukowych: ,Leczenie wad rozwojowych klatki piersiowej u dzieci™ (2021) oraz
»Standaryzacja, kompleksowos¢ i bezpieczefistwo pacjentow z deformacja $ciany klatki
piersiowej” (2022), organizowanych przez Oddzial Ortopedii Dziecigeej, Zespol Szpitali
Miejskich w Chorzowie, Politechnikg Slgska - Centrum Inzynierii Biomedycznej oraz Wydzial
Inzynierii Biomedycznej

Pani Anita Kajzer odbyla trzy staze krajowe o charakterze przemystowym, dwa w firmie
BHH Mikromed i jeden w firmie Gasker realizujac dzialania w zakresie projektowania
i technologii wytwarzania wyrobéw medycznych, w tym zwigzanych z implantami do leczenia
znieksztalcen klatki piersiowej bedacymi w gléwnym nurcie zainteresowan badawczych doktor
Kajzer. Natomiast brakuje w dorobku Habilitantki stazu w instytucjach naukowych,
W szczegOlnosei zagranicznych. Nie posiada Ona zadnego doéwiadczenia we wspolpracy nie
tylko z osrodkami migdzynarodowymi ale takze krajowymi (brak danych w autoreferacie),
co swiadezy o braku mobilnosci, ale przede wszystkim o braku umiejetnosci podejmowania
zagadnien naukowych na szerszej plaszezyZnie naukowej. Jest to duza luka w aktywnosci
naukowej Habilitantki. Pewnym uzupelnieniem dziatalnosci naukowej jest aktywnosé
W prezentowaniu wlasnych wynikow badan na konferencjach miedzynarodowych
(uczestniczyla aktywnie w 26 konferencjach). Duzialalnoéé w zakresie modyfikacji
biomaterialéw i prac nad implantami ukladu kostnego, zaowocowala dwoma patentami
krajowymi oraz wdrozeniem wynalazku ,,Stabilizator do znicksztalcen przedniej sciany klatki
piersiowej typu kurzego lub lejkowatego” chronionego patentem, co stanowi praktyczne
wykorzystanie wynikéw prowadzonych badan.

Doswiadczenia dr inz. Anity Kajzer jako recenzenta obejmuja wykonanie 33 recenzji
prac naukowych publikowanych w czasopismach miedzynarodowych oraz prace w zespolach
oceniajgeych wnioski o finansowanie w ramach RPO (Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Slaskiego), Nowoczesna Gospodarka. Do waznych doswiadezen naukowych
nalezy zaliczy¢ opicke naukowa nad doktorantka, jaka pelnila Pani dr inz. Kajzer w charakterze
promotora pomoeniczego rozprawy doktorskiej realizowanej w latach 2015-2020. Wyrazem
uznania dla osiagnie¢ naukowych Habilitantki byly nagrody przyznane przez Rektora
Politechniki Slgskiej — zespotowa I stopnia w 2007 r. i zespolowa IIl w 2014 r. Jest Ona
czlonkiem trzech, a w zasadzie czterech towarzystw naukowych, co wynika z blednego zapisu
Stowarzyszenia Biomaterialow, gdyz Europejskie i Polskie Stowarzyszenie Biomaterialow
to dwa oddzielne towarzystwa naukowe. Przypuszczam takze, ze Habilitantka jest czlonkiem



Polskiego Towarzystw Biomechaniki, a nie Stowarzyszenia (takie nie istnieje) jak jest zapisane
w autoreferacie.

Opublikowane pozycje naukowe, po uzyskaniu stopnia doktora, wnosza duzy wkiad
w dyscypline naukows inzynieria biomedyczna i mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Anita Kajzer jest
specjalistka w zakresie biomaterialéw metalicznych stosowanych na implanty ukladu
szkieletowego czlowieka.

Podsumowujac ocene w zakresie osiagni¢¢ naukowo-badawczych dr inz, Anity Kajzer
uwazam, Ze sa one wystarczajace do starania si¢ o stopien naukowy dokiora habilitowanego
w dyscyplinie inZzynieria biomedyczna.

5. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZACYINEJ 1 POPULARYZUJACE]I NAUKE

Dr inz. Anita Kajzer prowadzi wszystkie formy aktywnosci dydaktycznej, gtéwnie
powiazane z inzynierig biomedyczna. Wspoltworzyla tresci programowe Kierunku Inzynieria
Biomedyczna w ramach tworzenia nowego Wydziahu Inzynierii Biomedycznej na Politechnice
Slaskiej w 2011 roku.

Uczestniczyla w projekcie POWR.03.05.00-00-Z305/18 ,Doskonalenie programu
ksztalcenia w zakresie inzynierii biomedycznej” (wspotfinansowany byl przez Unie Europejska
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego), pelnita funkcje kierownika w projekcie
PBL z programu POWR-03,05.00-00-Z098/17-00 - Politechnika Slgska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje (2022). Sprawowala opieke, nad 80
dyplomantami - jako promotor i 12 dyplomami jaki promotor pomocniczy. Byla promotorem
pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Za osiagniecia dydaktyczne otrzymata dwie
nagrody zespolowe przyznane przez Rektora Politechniki Slaskiej — I stopnia w 2010 r.
i ITT stopnia w 2012 r.

Dr inz. Anita Kajzer uczestniczyla takze w popularyzacji tematyki zwiazane] z szeroko
pojeta inzynierig biomedyczng podezas réznego rodzaju wydarzen, m.in. Gielda Pracodawcy
i Przedsiebiorczosci, Noc Naukowcéw Politechniki Slaskiej oraz Student Fest. Bardzo
aktywnie wlaczyla si¢ w promocj¢ wydzialu Inzynierii Biomedycznej (powstalego w 2011 r.)
w szkolach grednich, gdzie prezentowala zagadnienia zwigzane z inzynieria biomedyczna,
wtym w szczegOlnoscei zwigzane z biomaterialami, stabilizatorami, czy sprzetem szpitalnym
i rehabilitacyjnym.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej uczestniczyla, jako czlonek komitetu
organizacyjnego, w przygotowaniu konferencji naukowych takich jak: ,InZynieria
Biomedyczna w Stomatologii” (2011, 2012, 2014), ,,S‘rlqska InZzynieria Biomedyczna™ (2012,
2013, 2014 i 2015) oraz ,Innovations in Biomedical Engineering” (2016, 2017, 2018 i 2019).
Habilitantka poza juz wspomniang dzialnoscia w tworzeniu Wydzialu Inzynierii Biomedycznej
PSI byla takze odpowiedzialna za organizacje ,,Laboratorium Badan Struktury Implantow”,
ktdrego jest opiekunem.

Habilitantka podnosila swoje kwalifikacie zawodowe koniczac . Kurs audytora
wewnelrznego wg standardu ISO 9001, 2009™.

Podsumowujge dzialalnoé¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzujgcq nauke
dr inz., Anity Kajzer nalezy ocenié¢ pozytywnie.



6. WNIOSEK KONCOWY

Z przedstawionej wyzej oceny dotyczacej: osiagnigeia naukowego bedacego podstawa
wszezecia postgpowania habilitacyjnego, pozostalych osiggnieé naukowych, dzialalnogci
dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Anity Kajzer wynika, ze odpowiada ona warunkom
stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego okre$lonych
w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym —art, 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 1. poz. 1668 ze zm.).

Przytoczone elementy dorobku Habilitantki $wiadeza zaréwno o Jej dojrzalej
samodzielnosci naukowej, zdolnosci do pracy w zespole badawezym, jak réwniez
o kwalifikacjach do prowadzenia badan, wymagajacych wspolpracy wielu specjalistow.
Rozwijana przez Habilitantke tematyka ma walory naukowe i utylitame, a uzyskane wyniki
mogg przyczyni¢ si¢ do glgbszego poznania problematyki warstw powierzchniowych
stosowanych w celu uzyskania pozgdanych cech mechanicznych, fizykochemicznych
1 biologicznych implantéw ukladu kostnego.

Wobec powyzszego wyrazam pozytywna opinie w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Anicie Kajzer przez Rade Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej.

Podpisane nazwiskiem
Pezowicz
(podpis odreczny)
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