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RECENZJA
osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Anity Kajzer
w zwigzKku z post¢gpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria biomedyczna

Podstawq opracowania niniejszej recenzji byto pismo prof. dr hab. inz. Ewy Pigtki — Przewodniczqcej Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna w Politechnice Slgskiej (pismo z dnia 21.04.2023 roku, znak RDIB.002.32.2023) oraz dolgczona
dokumentacja przewodu habilitacyjnego.

Recenzja zostata opracowana zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z
pozniejszymi zmianami oraz ustawq Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 3 lipca 2018 r. z pézniejszymi zmianami.

1. Informacje o habilitantce

Dr inz. Anita Kajzer ukonczyla studia w 2000 roku na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach i uzyskata dyplom magistra inzyniera,
w specjalnosci Biomechanika i Sprzet Medyczny. Nastepnie rozpoczeta indywidualne studia
doktoranckie w dyscyplinie Inzynieria Materialowa na macierzystym Wydziale.

Jej zainteresowania naukowe koncentrowaly si¢ wokol zagadnien osteosyntezy
srodszpikowej  zlaman  kosci  dlugich, zwlaszcza  aspektow  materialowych
1 biomechanicznych. W badaniach wykorzystywata metody numeryczne i eksperymentalne.
Znaczacym wsparciem bylo dofinansowanie w ramach projektu zamawianego, pt. "Nowe
materialy i technologie dla inzynierii biomedycznej”. Zadanie: ,,Biomaterialy metaliczne
o zadanej strukturze i okreslonych cechach mechanicznych, z warstwami powierzchniowymi
o dobrych wlasnosciach mechanicznych, korozyjnych i biotolerancji, przeznaczonych do

wytwarzania implantéw nowej generacji do rekonstrukcji i elastycznego zespalania tkanek”
(Nr 03/PBZ-KBN-082/T08/2002).

W trakcie studiow doktoranckich ukonczyta Studium Doskonalenia Pedagogicznego dla
nauczycieli akademickich.

Z tego okresu dziatalnosci naukowej pochodzi 7 wspétautorskich publikacji w czasopismach
1 materialach konferencyjnych, o zasiggu krajowym i miedzynarodowym. Podsumowaniem
tych prac byla rozprawa doktorska, pt. “Ksztaltowanie jakosci biomateriatdw metalowych
stosowanych do elastycznej osteosyntezy sroédszpikowej u dzieci”. Na podstawie rozprawy
przedlozonej na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej, w 2005
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roku uzyskala tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Praca
zostala wyrdzniona przez Rad¢ Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej w Gliwicach.

Po doktoracie, w 2005 roku, zostala zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakladzie
Biomateriatéw i Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Slaskiej, a po zmianach organizacyjnych — od 2011 roku jest adiunktem
w Katedrze Biomateriatow i Inzynierii Wyrobéw Medycznych na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Slaskie;j.

2. Aktywno$¢ naukowa
2.1. Ocena osiggni¢cia naukowego

Habilitantka przedlozyla do oceny osiggnig¢cie naukowe, w postaci autorskiej monografii, pt.
“Ksztaltowanie wlasciwosci uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do
leczenia znieksztatcen klatki piersiowej”, wydanej w 2022 roku przez Oficyng¢ Wydawnicza
Politechniki Slaskiej.

Monografia napisana jest w jezyku polskim. Liczy 130 stron, sktada si¢ z 6 rozdziatow,
zawiera spis literatury, streszczenie w jezykach polskim i angielskim. Zamieszczony na
poczatku wykaz wazniejszych skrotéw i oznaczen, korzystnie wplywa na czytelnosé
rozprawy. W monografii zamieszczono 91 rysunki i 12 tabel. Bibliografia zawiera 163
pozycje literaturowe, w tym 12 z udziatem habilitantki.

Logika, uktad pracy oraz kolejno$¢ poszczegdlnych rozdzialow jest poprawna i przejrzysta.
Poziom je¢zykowy i edytorski monografii jest dobry.

Autorka nie ustrzegla si¢ nielicznych btedow jezykowych, zwlaszcza interpunkcyjnych i tzw.
Hliterowek”, np. roztwdér Hanka (s.35, prawidtowo: Hanksa); biomaterialdéw polimerowy
(s.37, powinno by¢: polimerowych). W pracy wystepujg rowniez bledne jednostki miar, np.
100kG (s.103) oraz nieprecyzyjne sformutowania, np. ,,... co jest zwigzane z wigksza
zawartoscig procentowg Cr, Mo oraz Ni” (s. 104). W pracy mozna znalezé przeciwstawne
konstatacje, np. ,, dyfuzyjne warstwy azotoweglowe prowadzg do obnizenia wspotczynnika
tarcia” (s.104), co jest w sprzecznosci z opisem danych zawartych na rys. 76 (s.91).

Zainteresowania naukowe habilitantki byly wynikiem analiz probleméw leczenia wad
przedniej Sciany klatki piersiowej, z wykorzystaniem wieloelementowych stabilizatorow
metalowych. Chodzi zwlaszcza o schorzenia typu klatka piersiowa lejkowata oraz kurza. Sg
to powazne i dosy¢ powszechne (1/1000 urodzen) anomalie rozwojowe wieku dziecigcego.
Wedlug danych literaturowych, zdarzenia niepozgdane, wiacznie z niepowodzeniem leczenia
dotycza poziomu 0,5 — 2,5% zabiegéw. Zwigzane jest to glownie z wlasciwosciami implantu:
charakterystyka biomechaniczna, sktadem chemicznym, whasciwosciami fizykochemicznymi,
odpornoscig korozyjng, charakterystykami tribologicznymi, jak tez poziomem techniki
operacyjnej i jako$cig usprawnienia pooperacyjnego.

W tym kontekscie zostal sformutowany nastepujacy, zasadniczy cel pracy:



ocena wplywu, wytworzonej w procesie niskotemperaturowego azotonaweglania
jarzeniowego, warstwy na wiasciwosci biotribologiczne, fizyczne oraz chemiczne
powierzchni implantow ze stali 316LVM poddanej procesowi sterylizacji i ekspozycji
w symulowanym srodowisku tkankowym

oraz przyj¢to nastgpujacg tez¢ badawcza:

istnieje mozliwos¢ wytworzenia dyfuzyjnej warstwy austenitu azotoweglowego na podtozu ze
stali 316LVM stosowanej na stabilizatory  wieloelementowe, zapewniajgcej wzrost
wlasciwosci biotribologicznych oraz biozgodnosci.

Wydaje sig, ze teza sformutowana jest zbyt ogdélnikowo.

W celu realizacji przedstawionego celu pracy oraz weryfikacji tezy badawczej, wytypowano
wieloelementowy stabilizator ptytkowy, zlozony z plyty wzdluznej ksztaltujacej $ciang
przednig klatki piersiowej, zespolong dwoma plytkami poprzecznymi za pomocg wkretow,
mocowanych do zeber za pomocg drutéw ze stali 316LVM. Konstrukcja stabilizatora zostata
zastrzezona patentem RP (nr 222153).

Na podstawie wstepnych badan doswiadczalnych dokonano wyboru wariantow i parametrow
obrobki  powierzchniowej stabilizatora. Po  procesach szlifowania, polerowania
(mechanicznego 1 elektrochemicznego), pasywacji chemicznej w roztworze kwasu
azotowego, na powierzchniach elementow stabilizatora wytworzono dyfuzyjne warstewki
austenitu azotowgglowego (YNC), przy zrdéznicowanych parametrach niskotemperaturowego
procesu jarzeniowego. Obrobione elementy byly poddane zabiegom sterylizacji metodg
parowa w autoklawie.

Opracowano modelem numeryczny stabilizatora oraz program badan doswiadczalnych.
Podstawowe badania eksperymentalne dotyczyty:

e analiz materialowych (sktad chemiczny, struktura),
e badan korozyjnych,

e charakterystyk tribologicznych

e oceny biologicznej.

W czegsci doswiadczalnej wykorzystano nowoczesne narzgdzia badawcze, co wplyngto
korzystnie na poziom naukowy realizowanych testow.

Pojawiajg si¢ przy tym pytania i sugestie dotyczace niektérych badan, np. tribologicznych -
zbyt skromna motywacja wyboru parametrow tych badan, nie utatwia ich analizy
merytorycznej. Mozna tez zasugerowa¢ Autorce rozwinigcie testow w kierunku badan
frettingu — tarcia w warunkach niewielkich przemieszczen (< 100um), co w przekonaniu
recenzenta ma miejsce w testowanej konstrukcji stabilizatora. Procesy korozji frettingowej
(fretting- corrosion), zuzycia (fretting- wear), czy zmeczenia (fretting-fatigue), moga by¢
znaczaco nasilone w pordwnaniu z klasycznym tarciem $lizgowym.



Analiza przedstawionych w pracy wynikow badan, wraz z towarzyszacymi opisami
i konstatacjami, wskazuje na poprawnos$¢ sformutowanych uogdlnien o charakterze
poznawczym i aplikacyjnym, poszerzajacych wiedzg¢ w zakresie inzynierii biomedyczne;.

Nalezy przy tym zdecydowanie podkresli¢, ze poszukiwanie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych pomiedzy charakterystykami biofunkcjonalnymi badanego stabilizatora oraz
strukturg i wilasciwosciami naniesionych na powierzchni¢ warstewek azotoweglowych,
stanowi o poprawnosci warsztatu naukowego, wlasciwego inzynierii biomedyczne;.

W podsumowaniu tej czesci recenzji stwierdzam, ze osiagnigcie naukowe Habilitantki
w formie monografii habilitacyjnej, zatytutowanej: “Ksztaltowanie wlasciwosci uzytkowych
stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztalcen klatki piersiowej”,
stanowi wystarczajgcy, w rozumieniu ustawowym, wklad w rozwdj dyscypliny inzZynieria
biomedyczna, wymagany w procedurze ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

2.2, Caloksztalt dorobku naukowego

W oparciu o analiz¢ caloksztattu dorobku naukowego, wytaniajg si¢ dobrze zdefiniowane
obszary zainteresowan naukowych habilitantki, zwigzane z biomateriatami, implantami oraz
inzynierig powierzchni. Dotyczg gldwnie nastgpujacych zagadnien:

e modelowania numerycznego,

e modyfikacji powierzchniowej implantow,

e poszukiwania zaleznosci pomiedzy wlasciwosciami naniesionych — warstw
powierzchniowych i charakterystykami biofunkcjonalnymi konstrukceji
biomedycznych.

Prace badawcze przed doktoratem dotyczyly ksztalttowania wiasciwosci fizykochemicznych
metalowych gwozdzi do elastycznego, $rodszpikowego zespalania kosci i pozwolitly na
opracowanie przewodu doktorskiego oraz przygotowanie 7 publikacji naukowych.

Po doktoracie, habilitantka coraz wigkszg uwage zwracala na zagadnienia inzynierskie,
zwigzane z leczeniem znieksztalcen przedniej Sciany klatki piersiowej, typu lejkowatego oraz
kurzego, z wykorzystaniem stabilizatoréw ze stali 316LVM. Jej zainteresowania naukowe
koncentrowaly si¢ na modyfikacji powierzchniowej stali implantacyjnej 316 w procesach
niskotemperaturowego azotonawgglania jarzeniowego, w kierunku poprawy cech
biofunkcjonalnych, zwlaszcza odpornosci korozyjnej, charakterystyk tribologicznych oraz
wlasciwosci biologicznych.

Habilitantka uczestniczyta w realizacji 7 projektéw badawczych zamawianych, w charakterze
wykonawcy (6) i kierownika (1), w tym 1 projekt w trakcie realizacji.

Szczegdtowa analiza osiggni¢é naukowych, o ktérych mowa w art.219 ust.1 Pkt 2 Ustawy,
wskazuje na niewystarczajacg aktywnos¢ habilitantki w zakresie:

e czlonkostwa w redakcjach naukowych monografii,




e osiagni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych,

e udzialu w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,

e uczestnictwa w programach europejskich lub innych miedzynarodowych,

e uczestnictwa w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, nagrdéd
naukowych.

Wymogi stazowe zostaly zrealizowane w 3 instytucjach naukowych, przy braku stazy
zagranicznych. Wydaje si¢ jednak, ze dorobek publikacyjny, liczne cytowania oraz
opracowanie recenzji na zlecenie uznanych czasopism naukowych, moga $wiadczy¢
o prestizu naukowym habilitantki w srodowiskach krajowych i zagranicznych.

Na podkreslenie zastuguje udzial habilitantki w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji (14), uczestnictwo w pracach zespotdw badawczych (30) - w charakterze
wykonawcy, realizujgcych projekty w drodze zlecenia wewngtrznego oraz opracowanie
recenzji publikacji dla uznanych czasopism naukowych (30), m.in.: Advances in materials
science (2), Journal of achievements in materials and manufacturing engineering (9),
Innovations in biomedical engineering (1). Swoje kompetencje zawodowe rozwijata poprzez
udzial w licznych sympozjach i warsztatach szkoleniowych (17).

Efektem dzialalnosci naukowo-badawczej habilitantki jest 137 publikacji naukowych
w czasopismach krajowych i zagranicznych — w tym 22 na liscie JCR. Oprdcz autorskiej
monografii habilitacyjnej, habilitantka brata udziat w opracowaniu 3 monografii naukowych
oraz 15 rozdzialéw w opracowaniach monograficznych. Uczestniczyta w 27 konferencjach
naukowych krajowych i zagranicznych (1).

Podstawowe dane naukometryczne:

e sumaryczny [F (JCR) =44,218

e liczba cytowan (WoS) = 279 (bez autocytowan: 186)
e indeks Hirscha (WoS) =10

e suma punktow MEIN = 1618

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze caloksztalt dorobku naukowego habilitantki spelnia
zdecydowang wigkszos¢ wymogow ustawowych, do starania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

3. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Anita Kajzer jest zaangazowanym i doswiadczonym dydaktykiem w zakresie
inzynierii materiatowej, biomateriatow, technologii i konstrukcji biomedycznych.
Na podkreslenie zastuguje jej zaangazowanie w projekcie tworzenia nowego Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej (od 09.2011). Byla odpowiedzialna za
przygotowanie tresci programowych, kart przedmiotéw, instrukcji laboratoryjnych,
materialéw dydaktycznych dla specjalnosci I i II stopnia ksztalcenia, dla przedmiotow:

e Metody badan biomateriatéw i tkanek (W, L),

e Metody badan materiatéw inzynierskich (W, L),




e Biomaterials science (L).

Ponadto prowadzi tez zajecia z przedmiotow:
e Podstawy ksztaltowania struktury i wtasnosci materialéw inzynierskich (W, L),
e Implanty (P),
e Podstawy technik wytwarzania (P),
e Nowoczesne technologie wytwarzania (P).

Aktywnie angazuje si¢ w promocj¢ prac studenckich: byta opiekunem 31 prac magisterskich
149 inzynierskich.
Byta promotorem pomocniczym w 1 pracy doktorskie;j.

Habilitantka brata udzial w realizacji projektu, pt. “Doskonalenie programu ksztalcenia
w zakresie inzynierii biomedycznej” (POWR.03.05.00-00-Z305/18), wspotfinansowanego
przez Uni¢ Europejskg ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego ,,Politechnika
Slagska nowoczesnym europejskim uniwersytetem technicznym”. Pelnita tez funkcje
kierownika zadania badawczego w projekcie PBL ,Politechnika Slaska jako centrum
nowoczesnego ksztalcenia opartego o badania i innowacje” (program POWR-03.05.-00-00-
Z098/17/00).

Habilitantka moze odnotowa¢ sukcesy we wspolpracy z otoczeniem spolecznym
1 gospodarczym, m.in.:

e wspdlpraca z firmg Mikromed w Dabrowie Gorniczej, w zakresie projektowania oraz
badan wkretéw kostnych oraz stabilizatorow ze stali 316 LVM do stabilizacji
znieksztalcen klatki piersiowej,

e wspolpraca z firmg Medgal (Ksigzyno k. Biategostoku) w zakresie projektowania
oraz badania stabilizatorow ze stopu TiAlV do stabilizacji znieksztalcen klatki
piersiowe;.

Z udzialem habilitantki opracowane zostaly 4 ekspertyzy na zamoOwienie instytucji
publicznych lub przedsi¢biorcow.
Udalo si¢ tez uzyska¢ dwa patenty krajowe (216219, 222153).

Na podkreslenie zastuguje aktywnos$¢ habilitantki w dziatalnosci organizacyjnej
1 popularyzujacej naukg¢. Mozna tu wymienic:
e udzial w zespole ds. Jakosci ksztalcenia i badania satysfakcji klienta w Instytucie
Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych,
e promocja Wydzialu w szkotach s$rednich, w postaci autorskich wyktadow
zamawianych,
e udzial w przedsigwzigciach: Gietda pracodawcy i przedsigbiorczosci, Noc naukowcodw
Politechniki Slaskiej, Student fest,
e udzial w realizacji projektu ,,Slaskie centrum inzynierskiego wspomagania medycyny
i sportu”.



W uznaniu dokonan zawodowych, habilitantka zostala uhonorowana nagrodami Rektora
Politechniki Slaskiej, za osiagnigcia:

e naukowe (2, zespotowa, 2007, 2014),

e dydaktyczne (2, zespotowe, 2010, 2012).

Ponadto, uzyskata uznanie, m.in.: w ramach konkurséw: Innowator Slaska 2013, XVI edycji
Ogolnopolskiego Konkursu o Dyplom i Nagrod¢ Prezesa SIMP (2016 rok). W 2017 roku
zostala odznaczona brgzowym medalem za wzorowe, dlugoletnie, wyjatkowo sumienne
wykonywanie obowigzkéw wynikajacych z pracy zawodowej w stuzbie Panstwu.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski
habilitantki jest znaczacy, w procedurze ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, réwniez w kontekscie wymogow
ustawowych.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza dostarczonych danych potwierdza aktywnos$¢ naukowa oraz duze zaangazowanie
habilitantki w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Wskazniki ilosciowe dorobku
naukowego nalezy uzna¢ za wystarczajace — zgodnie z przyjetymi standardami w dziedzinie
nauk technicznych i dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Szczegblowa analiza osiggnie¢ naukowych, o ktéorych mowa w art.219 ust.1 Pkt 2 Ustawy,
wskazuje na luki/braki w przedstawionej przez habilitantk¢ dokumentacji, w zakresie:

e czlonkostwa w redakcjach naukowych monografii,

e osiagni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych,

e udzialu w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,

e uczestnictwa w programach europejskich lub innych migdzynarodowych,

e uczestnictwa w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, nagrod
naukowych.

Majac na uwadze wyrazne ,,przyspieszenie” aktywnosci naukowej habilitantki po uzyskaniu
stopnia doktora, mozna oczekiwa¢ szybkiego i skutecznego uzupelnienia wskazanych
powyzej niedociagnig. Wigksze zaangazowanie we wspOlprace miedzynarodows,
niewatpliwie korzystnie wplynie na dalszy rozwdj naukowy habilitantki, a tym samym na jej
prestiz w $rodowiskach naukowych krajowych i zagranicznych. Mozna réwniez oczekiwaé
wiekszej aktywnosci w zakresie praktycznego wykorzystania wynikow badan.

Podsumowujac oceng dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiggniecia naukowego
dr inz. Anity Kajzer stwierdzam, ze:

1. Osiagnigcie naukowe, w postaci autorskiej monografii, pt. “Ksztaltowanie wlasciwosci
uzytkowych stabilizatorow ze stali 316 LVM stosowanych do leczenia znieksztalcen
klatki piersiowej”, wydanej w 2022 roku przez Oficyne Wydawniczg Politechniki



Slaskie;j,

spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna. Przedstawione osiqgriic;cia, oprocz walorow naukowych mogg mieé tez
znaczenie utylitarne i wnoszg wktad do rozwoju dyscypliny inzynieria biomedyczna.

2. Calosciowy dorobek publikacyjny potwierdza aktywno$¢ naukowsg habilitantki.
Wskazniki ilosciowe dorobku naukowego, zgodnie z przyjetymi standardami
W dziedzinie nauk technicznych, nalezy uznaé za wystarczajace do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego.

3. Wysoko oceniam dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski
habilitantki, szczegélnie w zakresie opracowania i realizacji szerokiego spektrum zajeé
dydaktycznych dla studentéw na kierunku inzynieria biomedyczna, zaangazowania
w dzialalnosci promocyjnej Uczelni i aktywnosci popularyzatorskiej nauki.

W konkluzji niniejszej recenzji stwierdzam, ze dr inz. Anita Kajzer spelnia wymagania,
w sprawie Kryteriéw oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Uniwersytetu Slgskiego, w
sprawie rozpatrzenia wniosku, o nadanie dr inz. Anicie Kajzer stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

e A

(Jan R. DabBrowski)




