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Ocena caloksztaltu dorobku naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anity Kajzer
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie: inzynieria biomedyczna

Opinia obejmuje ocene catoksztattu dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Anity KAJZER, w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie:
inzynieria biomedyczna.

Podstawa formalng opracowania opinii bylo pismo Z-cy Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna, prof. dra hab. inz. Krzysztofa Fujarewicza,
wystosowane w zwigzku z decyzja Rady Doskonatosci Naukowej, powotujaca mnie na
recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anity Kajzer.

Podstawe merytoryczng umozliwiajaca opracowanie opinii stanowit wniosek przewodni
Habilitantki do Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzZynieria
biomedyczna wraz z nastepujacymi zatgcznikami:

Zalacznik 1:  Dane Wnioskodawcy;
Zalacznik 2:  Autoreferat;

Zalacznik 3:  Wykaz osiggnie¢ naukowych Habilitantki, tj. opublikowanych prac naukowych
lub tworczych prac zawodowych oraz informacja o osiagnieciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki;

Zalacznik 4: Poswiadczona kopia dokumentu stwierdzajacego posiadanie stopnia doktora
nauk technicznych;

Zatacznik 5:  Egzemplarz monografii autorskiej pt: ,,Ksztattowanie witasciwosci uZytkowych
stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztatcen klatki
piersiowej”, wydanej naktadem Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
stanowigcej wskazane przez Habilitantke autorskie osiggnigcie naukowe;

1. Ogodlna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Anita KAJZER jest absolwentka Wydziatu Mechanicznego-Technologicznego
Politechniki Slaskiej, ktora ukonczyta w roku 2000. Bezposrednio po zakonczeniu studidw
magisterskich Habilitantka rozpoczeta studia doktoranckie, rowniez na Wydziale
Mechanicznym-Technologicznym Politechniki Slaskiej, zakonczone obrong pracy doktorskie;
pt. ,,Ksztaltowanie jakosci biomateriatow metalowych stosowanych do elastycznej
osteoporozy  Srodszpikowej —u  dzieci”, przygotowanej pod opieka naukowa
prof. dra hab. inz. Jana Marciniaka w dyscyplinie inzynieria materiatowa, w lipcu 2005 roku.
Tematyka przewodu doktorskiego dr inz. Anity KAJZER byla Scisle powigzana z tematyka
projektéw badawczych realizowanych w zespole naukowym prof. dra hab. inz. Jana
Marciniaka, co spowodowalo aktywny rozw6j naukowy Habilitantki juz w tym okresie.
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W okresie studiow doktoranckich Habilitantka byta wspotrealizatorka dwoch projektow
badawczych, wspotautorka 7 publikacji naukowych, a takze brata udziat w 3 konferencjach
naukowych o tematyce inzynierii materialowej 1 bioinzynierii.

Po uzyskaniu stopnia doktora, tj. od dnia 01 sierpnia 2005 roku dr inz. Anita KAJZER
rozpoczeta prace zawodowa na stanowisku adiunkta, w Zaktadzie Biomateriatow i Inzynierii
Biomedycznej na Wydziale Mechanicznym-Technologicznym Politechniki Slaskiej. Od
01 wrzesnia 2011 roku zostata zatrudniona jako adiunkt — pracownik naukowo-dydaktyczny,
na nowo powotanym Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej. Na podstawie
analizy dorobku naukowego Habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze tematyka badawcza,
w realizacji ktorej dr inz. Anita KAJZER brata udzial w okresie po uzyskaniu stopnia doktora,
przez caly czas byla $cisle skoncentrowana wokét zagadnien dotyczacych projektowania
1 wytwarzania biomateriatow oraz praktycznego wykorzystania wytwarzanych z nich
implantéw. Badania z udzialem Habilitantki dotyczyly analizy wptywu wlasciwosci
biomateriatéw na ich odpornos¢ korozyjng, jak réwniez na ich wtasciwosci biomechaniczne
w $rodowisku fizjologicznym organizmu ludzkiego. W swoich pracach dr inz. Anita KAJZER
wykazata istotno$¢ proceséw tarcia pomigdzy ruchomymi elementami implantow oraz ich
wplyw na proces niszczenia warstwy pasywnej 1 przenikanie jondw pierwiastkow
biomateriatu do organizmu ludzkiego.

Przeprowadzona ogolna charakterystyka dzialalnosci naukowej i pracy zawodowej
dr inz. Anity KAJZER wskazuje na ukierunkowany pod wzgledem zainteresowan
naukowo-badawczych rozwdj naukowy.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora,
dr inz. Anita KAJZER wskazata monografie autorska pt.,Ksztaltowanie wlasciwosci
uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztalcen klatki
piersiowej”. Monografia zostata wydana w roku 2022, przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej w Gliwicach.

Monografia  dotyczy  oceny  wilasciwosci  fizycznych, chemicznych  oraz
biomechanicznych stabilizatorow wieloelementowych wykonanych ze stali 316LVM,
z wytworzong na powierzchni wegloazotowang warstwg dyfuzyjng, wykorzystywanych do
leczenia znieksztatcen klatki piersiowe;.

Tres¢ monografii obejmujacg 130 stron, podzielono na 6 gldéwnych rozdziatow
poprzedzonych podzigkowaniami, spisem treSci oraz wykazem wazniejszych skrotow
1 oznaczen, a takze uzupetionych bibliografig oraz streszczeniami w jezyku polskim i jezyku
angielskim. Monografia oparta jest na 163 pozycjach literaturowych, w tym na 11 pozycjach
literaturowych z udziatem Habilitantki (141, 152 = 155, 157 + 161, 163).

W rozdziale I. Wprowadzenie Autorka przedstawila problematyke zwigzang
z wymaganiami stawianymi implantom wieloelementowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
stabilizatorow klatki piersiowej. Wskazuje przy tym na bardzo istotne znaczenie wybranych
wlasciwosci, w tym m.in.: odpornosci na S$cieranie elementow ruchomych, stanu napre¢zen
w uktadzie wieloelementowym koniecznego do prawidtowego modelowania uktadu kostnego,
jak réwniez odporno$ci korozyjnej, a takze stabilno$ci wymienionych wlasciwosci w catym
procesie przygotowania implantow.

W rozdziale 2. Przeglgd literatury Habilitantka opisalg proces leczenia deformacji
przedniej $ciany klatki piersiowej z wykorzystaniem implantow metalowych. Przedstawita
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takze rozne metody ksztaltowania wtasciwosci warstwy wierzchniej implantow metalowych,
w tym takich jak: polerowanie elektrochemiczne oraz wytwarzanie warstw 1 powlok réznymi
metodami inzynierii powierzchni. Autorka monografii zwraca uwage na potencjat, jaki w tym
zakresie niosg ze soba warstwy dyfuzyjne, w tym m.in.: warstwy weglowe 1 wegloazotowe.
Habilitantka wskazuje przy tej okazji na brak informacji dotyczacych wiasciwosci tych
warstw, istotnych dla procesu implantacji medycznej, w odniesieniu do gotowych wyrobow,
tj. systemow wieloelementowych poddanych okreslonym oddziatywaniom mechanicznym,
tarciowym 1 biologicznym.

W rozdziale 3. Badania wiasne, Autorka przedstawila cel i teze podjetych przez siebie
prac badawczych. Na podstawie dokonanej w rozdziale 2 analizy wiedzy, Habilitantka
postawita teze, ze ,istnieje mozliwos¢ wytworzenia dyfuzyjnej warstwy austenitu
azotoweglowego na poditozu ze stali 316LVM stosowanej na stabilizatory wieloelementowe
zapewniajgcej wzrost wlasciwosci biotribologicznych oraz biozgodnosci”. Nastepnie opisata
material wybrany do badan (stal 316LVM) oraz przedstawita szczegdtowy schemat wybranej
metody obrobki powierzchniowej, a takze dokonala wyboru metodyki badawczej w celu
scharakteryzowania wybranych wlasciwosci fizycznych, chemicznych, tribologicznych oraz
biomechnicznych wytworzonych elementéw implantow.

Rozdziat 4 monografii Wyniki badan stanowi przedstawienie uzyskanych wynikow badan
wraz z prezentacjg graficzng w postaci wykresow i fotografii.

Rozdziat 5: Omowienie wynikow badan jest przedstawieniem uzyskanych wynikow
badan wraz z ich poglebiong analizg.

W rozdziale 6: Wnioski Habilitantka przeprowadzila poroéwnanie wilasciwosci stali
316LVM z wytworzong na powierzchni warstwa dyfuzyjng w procesie wegloazotowania
z whasciwosciami stali 316LVM polerowanej elektrochemicznie 1 pasywowanej chemicznie.
Autorka sformutowata w tym zakresie 7 punktow, ktore okreslita jako ,uogolnienia
o charakterze poznawczym i aplikacyjnym”.

Nie ulega watpliwosci, ze badania podjete przez Habilitantke w zakresie oceny
wiasciwos$ci biotribologicznych i odpornosci korozyjnej stali 316LVM z wytworzong na
powierzchni warstwag wegloazotowang, nalezy zaliczy¢ do bardzo ciekawych i nowatorskich
zagadnien badawczych, w takich dyscyplinach naukowych jak inzynieria biomedyczna oraz
inzynieria materiatowa. We wniosku do Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego, Habilitantka wskazata dziedzing nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscypling naukowg inzynieria biomedyczna. Zgodnie zustawg w takiej
wlasnie dyscyplinie naukowej wniosek powinien by¢ oceniany.

W swoich badaniach drinz. Anita KAJZER wykazala, ze zaproponowane,
zmodyfikowane rozwiazanie wieloelementowego stabilizatora klatki piersiowej, moze
by¢ w pelni skuteczne w leczeniu klinicznym (wymaga to jeszcze potwierdzenia
w dalszych badaniach klinicznych). Habilitantka wykazala rowniez poprawnosé¢
przeprowadzonych  symulacji numerycznych  dotyczacych  zaproponowanego
rozwiazania konstrukcyjnego stabilizatora, a takze stabilnoSci ukladu mechanicznego
stabilizatora w testach z wykorzystaniem Swinskiej klatki piersiowej. Uzyskane w tym
zakresie wyniki nalezy uzna¢ za duze i znaczace rozszerzenie wiedzy w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna.

Tym nie mniej zakres badan naukowych skladajacych si¢ na wskazane osiagnigcie
naukowe, w znacznej czesci dotyczy dyscypliny inzynieria materialowa. Wynika to z celu
pracy, w ktorym Habilitantka pisze, ze: ,,Zasadniczym celem zrealizowanych badan byta
ocena wphywu wytworzonej w procesie niskotemperaturowego azotonaweglania jarzeniowego
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warstwy na witasciwosci biotribologiczne, fizyczne oraz chemiczne powierzchni implantow ze
stali 316LVM poddanej procesowi sterylizacji i ekspozycji w symulowanym srodowisku
tkankowym”. Tak sformutowany zakres i1 cel prac badawczych sktadajacych si¢ na glowne
osiggniecie naukowe Habilitantki wymaga realizacji badan mieszczacych si¢ bezposrednio
w dyscyplinie inzynieria materialowa, takich jak: realizacja proceséw obrobki
powierzchniowej, badania mikrostruktury, badania odpornosci korozyjnej, czy tez badania
odpornosci na zuzycie $cierne. Uzyskane w tym zakresie wyniki bezposrednio decyduja
o efektywnos$ci projektowanego rozwigzania. Dlatego tez chce zwrdci¢ uwage na kilka
zagadnien dotyczacych przygotowanej monografii, w tym metodyki badawczej oraz analizy
uzyskanych wynikéw badan.

Wysoko nalezy oceni¢ wiedze i dziatania Habilitantki w zakresie problematyki
dotyczacej deformacji przedniej $ciany klatki piersiowej, w tym: wymagan dotyczacych
procesu leczenia oraz zwigzanych z tym problemow. To umozliwito Habilitantce prawidtowe
sformutowanie tematyki 1 zakresu dzialan naukowych sktadajacych si¢ na zgloszone
osiggnigcie naukowe. Trzeba réwniez podkresli¢, ze interdyscyplinarny charakter podjetych
badan naukowych, taczacy uwarunkowania z obszarow medycyny i1 nauk technicznych,
zaliczy¢ nalezy do jednego z trudniejszych wyzwan badawczych.

W rozdziale 2.4, podsumowujac przeglad literatury nt. metod obrébki powierzchniowe;j
biomateriatéw, Habilitantka definiuje nowatorski charakter swoich badan. Wskazuje, ze
elementy konstrukcyjne ze stali 316LVM z wytworzona na powierzchni warstwa
wegloazotowana nie byly badane pod katem wplywu procesu sterylizacji, oddzialywania
plynow ustrojowych czlowieka, jak rowniez wplywu odksztalcen mechanicznych
i procesow tarcia na ich odpornos¢ korozyjna oraz intensywnos$¢ uwalniania jonow
metali ze stali do organizmu czlowieka. W opinii Recenzenta tak okreslony sposéb
dzialan badawczych nalezy uzna¢ za najwi¢ksze osiagni¢cie poznawcze Habilitantki,
wypelniajace luke w istniejacej wiedzy.

Jednoczesnie jednak, tak okreslony sposob dzialan badawczych, zdefiniowany cel tych
dzialan oraz postawiona teza badawcza jednoznacznie wskazuja, ze dla okreslenia
efektywnosci projektowanego rozwigzania, decydujace znaczenie ma porownanie
wynikow badan korozyjnych i towarzyszacej im analizy intensywno$ci uwalniania
jonow metali do roztworu oraz odpornosci na zuzycie S$cierne, uzyskanych dla
elementow ze stali 316LVM przed i po procesie wegloazotowania. Wazne przy tym jest
aby w obu przypadkach porownanie byto realizowane dla probek po procesie sterylizacji i po
dziataniu ptynu Ringera, imitujacego Srodowisko tkankowe. Takim dzialaniom podlegaty
beda bowiem elementy przysztych wszczepoéw. Poréwnywanie wynikéw powinno wigc
dotyczy¢ probek oznaczonych przez Habilitantke jako PESR — probki ze stali 316LVM po
procesie polerowania elektrochemicznego, pasywacji 1 dzialaniu plynu Ringera oraz
ANCSR — probki ze stali 316LVM z wytworzong warstwa wegloazotowang po procesie
pasywacji i dziataniu ptynu Ringera.

W pierwszej kolejnosci chee si¢ odnies¢ do wyboru metody obrobki powierzchniowej. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ wytwarzania warstw dyfuzyjnych o réwnomiernej grubosci,
zwigkszajacych  twardo$¢ warstwy wierzchniej, wybdr metody wegloazotowania
jarzeniowego elementdw spolaryzowanych potencjatem srodowiska plazmy, nalezy uznac za
bardzo trafny. Rzeczywiscie jest to jedna z niewielu metod wykorzystujacych wytadowanie
jarzeniowe, zapewniajaca rownomierno$¢ grubosci i wlasciwosci wytworzonej warstwy,
niezaleznie od geometrii elementéw poddanych obrébce. Tym nie mniej wprowadzanie wegla
do stali 316LVM o specjalnie obnizonej zawarto$ci wegla moze skutkowac pogorszeniem jej
odpornosci korozyjnej. Trudno takze zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem Habilitantki, ze: cytat,
str.51, w.6-7: ,,0siggnigeciem poznawczym jest opracowanie oryginalnej metodyki modyfikacji
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powierzchni”’. Wybrana przez Habilitantke metoda obrobki powierzchniowej zostata
opracowana przez zespot prof. Tadeusza Wierzchonia na Wydziale InZynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej na poczatku lat dwutysiecznych 1 jest od wielu lat z powodzeniem
stosowana do obrobki stopow tytanu. Byla wielokrotnie publikowana pod nazwa ,,metoda
wegloazotowania jarzeniowego”. Stad termin podany w monografii ,,azotonaweglanie” uznac
nalezy za niefortunny, przy czym w jednym przypadku na str.46, w.25, Habilitantka przytacza
termin prawidtowy — ,,wegloazotowanie”

Analizujac wyniki badan odpornosci na korozje wzerowa pokazane w tabeli 8 nalezy
stwierdzi¢, ze zaro6wno potencjat korozji (Ekor), potencjal przebicia (Ep), jak 1 opor
polaryzacyjny (Rp), zmierzone dla probek ANCSR, majg warto$ci mniejsze niz w przypadku
probek PESR. Wskazuje to, ze po procesie pasywacji i dziataniu ptynu Ringera, stal 316LVM
z wytworzong warstwa wegloazotowang (ANCSR) ma mniejsza odporno$¢ na korozje
wzerowa niz stal 316LVM bez warstwy wegloazotowanej (PESR). Wprawdzie warto$¢ pradu
korozji ikof(ANCSR) <iko(PESR), ale $wiadczy to jedynie o mniejszej intensywnosci
zachodzacego juz procesu korozyjnego.

W ramach badan odpornos$ci na korozj¢ szczelinowa, na rysunku 60b pokazano zmiany
gestosci pradu (j) w czasie, dla probki PESR. Po czasie t=300s warto$¢ gestosci pradu
stabilizuje sie na poziomie SmA/cm?. Na rysunku 63 pokazano natomiast zmiany gestosci
pradu (j) w czasie, dla probki ANCSR. W tym przypadku warto$¢ gestosci pradu wykazuje
ciagly tendencje wzrostowa osiagajac po czasie tx900s warto$¢ 3mA/cm?. Trudno jest
jednoznacznie stwierdzi¢ jaki bedzie dalszy przebieg tych zmian oraz czy warto$¢ gestosci
pradu przekroczy w tym przypadku warto$é SmA/cm?.

Jedynie poréwnanie wartosci fadunku elektrycznego przechodzacego do roztworu (Q) dla
probek PESR (rysunek 61) i ANCSR (rysunek 64) wykazalo znacznie lepsza odpornosé
korozyjng probek ze stali 316LVM z wytworzong warstwg wegloazotowang po procesie
pasywacji i dzialaniu ptynu Ringera — ANCSR.

Wyniki badan odpornosci korozyjnej z wykorzystaniem elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej, pokazane na rysunkach 66 +72 oraz w tabeli 9, Habilitantka uzupeknita
opisem wynikow symulacji zastepczych uktadéw elektrycznych dla poszczegdlnych
materiatow badanych. W opisie tym brak jest jednak jednoznacznego wskazania, ktore
rozwigzanie (PESR) czy (ANCSR) jest bardziej odporne korozyjnie. Wprawdzie w rozdziale
5. Omowienie wynikow badan, str.109, w.11-13, Habilitantka stwierdza, ze proces sterylizacji
spowodowatl zwigkszenie rezystancji przeniesienia tadunku elektrycznego na granicy
powierzchnia probki — roztwoér (Ret), a takze zwigkszenie potencjatu otwarcia (Eocp), jednak
warto$ci tych parametréw s3a znaczaco wicksze dla stali 316LVM bez warstwy
wegloazotowanej.

Wyniki badan gestosci masy jondw metali uwolnionych do ptynu Ringera dla probek ze
stali 316LVM bez oraz z warstwa wegloazotowana, pokazane w tabeli 10, wykazaty
pozytywne dzialanie warstwy wegloazotowanej w procesie ograniczania przedostawania si¢
jondéw metali z elementéw metalowych wszczepu do organizmu ludzkiego. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze ocena tej efektywnosci powinna by¢ przeprowadzona pomi¢dzy probkami
po procesie sterylizacji tj. PES oraz ANCS, a nie jak to przedstawiono w rozdziale
5. Omowienie wynikow badan, str.109, w.18-21, pomigedzy PE i ANCS. Wplyw procesu
sterylizacji oraz dzialania ptynu Ringera na wlasciwosci badanych rozwigzan materiatowych
wynika z zatozen poczynionych przez Habilitantk¢ w sformutowanym celu podjetych badan.

Na podstawie tej krotkiej analizy, odpowiedz na pytanie: Czy proces wegloazotowania
zwigksza odpornos¢ korozyjng stali 316LVM?, w moim przekonaniu nie jest jednoznaczna.
W monografii brak jest rdwniez poglebionej analizy wynikow przeprowadzonych badan
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korozyjnych 1 wskazania tych wynikéw lub parametréw, ktore $wiadcza o tym, ze stal
316LVM z wytworzong warstwa wegloazotowang po procesie pasywacji i po dziataniu ptynu
Ringera charakteryzuje si¢ wigkszg odpornoscig korozyjng niz badana w tych samych
warunkach stal 316LVM bez warstwy wegloazotowane;.

W swoich pracach dr inz. Anita KAJZER wykazata istotno$¢ proceséw tarcia pomiedzy
ruchomymi elementami implantow oraz wplyw tego procesu na niszczenie warstwy pasywnej
i przenikanie jonéw pierwiastkow biomateriatu do organizmu ludzkiego. Analizujac jednak
wyniki badan odpornosci na zuzycie $cierne pokazane na rysunkach 76 1 77, a takze metodyke
tych badan, trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, ze sa one bardzo pobiezne. Wykonano je dla probek
stali 316LVM, z ktorych jedna byta po procesie elektropolerowania (PE), natomiast druga z
wytworzong warstwa wegloazotowang (ANC), ktore nalezy okresli¢ jako probki materiatow
wyjsciowych. W tym przypadku, podobnie jak w przypadku badan gestosci masy jonow
metali uwalnianych do roztworu, wptyw S$rodowiska plynu Ringera intensywnie
uaktywniajacy procesy korozyjne w badanych materiatach, zostat pominiety. Jest to o tyle
wazne, ze Habilitantka w zalozeniach do swoich badan sama stwierdza, ze to wlasnie
uzupelnienie wiedzy o wyniki wptywu ,,sterylizacji i ekspozycji na symulowane srodowisko
tkankowe” jest celem zrealizowanych badan. Dodatkowo szeroko$¢ $ciezki wytarcia nie jest
najbardziej wiarygodnym parametrem okreslania odporno$ci na zuzycie $cierne. Bardziej
wlasciwym parametrem jest tzw. wskaznik wytarcia [Wz=2Zv/(P'S)| uwzgledniajacy zuzycie
objetosciowe (Zv) oraz obcigzenie wezta tarcia (P) 1 droge tarcia (S).

Rowniez wyniki badan zwilzalno$ci, pokazane na rysunkach 83 i 84 oraz w tabeli 12,
upowazniajg do stwierdzenia, ze w obu przypadkach, tj. dla stali 316LVM bez warstwy
wegloazotowanej, jak 1 z warstwa, sterylizacja 1 ekspozycja zwigkszaja hydrofilowos¢
powierzchni. Jednak hydrofilowos$¢ probek ze stali 316LVM bez warstwy wegloazotowane;
(PESR) byta wieksza niz probek z warstwa (ANCSR).

Po przeprowadzeniu oceny monografii habilitacyjnej drinz. Anity KAJZER
pt. ., Ksztattowanie wlasciwosci uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do
leczenia znieksztalcen klatki piersiowej”, jako wazne i nowatorskie osiagnigcie
Habilitantki w obszarze inzynierii biomedycznej, wskazaé nalezy bardzo dobra, szeroka
analize¢ problematyki zwiazanej z leczeniem znieksztalcen klatki piersiowej, dokonanie
wyboru isformulowanie oryginalnego problemu badawczego oraz opracowanie
metodyki w celu jego rozwiazania. Podkresli¢ przy tym nalezy, ze sformulowany
problem badawczy ma charakter interdyscyplinarny w obszarach medycyny i inzynierii
materialowej, a zakres przeprowadzonych badan byl szeroki i obejmowal
zaawansowane metody badawcze, w tym: elektronowa mikroskopia transmisyjna,
analiza numeryczna konstrukcji mechanicznych, czy badania biologiczne.

JednoczeSnie po analizie ww. monografii pojawia si¢ wiele pytan dotyczacych
interpretacji uzyskanych wynikow, glownie w zakresie oceny wlasciwoSci
funkcjonalnych elementow ze stali 316LVM z wytworzonga warstwg wegloazotowana,
przeznaczonych na elementy wszczepow medycznych.

Po dokonaniu oceny przedstawionej monografii pt. ,Ksztaltowanie wlasciwosci
uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia znieksztatcen klatki
piersiowej”, jako osiagniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anity
KAJZER stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia jest opracowaniem
oryginalnym i zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce /
Dz. U. z 2020 r. poz. 85, wnosi wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna.



3. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Anita KAJZER jest absolwentka Wydzialu Mechanicznego-Technologicznego
Politechniki Slaskiej, na ktorym ukonczyta studia magisterskie w roku 2000 oraz uzyskala
stopien doktora w roku 2005. Tam tez podjeta 1 kontynuuje prace naukowa na stanowisku
adiunkta.

Od poczatku, w swojej pracy naukowej skoncentrowata si¢ na zagadnieniach
dotyczacych projektowania 1 wytwarzania biomateriatbw oraz praktycznego ich
wykorzystania do wytwarzania implantoéw. Badania z udziatem Habilitantki dotyczyty analizy
wpltywu wlasciwosci biomateriatbw na ich odporno$¢ korozyjna, jak réwniez na ich
wiasciwos$ci biomechaniczne w $§rodowisku fizjologicznym organizmu ludzkiego. W swoich
pracach dr inz. Anita KAJZER wskazuje na istotno$¢ procesow tarcia pomigdzy ruchomymi
elementami implantéw 1 wpltyw tego procesu na niszczenie warstwy pasywnej i przenikanie
jonéw pierwiastkow biomaterialu do organizmu ludzkiego.

Habilitantka wniosla znaczacy wklad w opracowanie nastepujacych rozwigzan
technologicznych i naukowych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna:

e opracowanie nowej generacji plyt do leczenia operacyjnego znieksztatcen przedniej
Sciany klatki piersiowej;

e opracowanie technologii polerowania elektrochemicznego powierzchni implantow
uwzgledniajacej koniecznos¢ ich sterylizacji;

e wykazanie istotno$ci procesOw tarcia pomigdzy ruchomymi elementami implantéw

1 wpltywu tego procesu na niszczenie warstwy pasywnej oraz przenikanie jonow
pierwiastkdw biomateriatu do organizmu ludzkiego;

e rozw0j wiedzy w zakresie wykorzystania metod inzynierii powierzchni do
ksztattowania wtasciwosci funkcjonalnych implantéw, w tym: implantoéw Ni-Ti
stosowanych w chirurgii tkanek migkkich, implantéw stosowanych w uktadzie
sercowo-naczyniowym, a takze implantow wykorzystywanych w chirurgii kostne;.

Wymienione osiggni¢cia naukowe, byly mozliwe dzieki duzej wiedzy Habilitantki
o przebiegu proceséw chirurgicznych realizowanych z wykorzystaniem roznych technik
implantacyjnych, jak rowniez dzieki umiejetnosci wykorzystania wiedzy o materiatach oraz
metodach obrébki powierzchniowe;.

7 przekazanej dokumentacji wynika, ze Habilitantka jest autorka lub wspotautorka
137 publikacji naukowych, w tym: 4 monografii wspotautorskich, 1 monografii autorskiej
oraz 15 wspotautorskich rozdziatéw w monografiach. Wskazniki bibliometryczne Habilitantki
podawane przez bazy Web of Science i SCOPUS, tj.: artykuty/cytowania/H, na dzien
20.03.2023 wynosza odpowiednio: WofS: 27/203/9, SCOPUS : 47/333/10. W dorobku
Habilitantki brak jest publikacji autorskich, natomiast sposrdd 47 artykutow indeksowanych
w bazie Scopus, w 15 publikacjach Habilitantka jest pierwszym, a w 7 publikacjach drugim
wspotautorem. Z kolei sposréd 27 artykuldow naukowych z listy B opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora, w 12 artykutach Habilitantka jest pierwszym, a w 8 drugim
wspoOtautorem. Na tej podstawie nalezy stwierdzi¢, ze udzial dr inz. Anity KAJZER
w uzyskaniu przedstawionego dorobku publikacyjnego, byl znaczacy.

Habilitantka brata udziat w 27 wystgpieniach konferencyjnych (3 przed i1 24 po
doktoracie), wsrdd ktorych byta tylko jedna konferencja zagraniczna, tj.: 22 Symposium on
Experimental Methods and Solid Mechanics, Parma, Italy 2005.



Dr inz. Anita KAJZER brata udzial w realizacji 10 zewnetrznych projektow badawczych
finansowanych przez KBN, MNiSW oraz NCN oraz 30 zlece wewngtrznych Politechniki
Slaskiej, we wszystkich w roli wykonawcy. Nalezy uzna¢, ze w dorobku Habilitantki brak jest
dos$wiadczen wynikajacych z kierowania realizacja projektow oraz kierowania pracg
zespotow badawczych. Obecnie, tj. w latach 2022-2025 dr inz. Anita KAJZER bierze udziat
w realizacji projektu OPUS pt. ,,Wphyw warunkow procesu pirolizy i modyfikacji powierzchni
wybranych prekursorow roslinnych na wiasciwosci mechaniczne i biologiczne materiatow
biomorficznych — badania doswiadczalne i modelowe”, rowniez w roli wykonawcy.

Rozwéj naukowy drinz. Anity KAJZER znalazl uznanie wtadz Politechniki Slaskiej,
w wyniku ktérego w latach 2007 + 2014, Habilitantka zostata 4 krotnie wyrdézniona Nagroda
JM Rektora PSl., za dziatalno$¢ naukows i dydaktyczng. Habilitantka byta rowniez laureatka
w konkursie Innowator Slaska 2013, za opracowanie stabilizatora do leczenia znieksztalcen
przedniej $ciany klatki piersiowej, a takze uzyskata wyroznienie Prezesa SIMP za najlepsza
prace dyplomowa o profilu mechanicznym obroniong w krajowej wyzszej szkole technicznej
w roku akademickim 2014/2015. Uhonorowaniem pracy zawodowej dr inz. Anity KAJZER
byto otrzymanie w roku 2017 bragzowego medalu za wzorowe, dtugoletnie, wyjatkowo
sumienne wykonywanie obowiazkow wynikajacych z pracy zawodowej w stuzbie panstwa.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitantka nie uczestniczyla w stazach
zagranicznych, brata natomiast udziat w 3 krajowych stazach przemystowych:
BHH Mikromed (2006, 2015) oraz Gasket (2014)

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy, w tym rowniez publikacyjny,
dr inz. Anity KAJZER, jest wystarczajacy w ubieganiu si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

4. Ocena dorobku w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i wdrozeniowej

Sposrod trzech omawianych w tym punkcie obszarow dziatalno$ci kandydatki do stopnia
doktora habilitowanego, tj. dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i wdrozeniowej,
najwicksza aktywno$¢ obserwujemy w zakresie dziatalno$ci dydaktyczne;j.

Od roku 2010, drinz. Anita KAJZER prowadzita wyklady, ¢wiczenia, zajecia
seminaryjne 1 laboratoryjne dla studentow, najpierw na Wydziale Mechaniczno
Technologicznym, a nastepnie na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej,
wtym m.in.: Podstawy nauki o materiatach, Nowe Materialy, Materiatoznawstwo,
Biomaterialy, Inzynieria materiatow metalowych, Materialy konstrukcyjne i specjalne,
Metody badania biomateriatow i tkanek, Nowoczesne Technologie Wytwarzania, i inne.

Habilitantka sprawowata réwniez opieke jako promotor nad 31 pracami magisterskimi
149 pracami inzynierskimi oraz 1 praca doktorska jako promotor pomocniczy.

Oceniajagc  dorobek dydaktyczny nalezy podkresli¢ duza aktywnos$¢ drinz. Anity
KAJZER w recenzowaniu prac naukowych. Habilitantka wykonata 33 recenzje publikacji
naukowych, w nastepujacych publikatorach: Advances in Materials Science (2), Acta of
Bioengineering and Biomechanics (3), Achievements in Mechanical and Materials
Engineering (2), Aktualne Problemy Biomechaniki (3), Archives of Materials Science and
Engineering (10), Archives of Metalurgy and Materials (1), Innovations in Biomedical



Engineering (1), Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering (9),
Solid State Phenomena (1), Titanium and its Alloys (1).

Na tej podstawie dzialalno$¢ dydaktyczna dr inz. Anity KAJZER nalezy oceni¢
bardzo wysoko.

Oceniajac  dziatalno$§¢ organizacyjng stwierdzam, ze najwazniejszym punktem
dziatalnosci organizacyjnej drinz. Anity KAJZER, jest pelnienie funkcji kierownika
laboratoriow badawczych, w tym: kierowanie Laboratorium Badan Struktury Materiatow
Wydziatu Inzynierii Biomedycznej PSI. — od roku 2011 oraz kierowanie Laboratorium Badan
Struktury Implantéw w ramach Slaskiego Centrum Inzynierskiego Wspomagania Medycyny i
Sportu — od roku 2020.

Wymieni¢ nalezy takze udziat Habilitantki w pracach Komisji Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia oraz Komisji ds. Ksztalcenia na Wydziale Inzynierii Biomedycznej PSI.

Drinz. Anita KAJZER  jest takze czlonkiem Europejskiego  Stowarzyszenia
Biomaterialow, Stowarzyszenia Inzynieréw 1 Technikow Mechanikow Polskich oraz
polskiego Stowarzyszenia Biomechaniki.

Oceniajagc dzialalnos¢ wdrozeniowag drinz. Anity KAJZER, wskaza¢ nalezy udziat
Habilitantki w zespotach eksperckich, wspdtpracujacych z placéwkami medycznymi:

e Wojewodzki Szpital Chirurgii Urazowej w Piekarach Slaskich: ocena prawidtowosci
wykonania warstwy powierzchniowej endoprotez stawu biodrowego;

e Aesculap Chifa Sp. Z 0.0.: badania jakosci kardiologicznych cewnikéw balonowych;
a takze z gospodarka :

e Analiza uszkodzen elementow wodomierza — Przedsigbiorstwo Wodociagoéw 1 Kanalizacji
w Rybniku;

Podsumowujac stwierdzam, Ze w ogodlnej ocenie dorobek dydaktyczny, organizacyjny
i wdrozeniowy dr inz. Anity KAJZER nalezy uzna¢ za wystarczajacy.

5. Whnioski koncowe

Oceniajac catoksztatt dorobku naukowego drinz. Anity KAJZER, wtym takze Jej
osiggnigcie naukowe w postaci monografii pt. ,Ksztaltowanie wlasciwosci uzytkowych
stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia zmieksztalcen klatki piersiowej”
stwierdzam, ze Habilitantka wniosta znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
biomedyczna. Poziom dorobku naukowego, ktorym legitymuje si¢ dr inz. Anita KAJZER,
nalezy uzna¢ za wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
W ocenie Recenzenta Habilitantka jest pracownikiem przygotowanym do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych, majac tym samym szanse na powigkszenie swojego dorobku
w okresie najblizszych kilku lat.

Analizujagc wymagania stawiane osobie ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, zgodnie z kryteriami podanymi w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85, w zakresie nadawania stopni naukowych, stwierdzam, ze
Habilitantka:

1. Jest wspotautorka 137 publikacji naukowych, w tym: 4 monografii wspdtautorskich, 1
monografii autorskiej, 15 wspotautorskich rozdziatéw w monografiach. Wskazniki
bibliometryczne Habilitantki podawane przez bazy Web of Science i SCOPUS,
tj.: artykuly/cytowania/H, wynosza odpowiednio: WofS: 27/203/9, SCOPUS : 47/333/10.
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2. Jest autorka osiggniecia naukowego w postaci monografii autorskiej pt. ,,Ksztalftowanie
wlasciwosci uzytkowych stabilizatorow ze stali 316LVM stosowanych do leczenia
znieksztalcen klatki piersiowej”, ktore jest zbiorem oryginalnych wynikow badan w
zakresie wlasciwosci fizycznych, chemicznych oraz biomechanicznych stabilizatorow
wieloelementowych wykonanych ze stali 316LVM, z wytworzong na powierzchni
wegloazotowang warstwa dyfuzyjna, wykorzystywanych do leczenia znieksztatcen klatki
piersiowe]. Przedstawione osiagniecie naukowe stanowi cenny wklad w rozwaoj
dyscypliny wiedzy inzynieria biomedyczna spelniajac w tym zakresie wymagania
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85.

3. Brata udziat w krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Jest autorka lub
wspotautorka 23 prezentacji konferencyjnych.

4. Jest cztonkiem Europejskiego 1 Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatow.

5. Byla wielokrotnie nagradzana przez wtadze Politechniki Slaskiej nagrodami za osiagniecia
naukowe i dydaktyczne.

Po przeprowadzeniu oceny caloksztaltu osiagnieé naukowych
dr inz. Anity KAJZER stwierdzam, ze zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85, Habilitantka spelnia wymagania stawiane w zakresie
nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Na tej podstawie wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Anicie KAJZER stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna.

Podpisat
Jerzy Smolik
(podpis odreczny)

Radom, 24 marca 2023

Prof. dr hab. inz. Jerzy Smolik
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