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Recenzja dorobku dr inz. Anny ManowsKiej
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz.
Andrzeja Rusina (pismo nr RIE — BD/4/437/2020/2021 z dnia 18. sierpnia 2021). Wraz z
wymienionym pismem zostata przestana dokumentacji postgpowania habilitacyjnego dr
inz. Anny Manowskiej. Wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka zostal zlozony w dniu 19.
marca 2021 r. Postepowanie jest prowadzone zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 z poZzniejszymi zmianami).

2. Kroétka charakterystyka sylwetki Habilitantki

Dr inz Anna Manowska ukonczyla w 2006 roku studia wyzsze na Politechnice
Slaskiej, na Wydziale Gérnictwa i Geologii, w specjalnosci Organizacja i Ekonomika
Gornictwa.

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie gornictwa i geologii inzynierskiej
uzyskala w 2010 roku na Politechnice Slaskiej, na Wydziale Gornictwa i Geologii.
Temat rozprawy doktorskiej Prognozowanie wielkosci sprzedazy wegla kamiennego dla

grupy kopaln.

W 2019 roku Habilitantka ukoficzyla studia podyplomowe: Bezpieczenstwo i higiena
pracy w przedsigbiorstwie (Politechnika Slaska, Wydzial Gornictwa, Inzynierii
Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej)

Od 2009 roku Habilitantka jest pracownikiem Wydzialu Gérnictwa i Geologii,
Politechniki Slaska, a po zmianie nazwy Wydzialu na Wydziale Gornictwa, Inzynierii
Bezpieczenstwa i Automatyki, poczatkowo na etacie asystenta, obecnie adiunkta.
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Aktualnie jest pracownikiem Katedry Elektrotechniki i Automatyki Przemystowej tego
Wydziatu.

3. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawg do ubiegania si¢ o
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Osiagnigciem naukowym dr inz. Anny Manowskiej bedgcym podstawg do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitacyjnego pt.. Analiza perspektyw
rozwoju gornictwa wegla kamiennego w Polsce w §wietle globalnych uwarunkowan
jest cykl publikacji zlozony z
— autorskiej monografii pt: Modelowanie zmian struktury miksu energetycznego Polski
wynikajgcych ze Swiatowych megatrendéw, Monografia nr 866 wydana w 2021r. przez
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
oraz 2 artykulow naukowych: —

—  Using the LSTM network (o forecast the demand for electricity in Poland,
Czasopismo: Applied Sciences 2020 vol. 10 iss. 23 pp. 1-16 (art. no. 8455),
DOI:10.3390/app10238455

—  Using the LSTM network to forecast the demand for hard coal, Czasopismo:
Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 2020 vol. 36
iss. pp. 33-48, DOL: 10.24425/gsm.2020.133945

Cykl publikacji obejmuje spojny tematycznie wynik badan dotyczacych analizy
perspektyw rozwoju gornictwa wegla kamiennego w Polsce w $wietle uwarunkowan
globalnych. Prezentowane prace omawiaja poszczegolne aspekty problemu - techniczne,
prawne i Srodowiskowe. Monografia stanowi dobrze przygotowany opis sposobu
rozwiazania postawionego problemu badawczego jakim jest budowa modelu
teoretycznego do prognozowania zuzycia energii finalnej i efekt koncowy w postaci
modelu prognozowania miksu energetycznego w wykorzystanie sieci neuronowych.

Rozdzialy od pierwszego do Osmego monografii zawierajg wnikliwg analizg
uwarunkowan modelowania miksu energetycznego — Autorka przedstawila analize
zagadnien ekonomicznych, srodowiskowych, politycznych i spofecznych. Opisane
zostaly wybrane aspekty gospodarki surowcami energetycznymi (klasyfikacje nosnikow
energii i wplyw przedsiewzig¢ energetycznych na $rodowisko), baza i bilans paliwowo
surowcowy Polski, perspektywy i trendy jego rozwoju oraz ocena bezpieczenstwa
energetycznego. Rozwigzanie problemu Autorka przedstawila w dziewigtym rozdziale
monografii — rozdzial zawiera opis zastosowanej metodologii prognozowania zuzycia
surowcow energetycznych i uzyskane modele. Kolejny. dziesiaty, rozdzial poswigcony
jest scenariuszom zmian w strukturze miksu energetycznego.

Autorka opracowata model energii finalnej, w ktorym uwzglednita nast¢pujace czynniki
_ zdolno$¢ pokrycia popytu na energie finalna wlasnymi mocami, — pokrycie wzrostu
popytu na energi¢ finalng innymi mocami niz konwencjonalnymi, — udzial 56-60%
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wegla w wytwarzaniu energii finalnej w 2030 r., - energetyke jadrowg w 2043 r., —
udzial odnawianych zrodel energii (OZE) w wysokosci 21-23% w finalnym zuzyciu
energii w 2030 r., — Zmniejszenie emisji CO; 0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.).

Finalna prognoza zuzycia wegla na rynku krajowym zostata opracowana po przyjeciu
dodatkowych uwarunkowan (zmiennych objasniajacych) determinujacych poziom tego
zuzycia. Prawidlowos¢ tego procesu determinuje poprawnosé estymacji modeli, a tym
samym rzutuje na ich wlasnosci poznawcze i predykcyjne.

Podjety przez autorke cel giowny, ktérym jest prognozowanie wielkodci zuzycia wegla
kamiennego na rynku wewnetrznym, zrealizowany zostat dla trzech scenariuszy rozwoju
polskiej energetyki - niezaleznosci energetycznej, ochrony klimatu oraz stabilnogci
dostaw energii.

Do prognozowania wielkosci zuzycia wegla na rynku krajowym oraz struktury
energetycznej zuzycia energii finalnej i pierwotnej Habilitantka uwzglednila zmienne
sterujace, takie jak zuzycie gazu ziemnego, ropy naftowej czy energii odnawialnej. To
pozwolito na opracowanie modelu odpowiedniego dla prognoz dtugoterminowych
Wybér zestawu zmiennych Jest spojny z teoria z zakresu budowania modeli
ekonometrycznych oraz poprzedzony analizg literaturowa.  Opierajac si¢ na
opracowanych modelach szacunkowych, wyliczyta przyszlte zuzycie wegla na podstawie
trzech scenariuszy. Scenariusze rozpoczynaja si¢ w 2020 r. i koficza w 2040 r. zgodnie z
horyzontem czasowym programu Polityka Energetyczna Polski do 2040 (PEP 2040).

Opracowane scenariusze opisujg mozliwe $ciezki zmian zuzycia gazu ziemnego, ropy
naftowej, OZE oraz produkcji energii elektrycznej. Dla tych zmiennych zaprognozowano
alternatywne $ciezki przeksztatcen i okreglono kombinacje wysokich i niskich kierunkéw
zuzycia w celu analizy ich wplywu na zuzycie wegla.

Cel gléwny pracy. opracowanie metodyki i modelu prognozowaniu wielkosci zuzycia
wegla kamiennego na rynku wewnetrznym, Habilitantka zrealizowala na postawie
zidentyfikowanych scenariuszy rozwoju  polskiej energetyki, tj. niezaleznosci
energetycznej, ochrony klimatu oraz stabilnosci dostaw energii. Do prognozowania
wielkosei zuzycia wegla na rynku krajowym oraz struktury energetycznej zuzycia energii
finalnej i pierwotnej wykorzystata techniki deep learning, uwzgledniajac wybrane
zmienne sterujace (zuzycie gazu ziemnego, ropy naftowej oraz energii odnawialnej).

Nowoscig zaproponowana przez Habilitantke dla zrealizowania celu pracy jest
zastosowanie sztucznych sieci neuronowych (Artificial Neural Network, ANN) jako
technik dedykowanych do analizy matych zbioréw danych. W monografii Habilitantka
przeanalizowata modele matematyczne  wykorzystywane  do prognozowania
zapotrzebowania na surowce energetyczne i zaproponowala modele zbudowane z
wykorzystaniem  sztucznych sieci neuronowych.  Zastosowata architekture sieci
neuronowej LSTM (Long Short-Term Memory) ze sprzezeniem zwrotnym, co umozliwia
przetwarzanie nie tylko pojedynczych punktow danych, lecz takze cale ich sekwencje.
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Stad tez sieci te s3 czgsto wykorzystywane do klasyfikacji, przetwarzania i
prognozowania na podstawie danych szeregdow czasowych, szczegolnie takich, gdzie
wystepuja opéznienia o nieznanym czasie trwania migdzy waznymi zdarzeniami.

Prognozowanie wielkosci zuzycia na rynku krajowym bazuje na prognozach
zapotrzebowania na energig, zdeterminowanych przez zjawiska gospodarcze w kraju, a
tym samym majgcych kluczowy wplyw na rozw6j gornictwa. Efektem prac jest model
prognozy zuzycia wegla wraz ze scenariuszami mozliwych miksow eneregtycznych
dla Polski (energii pierwotnej i energii finalnej).

Ze wzgledu na fakt, ze zestaw danych wejsciowych nie zawiera zmiennych zwigzanych
7 efektywnoscia energetyczna, emisja CO,, Autorka zawarla te informacje w prognozie
struktury miksu zuzycia energii finalnej i sa one wprowadzone w modelu jako wagi
korygujace.

Merytorycznie monografi¢ uzupelniaja dwa artykuty:

Aspekty zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przez polskie sektory gospodarcze
Autorka przedstawita w artykule pt. ,,Using the LSTM network to forecast the demand
for electricity in Poland” (Wykorzystanie sieci LSTM do prognozowania
zapotrzebowania na energig elektryczng w Polsce), ktorego celem bylo okreslenie
wielkosci popytu do 2040 r.

Analiza bilansu wegla kamiennego w poszczegolnych latach wskazuje, ze glownym
odbiorcg tego surowca jest energetyka - wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Czest
wegla kierowana jest na eksport lub sprzedawana do panstw Unii Europejskiej w ramach
wywozu wewnatrzwspolnotowego. Zagadnienia te Habilitantka omowita w artykule pt.
LUsing the LSTM network to forecast the demand for hard coal” (Wykorzystanie sieci
LSTM do prognozowania zapotrzebowania na wegiel kamienny w polskiej energetyce),
gdzie przy wykorzystaniu analizy skladowych glownych oraz sieci neuronowych
zbudowala model prognostyczny wielkosci sprzedazy wegla kamiennego na rynku
krajowym.

Proces przemian w systemach energetycznych wynika rowniez z aktualnych
megatrendow, do ktorych zalicza sig: redukcj¢ emisji i zmniejszenie znaczenia paliw
kopalnych, rozwdj technologii odnawialnych zrodet energii (OZE) i mozliwosci
technicznych jej wytwarzania, oraz poprawe efektywnosci energetyczne;j

Przedstawione osiagniecie naukowe (monografia i dwie publikacje) stanowi opis
zrealizowanego, spéjnego  tematycznie cyklu badan wyczerpujgcego W Sposob
usystematyzowany i kompleksowy zagadnienia i problematyke dotyczaca metodologil
budowy modelu matematycznego do prognozowania wielkosci zuzycia wegla na rynku
krajowym. Przedstawione wyniki badan cechuje wysoki stopien uzytecznosci
praktycznej z potencjatem do zastosowania w procesie budowania strategicznych zatozen
dla planéw rozwoju rynku weglowego w Polsce. Wskazuje rowniez wszystkie
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fundamentalne ograniczenia i uwarunkowania zwiazane z problemami energetycznymi
Polski, a zwlaszcza bezpieczenstwem energetycznym.

4. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, dzialalnoSci popularyzujacej nauke oraz
wspolpracy zagranicznej

Badania naukowe Habilitantki dotyczg obszaréw tematycznych zwigzanych z
rynkami energetycznymi i uwarunkowaniami globalnymi majacymi wyplyw na ich
dotychczasowy i przyszty ksztalt i obejmujg zakres:

— metody i techniki prognozowania w celu budowy modeli i scenariuszy rozwoju
rynkow energetycznych,

— uwarunkowania prawne i ekologiczne wplywajace na pozycje gérnictwa wegla
kamiennego w Polsce,

— identyfikacja kluczowych aspektow technologicznych wplywajacych na parametry
jakosciowe produkowanych w kraju sortymentow wegla kamiennego.

Dr inz. Anna Manowska jest autorkg lub wspotautorka 39 artykutéw oraz 37 referatow
konferencyjnych i 11 rozdzialéw w pracach zbiorowych. Brala czynny udzial
wyglaszajac referaty na 11 konferencjach krajowychi 5 migdzynarodowych

Wskaznik naukometryczny H-index Halilitantki HIndex = 5.
Wspélpraca zagraniczna

Wspolpraca z jednostkami naukowymi zagranizenymi Habilitantki obejmuje
kilkanascie projektow z ktérych najwazniejsze to: realizacja z VSB Technical University
z Ostrawy (Czechy) programu ksztalcenia kadr rozwijanych gospodarke niskoemisyjng
na pograniczu oraz zarzadzanie energia, udzial w projekcie strukturalnym INTERREG
V-A Republika Czeska-Polska, Zarzadzanie kryzysowe w obszarach pogranicza (Crisis
management in the border area), oraz w migdzynarodowym programie CEEPUS,
Technika pro budoucnost 2.0, staze naukowe na University of Applied Sciences FH
JOANNEUM Gesellschaft m.b.H oraz Kahramanmaras Siit¢ii Imam University — Turcja,
projekt Geo-mining Heritage of the Upper Silesian Coal Basin at the Czech and Polish
border-Pictorial Guide finansowanym z Funduszu Wyszehradzkiego V4, Geomatics for
Disaster Risk Reduction.

Wspélpraca z innymi jednostkami naukowym w Polsce:
Knadydatka wspotprauje z krajowymi jednostami naukowymi i przemystowymi
- Wyzsza Szkota Bankowosci filia w Cieszynie,

- COP24 organizowanym przez Ministerstwo Srodowiska
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- wspolpraca z Polskim Gornictwem Naftowym i Gazownictwem oraz Instytutem Nafty i
Gazu — Panstwowym Instytutem Badawczym

- Operatorem Gazociggoéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.
- Instytutem Bezpieczenstwa Narodowego Akademii Pomorskiej w Stupsku.
- Polska Grupg Gornicza Sp. z 0.0. (wezesniej] Kompanig Weglowa S.AL).

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Przerébki Kopalin oraz byta czlonkiem, zespotu
w sekcji Ekonomiki i Organizacji Gornictwa Komitetu Gornictwa Polskiej Akademii
Nauk PAN.

Dr inz. Anna Manowska jest recenzentem w czasopismach: Przeglad Gorniczy,
Wiadomosci Gornicz, Energies, Inzynieria Mineralna, Apple Science, Atmosphere,
Natural Resources Forum, Sustainable Cities, Energy Policy, Energy Reports, Symmetry,
Proccesses

Inne osiggniecia organizacyjne i dydaktyczne

Habilitantka prowadzi zajecia dydaktyczne na studiach 1 i1 II stopnia na
kierunkach: Goérnictwo i Geologia, Inzynieria Bezpieczenstwa oraz Automatyka i
Informatyka Przemystowa z przedmiotéw modelowanie matematyczne, prognozowanie,
technologie informatyczne, sieci komputerowe, sterowanie bezprzewodowe oraz
struktury danych i techniki programowania.

Po uzyskaniu tytutu doktora byta promotorem 33 prac magisterskich 1 4 projektow
inzynierskich. Jestem dobrze ocenianym nauczycielem akademickim o czym $wiadczy
szesciokrotne przyznanie nagrody Rektora PSl. Habilitantka byla promotorem
pomocniczym doktoratu Pani Alicji Kozera: Wykorzystanie modeli wielowymiarowej
analizy poréwnawezej do poprawy skutecznosci szkolen w zakresie bezpieczenstwa pracy
w zakladach gérniczych, promotor dr hab. inz. Katarzyny Tobor — Osadnik.

Habilitantka brata udzial w realizacji projektu Uniwersytet Mlodego Odkrywcy —
Kopalnia Wiedzy Poktady Mozliwosci w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwoj NCBiR. Brala udzial w pracach komitetow organizacyjnych 11
konferencji naukowych.

Dr inz. Anna Manowska aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych na rzecz
macierzystej Politechniki: uczestniczy w zajgciach w szkolach ponadpodstawowych
promujgc dziatania uczelni, jest wydzialowym administratorem platformy zdalnej
edukacji oraz administratorem lokalnej sieci komputerowej Katedry oraz
administratorem strony internetowej katedry. Byta czlonkiem trzyosobowego zespotu ds.
ewaluacji — kategoryzacji uczelni.

Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne dr inz. Anny Manowskiej ocenia pozytywnie.
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5. Whniosek koncowy

Podsumowujac ocene dorobku naukowego dr inz. Anny Manowskiej ubiegajacej
sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych , w
dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka stwierdzam ze osiggnigcia
naukowe Habilitantki pod ogélnym tytutem

Analiza perspektyw rozwoju gérnictwa wegla kamiennego w Polsce
w $wietle globalnych uwarunkowan

spetniaja wymagania okreslone w art. 219 ust.1. pkt 2. Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2020 z péZniejszymi zmianami)

hinpons, [E16-

Krakéw, 9 pazdziernika 2021 r.
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