UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W tODZI

um

£06dz, 22 marca 2024 r.

Ocena

osiggnie¢ naukowych i dydaktyczno-organizacyjnych dr inz. Anny Zigbowicz
W zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inZynieria biomedyczna

W zwigzku z pismem Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej Pani prof. dr ha. inz. Ewy Pietki z dnia 04. stycznia 2024 r. w
zwigzku z Uchwala nr 123/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna z
dnia 14. 12. 2023r oraz pismem nr DRKN.Z2.400.193.2023 Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 14 listopada 20231 w sprawie powolania mnie na recenzenta w
postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Zigbowicz.

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U.
2018 poz. 1668) stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny

wkiad w rozwdéj okreslonej dyscypliny,

3) wykazuje sig istotna aktywnoscia naukows albo artystyczna realizowana w wiecej

niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej.

Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Anna Maria Zigbowicz | . V1993
roku ukoficzyta studia na Wydziale Mechanicznym Technolo gicznym Politechniki Slgskiej
uzyskujac dyplom magistra inzyniera na podstawie pracy magisterskiej za prace
zatytutowang ,, Stabilnosé cieplna szkiel metalicznych na osnowie kobaltu typu AEM w
zaleznosci od temperatury i czasu wygrzewania”, kt6rej promotorem byt kierunkiem prof.
dr hab. inz. Jan Marciniak. Stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Materialowa uzyskala 20 grudnia 2002 roku na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym  Politechniki ~ Slaskiej w Gliwicach, na podstawie rozprawy
wZastosowanie implantéw ze stali Cr-Ni-Mo z warstwami pasywno-weglowymi do
osteosyntezy plytkowej kosci zuchwy”, przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Jana Marciniaka.

Wszelkie szczeble kariery dr Anna Zigbowicz przeszta na Politechnice Slaskiej. Po
ukonczeniu studiéw w 1993 roku Habilitantka zostata zatrudniona na stanowisku asystenta
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slqskiej, w Zakladzie
Inzynierii Wyrobéw Medycznych Instytutu Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych,
gdzie od 2003 roku pracuje jako adiunkt. W latach 1997-1998 byla zatrudniona takze w
Biurze Karier Studenckich Politechniki Slqskiej.
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Dr inz. Anna Ziebowicz nie ubiegala si¢ dotad o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

W latach 2006 — 2022 Habilitantka odbyla liczne staze tak w krajowych jak i
zagranicznych osrodkach naukowych. Staz naukowy odbyla w Instytucie Technologii
Ceramicznych i Kompozytowych Uniwersytetu w Stuttgarcie, Heracus Kulzer Mitsui
Chemical Group, Instytucie Techniki i Aparatury Medycznej w Zabrzu, ale takze
naukowo-przemystowe jak staz w Instytucie badawczym Fraunhofer w Niemczech, czy
przedsiebiorstwie o profilu Hi-tech — IBM Researcch w USA oraz w PHU Technomex w
Gliwicach. Staze te pozwolity Kandydatce na nabycie szerokiej wiedzy z zakresu
biomateriatéw, ale takze projektowania i wytwarzania wyrobéw medycznych.

Na uwage zashiguja réwniez staze dotyczgce zarzadzania infrastrukturg badawczg jak
i liczne szkolenia z zakresu jej tematyki badawczej. Habilitantka brala tez udzial w
programach miedzynarodowych, w ramach ktérych réwniez realizowane byty wyjazdy do
zagranicznych osrodkéw naukowo-badawczych.

Biorac pod uwage przedstawiony przez Kandydatke zakres wspoéipracy nalezy
uznaé, ie speliony zostal warunek aktywnos$ci naukowej w wiecej niz w jednej
uczelni, instytucji naukowej.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Anny Zigbowicz jest znaczacy i obejmuje: 67 oryginalnych
prac (48 prac stanowi dorobek po uzyskaniu stopnia doktora), z czego 18 prac
opublikowata, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym z listy JRC. Jest wspotautorem 32 rozdzialow w monografiach,
z czego 26 rozdzialéw opublikowala po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Wskazane
dane jednoznacznie pokazuja istotne powigkszenie dorobku publikacyjnego po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora.

Warto$é ww. publikacji w ocenie parametrycznej, zgodnie z rokiem opublikowania,
stanowi 1054 pkt. MEiN oraz IF=15.48 pkt. Habilitantka jest pierwszym autorem w
ponad potowie opublikowanych prac, w 1 pracy jest jedynym autorem, a w wigkszosci
pozostatych prac jest drugim autorem, za$ deklarowany wklad pracy w powstawanie
publikacji miesci si¢ w zakresie 10-100%, przy czym w wigkszosci prac stanowi 40-50%,
co $wiadczy o istotnym zaangazowaniu Habilitantki w proces badawczy jak i cykl
publikacyjny. Kandydatka publikowata swoje prace w r6znych renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym w tym m.in.: Materials, Crystals, Review on
Advances Materials Science czy Archivws of Metallurgy and Materials.

Liczba cytowan publikacji z dorobku naukowego wg bazy ,,Web of Science Core
Collection” wynosi 110, z pominieciem autocytowan, 88, a index Hirscha h=7. Liczba
cytowan publikacji z dorobku naukowego wg bazy ,,Google Scholar” wynosi 358, a index
Hirscha h=10, za§ wg bazy ,,Scopus” h=8. Liczba publikacji, ich warto$¢ naukometryczna
oraz liczba cytowan publikacji wskazuje dowodzi istotnej aktywnosci naukowej
Kandydatki.

Zaangazowanie Kandydatki w dzialalno$¢ naukowa przejawiala si¢ rowniez w
uczestnictwie w 51 krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych, w
wiekszosci, bo w 45 uczestniczyta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Zaktad Stomatologii Ogdlnej, Katedra Stomatologii Odtwdrcze]
Oddziat Stomatologiczny Wydziatu Lekarskiego

92-213 £6d | ul. Pomorska 251
tel, (042) 675 74 61, | fax. (042) 675-74-62
e-mali: jerzy.sokolowski@umed.lodz.pl www.umed.pl



UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W tODZI

Na aktywnos¢ naukowa wskazuja takze recenzje 32 artykuléw naukowych
publikowanych w 11 czasopismach, w tym 7 o zasiggu miedzynarodowym. Aktywnosé
naukowa Kandydatki jak i poziom publikacji sprawily, ze cieszy si¢ uznaniem $rodowiska
naukowego i zawodowego. O pozycji jaka Habilitantka zajmuje w srodowisku naukowym
$wiadczy takze uczestnictwo w komitetach organizacyjnych i naukowych jednej
migdzynarodowej i siedmiu krajowych konferencji naukowych.

Godne podkreslenia jest uczestnictwo Kandydatki w badaniach realizowanych w
ramach 27 projektéw naukowo-badawczych, w tym 17 po uzyskaniu stopnia doktora. W
dwoch z nich petnita role kierownika projektu.

Analiza danych naukemetrycznych wskazuje, ze dorobek naukowy i
publikacyjny Kandydatki zostaly istotnie powigkszone po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora i w opinii recenzenta, spelnia wymagania ustawowe stawiane
kandydatowi na stopien doktora habilitowanego.

Ocena osiggnigcia naukowego

Badania bedace podstawg prezentowanego przez Kandydatke osiagniecia naukowego,
ktore stanowi Jej osobisty, indywidulany wkiad w rozw0] dyscypliny naukowej
inzynieria biomedyczna, okreslone w Ustawie Prawo o szkolnictwie Wyzszym 1 nauce z
dnia 20 lipca 2018 r., dotycza autorskiej monografii: ,, Powloka ZrO:z na podlozu stopéw
kobaltowych jako czynnik minimalizujgcy stomatopatie protetyczne” Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, ISBN: 978-83-7880-889-3, Gliwice, 2023.

Recenzentami wydawniczymi monografii byli:
* drhab. inz. Katarzyna Arkusz prof. Uniwersytetu Zielonogorskiego

* prof. dr hab. med. Jacek Kasperski ze Slqskiego Uniwersytetu Medycznego

W ocenianej monografii, po§wieconej poprawie whasciwosci biologicznych metalowych
elementéw protez szkieletowych, poruszane sg zagadnienia wytwarzania powlok
ochronnych, stanowiacych powtoki barierowe, zabezpieczajgce metalowe elementy protez
przed korozja. Tematyke badaf w monografii oceniam jako ciekawg i zarazem aktualna,
tak z punktu widzenia poznawczego jak i aplikacyjnego, stwarzajaca potencjalne
mozliwosci poprawy wiasciwosci biologicznych ruchomych uzupelnie protetycznych
(protez szkieletowych) na podbudowie ze stopéw kobaltowo-chromowych. Metalowe
elementy protez szkieletowych wprowadzone bowiem do korozyjnego $rodowiska jamy
ustnej i pozostajgce w ciaggtym kontakcie z podiozem protetycznym czgsto sg przyczyng
stanéw zapalnych, odlezyn, a nawet owrzodzen, co ciggle jeszcze stanowi relatywnie
czesty problem kliniczny. Ponadto u czesci pacjentéw, procz mechanicznego draznienia i
toksycznego dziatania uwolnionych z nich jonéw metali jak i produktéw korozji, moga
wywolywac, bardzo klopotliwe i nietatwe w leczeniu, miejscowe reakcje alergiczne pod
postacig alergicznego zapalenia blony $luzowej Jamy ustnej czy dzigset. Od lat
podejmowane sg préby modyfikacji powierzchni metalowych elementéw protez w celu
stworzenia warstw barierowych, ograniczajacych korozje stop6w i elucje jondw metali do
srodowiska jamy ustnej. W nurt tych prac wpisuja si¢ wlasnie badania podjete przez
Habilitantke.
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Uklad pracy jest typowy dla monografii, stanowi 172 stronicowy sklad komputerowy 1
obejmuje: podziekowania, spis tresci, wykaz skrétow, wprowadzenie, przeglad literatury,
badania wlasne, wyniki badan, oméwienie wynikdéw badan, bibliografie oraz streszczenie
w jezyku polskim i angielskim. Zestawienie literatury obejmuje 327 publikacji, w
wiekszosci anglojezycznych, aktualnych i w prawidlowy sposéb wykorzystanych w
dysertacji.

We wprowadzeniu i przegladzie literatury Autorka wprowadza czytelnika w tematyke
dysertacji opisujac szczegélowo wptyw chorob jamy ustnej i ukladu stomatognatycznego
na zdrowie calego organizmu i zwiazek z rozwojem choréb ogoélnoustrojowych jak i
stanem psychicznym pacjentéw. Prezentuje mozliwosci terapeutyczne protetyki
stomatologicznej w oparciu o rézne rodzaje uzupelnien charakteryzujac metaliczne i
niemetaliczne materiaty stosowane w ich wykonawstwie. Przedstawia zagadnienia
dotyczace biofilmu i jego roli tak w zjawisku korozji metalowych elementow jak i etiologii
stomatopatii protetycznych. Wiele miejsca poswigca technologiom wykonawstwa
metalowych elementéw protez, tak tradycyjnym jak i nowoczesnym, opartym na metodach
CAD-CAM, wspomaganych cyfrowo metodach ubytkowych i addycyjnych. Wskazuje tez
mozliwosci wykorzystania tomografii komputerowej do oceny jakosci wykonywanych
uzupehien protetycznych. Przeglad pi$miennictwa i sposéb jego prezentacji wskazuje na
nalezyte przygotowanie Habilitantki do badan w zakresie podjetego tematu.

Prezentujac zalozenia i tezy pracy Autorka wskazuje na mozliwos¢ wykonania protez
nowej generacji z powltokami ZrQOz, osadzonymi na juz stosowanych podtozach CoCr i
stawia sobie za cel pracy: Ocen¢ wplywu warunkéw wytwarzania, z wykorzystaniem
procesu niskotemperaturowego atomowego osadzania powloki ZrOz, na powierzchniach
stopéw kobaltowo-chromowych na bezpieczefistwo uzytkowania w $rodowisku jamy
ustne;j.

Podjete badania mialy zweryfikowa¢ hipotez¢ badawczg, Ze ,.istnieje mozliwos¢
wytworzenia powlok ZrO; metoda osadzania warstw atomowych ALD na powierzchni
protez szkieletowych ze stopéw kobaltowo-chromowych i uzyskania podwyzszonej
biozgodnosei”.

Dla realizacji celu pracy Habilitantka przygotowata program badan, wybierajac jako
material badawczy 3 stopy na osnowie kobaltu: Gialloy PA, CopraBond K i EOS CoCr
RPD, o réznej zawartosci gtéwnie wolframu i molibdenu, przy czym stop Galloy PA nie
zawieral wolframu, CopraBond K molibdenu, a COS zawieral obydwa ww. metale. Z
wymienionych stopéw Autorka przygotowala probki w ksztalcie kragzkéw o Srednicy 14
mm, zgodnie z zalecanymi procedurami technologicznymi: odlewania, frezowania badz
mikrospiekania laserowego, a po odpowiednim przygotowaniu ich powierzchni osadzita
powloki ochronne ZrQ, wykorzystujac niskotemperaturowa metod¢ ALD (Atomic Layet
Deposition). Optymalne parametry procesu osadzania powloki (temperatura osadzania —
200°C. grubos¢ warstwy 50 nm dla GPC = 0,7 A) Autorka ustalila na podstawie badan
pilotazowych (6 wariantow powlok), ktére obejmowaty ocene odpornosci korozyjnej
probek w badaniach potencjodynamicznych w roztworze sztucznej $liny o statym pH 1
stalej temperaturze. Probki z osadzona powloka poddala starzeniu termocyklicznemu
wykorzystujac warunki starzenia typowe dla takich badan (cykliczne zmiany temperatury
w kapielach wodnych w zakresie 5-55 °C, 5000 cykli). Dla kazdego wariantu
technologicznego przygotowata po 60 probek.
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Przygotowane prébki poddala kompleksowym badaniom, zgodnie z ustalonym
programem badan.

Habilitantka w prowadzonych badaniach dowiodla, ze mikrostruktury trzech
analizowanych materiatéw sg odmienne. Struktura odlewu ze stopu Gialloy PA, tworzy w
przebiegu krystalizacji typowa odlewnicza strukture osnowy z regularnie utozonymi
dendrytami i z segregacja faz weglikowych i miedzymetalicznych. Badania SEM z
wykorzystaniem detektora BSE do oceny elektronéw wstecznie rozproszonych ujawnity
zjawisko mikrosegregacji i réznice w rozkladzie metali — obecnosé struktur o
zageszczeniu pierwiastkow o wigkszej liczbie atomowej jak Mo czy W oraz réznice w
wielkodei kilku mikrometréw w przeciwiefistwie do stopu CopraBond K poddanego
frezowaniu, gdzie Autorka stwierdzita typowa dla odlewu mikrostrukture dendrytyczna z
obecnoscig nieregularnych struktur zageszczen o wielkosei 1-100 pm. Habilitantka
dowiodla takze, ze technologia selektywnego przetapiania laserowego stopu CopraBond K
1 EOS CoCr RPD pozwala na uzyskanie najbardziej jednorodnej struktury. Stosujac
metodg dyfrakcji elektronowej potwierdzita obecnosé w osnowie kubicznej fazy kobaltu, a
zastosowanie  techniki SAED ujawnilo  obecnosé fazy  migdzymetalicznej
CosM (Mo, W), Si.

Niezwykle istotne z klinicznego punktu widzenia sg badania wlasciwosci wytworzonej

powloki na badanych stopach. Wykorzystujac badania spektroskopii Ramana, fotoemisji
XPS, jak i mikroskopowe SEM i TEM stwierdzita, ze warstwa ZrO, zawiera jedynie Zr i
O, przy braku Cr i Co, co jednoznacznie wskazuje na zwigkszenie biozgodnosci badanych
stopow. Ocena poréwnawcza wytworzonej powloki z ceramikg cyrkoniowa potwierdzita
dobrg jakos¢ chemiczna powtoki, a w badaniach TEM wskazata na polikrystaliczng
strukture ZrO; z ziarnami o wielkosci 10-30 pm.
Wykorzystujac metode rysy i badania mikroskopowe potwierdzila takze dobra adhezje
powloki do wszystkich ocenianych stopow, szczegolnie do podioza przygotowanego w
procesie mikrospiekania laserowego. Habilitantka wskazuje takze na stabilnos¢ polaczenia
powloki z podiozem, nawet po obciazeniu cyklicznymi zmianami temperatury w zakresie
5-55°C, typowym dla $rodowiska jamy ustnej. Dowiodta rowniez jednolitej grubosci
wytwarzanych powltok 50 um, co dowodzi stabilnosci procesu osadzania.

Wartodciowa czescig pracy jest ocena wihasciwosci barierowych i prognozowania
poprawy wiasciwosci biologicznych duza wartosé posiadaja badania odpornosci na
korozje oraz uwalniania jonéw metali z podioza. Wyniki badafi korozyjnych i
uwalnianych jondéw metali, jakie przeprowadzila Habilitantka, wydajg si¢ jednoznaczne i
wskazuja na korzystne dzialanie wytworzonej powloki ZrO2, tak na parametry okreslajace
odpornos¢ na korozje wzerowa, jak i ilo§é uwolnionych jonéw metali — Co i Cr.

Skutecznosci barierowej wytworzonych powlok ZrO, Autorka dowiodla w badaniach,
z wykorzystaniem emisyjnej spektrometrii atomowej z plazmg wzbudzong indukcyjnie
(ICP-AES), gdzie ilo$¢ uwalnianych jonéw metali, Co i Cr, do roztworu sztucznej §liny,
po 28 dniowej ekspozycji, w przypadku stopéw pokrytych powloka ZrO; byla istotnie
nizsza niz dla prébek bez powloki. Wyniki powyzszych badan i ich interpretacje
uzupehita o analiz¢ defektéw struktury podioza stopow jak i oceng¢ struktury po
przeprowadzonych badaniach korozyjnych, wraz z badaniami mikrostruktury, wskazujac
na technologi¢ mikrospiekania (DMLS), jako najkorzystniejsza i obiecujagca w
wykonawstwie uzupelnien protetycznych, ... ,, ze wzgledu na mozliwosé eliminowania
porowatosci poprzez generowanie zwartych, drobnoziarnistych mikrostruktur” ...
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habilitantka powyzsze badania uzupelnila o ocen¢ wilasciwosci powierzchniowych,
zwilzalno§ci i energii powierzchniowej, a takze potencjalu zeta istotnych dla
oddziatywania powlok ze érodowiskiem biologicznym. W badaniach kata zwilzania z
zastosowaniem, wody i dijodometanu, Autorka dowiodla, po wytworzeniu powloki ZrOz,
zmiany whasciwosci powierzchni badanych stopéw z hydrofilnych na hydrofobowe.
Ocena potencjalu zeta pozwolila Habilitantce takze okreslic stopienn zwilzalnosci
powierzchni stopu po osadzeniu powloki ZrO,. Wykazata wyzszy ujemny potencjat zeta
dla stopu CoCr w poréwnaniu z powloka ZrO; z wyjatkiem powierzchni frezowanych.

Kolejnymi, ciekawymi badaniami jakie przeprowadzila byta ocena wiasciwosci
antyadhezyjnych powloki ZrO;, w ktérych Autorka namnazata na powierzchni probek
stopu CoCr bakterie Streptococcus mutans, typowe dla srodowiska jamy ustnej i
tworzacego si¢ biofilmu. Dowiodta braku istotnych réznic w liczebnosci bakterii w
biofilmie tworzacym sie tak na podtozu metalowym jak i pokrytym powlokg ZrO». Jednak
analiza obrazéw mikroskopowych biofilmu wskazala na istotne réznice w morfologii
biofilmu tworzacego sie na powierzchni powtoki i zawierajgcego pojedyncze bakterie, nie
tworzace skupisk, w przeciwienistwie do obrazéw biofilmu na podtozu stopu CoCr nie
pokrytego powlokg, gdzie odnotowata obecnos¢ bakterii zanurzonych w matrycy
egzopolisacharydowe;.

W ocenie pracy pragne zwréci¢ uwage na trafno$¢ i oryginalno$¢ doboru tematu badan
oraz aspekt utylitarny przeprowadzonych badan. Przeglad piSmiennictwa dotyczacy
zwiazku choréb jamy ustnej z rozwojem choréb ogdlnoustrojowych oraz jatrogennego
dzialania uzupeien protetycznych, uzupetniony przegladem materialéw protetycznych i
metod wytwarzania protez jest logiczny zostal przedstawiony w sposéb systematyczny,
aczkolwiek niektére zagadnienia zostaly opisane lakonicznie. Zbedne wydajg si¢ za$
opisy materiatéw polimerowych przeznaczonych do wykonywania protez, bowiem nie
stanowig one przedmiotu badan, w przeciwienstwie do tworzyw metalicznych. Wartos¢
pracy podnosi zastosowanie przy realizacji celu pracy wielu nowoczesnych metod
badawczych m.in.: mikroskopowych (SEM z wykorzystaniem detektora BSE, TEM,
AFM, optycznych), fotoemisyjnych, pomiaréw nanotwardosci, metod badai
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej, czy obrazowych oraz korozyjnych, jak i
metod oceny adhezji bakterii. Na uwage zastuguje takze obszerne przedstawienie przez
Autorke wynikéw badan tak w dokumentacji obrazowe;j, tabelarycznej jak i graficznej.
Zwraca takze uwage rzetelno$¢ prezentacji uzyskanych wynikow. Uogolnienia w
koncowej czesci dyskusji wynikéw sa odpowiedzig na postawiony cel pracy i znajduja
oparcie w materiale badawczym. Pragne zwréci¢ rowniez uwagg na bardzo szeroki zakres
prowadzonych badan i duzy wkiad pracy, z uwagi na obszerno$¢ materiatu badawczego,
oraz znaczaca warto$§¢ poznawcza monografii, a szczegélnie potencjalne mozliwosci
praktycznego wykorzystania wynikoéw badan w praktyce klinicznej. Pismiennictwo
liczace 327 pozycji, aktualne i w wiekszosci anglojezyczne zostato przygotowane bardzo
starannie 1 w prawidtowy sposéb wykorzystane w pracy.

Habilitantka w licznych badaniach dowiodla korzystnego wplywu modyfikacji
powierzchni stopéw poprzez osadzenie warstwy ZrO» metodg ALD, co stwarza
potencjalne mozliwosci wykorzystania powlok do poprawy biologicznych wiasciwosci
metalowych elementéw protez.
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Habilitantka opracowala optymalne parametry osadzania powlok ZrQ: na
podiozach CoCr, wykorzystywanych do wykonywania metalowych elementéw protez
szkieletowych, i w wyniku prowadzonych badan dowiodla wlasciwosci barierowych
powloki i poprawy wlasciwosci biologicznych metalowych elementéw ze stopow
CoCr, co stanowi Jej osobisty wklad w rozwoj prezentowanej przez Nia dyscypliny
naukowej jaka jest inZynieria biomedyczna. Badania maj3 tez wartos¢ aplikacyjng i
potencjalnie moga by¢ wykorzystane w kolejnych badaniach klinicznych w zakresie
protetyki stomatologicanej.

Przy pozytywnej ocenie monografii watpliwosci moje budza lakoniczne opisy czescei
procedur badawczych i wynikéw badan, W opisie wynikéw badan potencjodynamicznych
wskazane byloby szersze wyjasnienie kryteriéw okreélania potencjatu transpasywacji i
potencjatu przebicia warstw pasywnych. Okre§lenie ,zakres doskonalej pasywacji”
wymagatoby zdefiniowania tego pojecia. Brakuje takze opisu charakteru i interpretacji
uwidocznionych uszkodzen powierzchni przyktadowych prébek prezentowanych na Iys.
35. Uwagi recenzenta odnosza sie tez do modelu badawczego. Autorka przygotowuje do
osadzenia powloki podtoza CoCr, odlewane i drukowane, poprzez obrébke mechaniczna
lub polerowanie elektrochemiczne, za$ clementy frezowane nie sa poddawane obrébce
mechanicznej. W praktyce laboratoryjnej elementy frezowane poddaje sie szlifowaniu i
polerowaniu przez co model badawczy z naniesiong powloka nie oddaje warunkéw
klinicznych. Pewne watpliwosci budzi tez grubos¢ powloki 50 nm, co przy obciazeniach
tracych w warunkach jamy ustnej powloka moze nie spetni¢ swojej funkeji z uplywem
czasu. Niezreczne sformutowania dotyczg opisu uzupetnien protetycznych np. w tabeli 1.
»Materialy stosowane na ruchome elementy protez czgsciowych”. Powyzsze uwagi nie
umniejszaja pozytywnej oceny dysertacji.

Ocena aktywnosci dydaktyczno-organizacyjnej.

Podobnie jak naukowa, takze dzialalnosé dydaktyczna i organizacyjna Kandydatki
zastuguje na oceng pozytywna. Szczegbtowe informacje dotyczace tej aktywnosci
zawodowej zostaly zamieszczone w zalaczonej dokumentacji. Nalezy jednak podkresli¢
wieloletnie  doswiadczenia Habilitantki jako dydaktyka prowadzacego zajecia
laboratoryjne czy wyklady z zakresu gléwnie nauki o materiatach, ale takze licznych prac
zwigzanych z organizacja nauczania, w tym programowych. Uczestniczyla m.in. w
projekcie edukacyjnym ,, Doskonalenie programu  ksztalcenia w zakresie inzynierii
biomedycznej”.

Byta promotorem 47 projektéw inzynierskich oraz 31 magisterskich. Nalezy réwniez
wspomnie¢ o aktywnodci Habilitantki na rzecz macierzystej Uczelni i spolecznosci
akademickiej oraz naukowej. Za osiagnigcia dydaktyczne otrzymata 2 zespolowe nagrody
JM Rektora Politechniki Slqskiej.

Podsumowanie i wniosek konicowy

Przedstawiona ocena dziatalnosci naukowej dr inz. Anny Zigbowicz wskazuje, Ze
monografia stanowigca rozprawe habilitacyjng pt. ., Powloka ZrO: na podlozu stopéw
kobaltowych jako czynnik minimalizujqcy stomatopatie protetyczne”, stanowi osobisty,
wartosciowy i oryginalny wkiad Kandydatki do rozwoju reprezentowanej przez Nia
dyscypliny jakg jest inzynieria biomedyczna. Udzial Habilitantki w prezentowanych
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badaniach byl wiodacy. Posiada znaczacy i oryginalny dorobek naukowy, zwielokrotniony
w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Oceniajgc catoksztalt pracy naukowo-
badawczej jestem przekonany, ze Habilitantka jest dojrzalym naukowcem i $wietnym
organizatorem pracy badawczej. Cechuje Ja kompleksowosé podejscia do planowania i
prowadzenia badan i umiejetnosé tgczenia aspektéw podstawowych i aplikacyjnych. Dr
inz. Anna Zigbowicz poswieca si¢ takze pracy dydaktycznej i organizacyjnej na rzecz
macierzystej Uczelni oraz §rodowiska zawodowego.

Na podstawie pozytywnej ocemy osiagni¢cia maukowego, przygotowanego w
formie monografii, i dorobku naukowego dr ini. Anny Zigbowicz oraz Jej
zaangazowania w prace dydaktyczno-organizacyjng stwierdzam, Ze posiada Ona
kwalifikacje wymagane od kandydatéw do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego oraz spelia warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85z
pozn. Zm.).

Z pelnym przekonaniem wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny Iniynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej o nadanie dr ini. Annie Zigbowicz stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
biomedyczna.
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