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RECENZJA

(dot. Dorobku zawodowego dr inz. Anny Zigbowicz ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Inzynieryjno- Technicznych w dyscyplinie InZzynieria
Biomedyczna)

Recenzja zostala wykonana na podstawie pisma nr DRKN.Z2.400.193.2023 z dnia
14 listopada 2023 oraz uchwaly nr 123/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna z
dnia 14 grudnia 2023

1. Informacje ogélne

Dr inz. Anna Zigbowicz jest absolwentka Politechniki Slaskiej, Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego kierunek: Wychowanie Techniczne, specjalno$¢ Nauka o materiatach
1 doradztwo zawodowe. Pani Anna Zigbowicz kontynuowata ksztatcenie na I1I stopniu studiow
doktoranckich na Politechnice Slaskiej, na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
w Dyscyplinie Inzynieria Materialowa. Studia doktoranckie ukoficzyta w 2002 uzyskaniem
stopnia naukowego doktora nauk technicznych broniac pracy doktorskiej pt. ,,Zastosowanie
implantéw ze stali Cr-Ni-Mo z warstwami pasywno- weglowymi do osteosyntezy plytkowej
kosei zuchwy”. Oprocz glownego wyksztalcenia w zakresie Inzynierii Materiatowej,
Habilitantka starala si¢ poszerzy¢ wiedze¢ w szczegélnodci z zakresu rekonstrukeji ukladu
kostnego, zaliczajge liczne kursy.

2. Ocena gléwnego osiagni¢cia naukowego

Glowny kierunek badan dr inz. Anny Zigbowicz dotyczy rozwoju materialow
dedykowanych dla stomatologii. Osiagnieciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia
doktora, stanowigeym wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Biomedyvczna
okreslonym w art. 219 ust 1 pkt 2 ustawy, jest autorska monografia habilitacyjna ,,Powloka
ZrQx na podtozu stopéw kobaliowych jako czynnik minimalizujqcy stomatopatie protetyczne”.
Problem oméwiony w monografii jest bardzo wazny i aktualny. Dzielo zgloszone do oceny
stanowl cenne zrodlo wiedzy z zakresu zaawansowanej inzynierii materiatowej dedykowanej
dla stomatologii. Zdrowa jama ustna, jak to zostalo podkre$lone w monografii, stanowi
podstawowy skladnik zdrowia i dobrostanu, tak fizycznego, jak i psychicznego czlowieka.
Jako gtowny wkiad w rozwoj inzynierii biomedycznej wskazano ustalenie zwiazku pomiedzy
technologia wytwarzania i modyfikacja powierzchniowa biomaterialéw stosowanych w
protetyce stomatologicznej oraz analiza wplywu parametréw technicznych danego procesu
wytwarzania na wlasciwosei fizykochemiczne.  Monografia zostala napisana bardzo
przejrzyscie z dokladnym opisem przypadku chorobowego, czyli przyczyn podstawiania
osteopatii. Monografia stanowi rowniez cenne Zrédio informacji o dostepnych metodach
dedykowanych dla protetyki stomatologicznej i wiazacych sie z tym zaréwno udogodnieniach
dla pacjentow jak i zagrozeniach. Przeglad literaturowy zostal wykonany bardzo dobrze z
uwzglednieniem zardwno kluczowych opracowan z dziedziny, jak i doniesiefi o najnowszych
rozwigzaniach technologicznych. Osobiscie zdecydowanie wyzej oceniam czedé teoretyczng
monografii od czedci eksperymentalnej. W czesci eksperymentalnej gléwna uwage skupiono
na przygotowaniu odpowiedniej modyfikacji powierzchniowej i jej ocenie mikrostrukturalnej,
mechanicznej i elektrochemicznej. Badania przydatnosei biologicznej zawezono jedynie do



mikrobiologicznej oceny przy zastosowaniu bakterii Streptococcus mutans. Dlaczego tylko te
bakterie?

W badaniach eksperymentalnych zawsze nalezy zwrocic uwage na uzasadnienie wyboru
konkretnych badan. Ostatnio w dziedzinie inzynierii biomedycznej ten zakres badan
w zaleznosci od typu materialu i jego przeznaczenia zostal dobrze uporzadkowany.
W szezegolnosei polecatbym w tym aspekcie opracowanie ELSEVIER- , Biocompatibility
Protocols for Medical Devices and Materials”. Ocena biologiczna powinna rozpoczynaé sie od
oceny komponentéw materiatowych wyrobu medycznego, materiatéw do przetwarzania i jego
procesu produkcyjnego. Te oceny ryzyka biokompatybilnogci sg przeprowadzane na gotowym
produkcie, aby upewni¢ sie, ze wszystko, od poczgtkowych materiatéw po proces produkeyjny,
przyczynia si¢ do bezpieczefstwa biologicznego gotowego produktu. Istotne jest réwniez
rozwazenie zastosowania klinicznego urzadzen, czy elementéw implantowanych, w tym
lokalizacji anatomicznej oraz czestotliwosci i czasu implantacji.

Opracowywane materialy maja wyeliminowaé ryzyko zakazen. Jest to problem na tyle
powazny, ze wokot tego powstato wiele przepiséw prawnych miedzy innymi takich jak:1.
Rozdzial 3 i Rozdzial 5 Ustawy z dnia 5 grudnia 2008 r. o zapobieganiu oraz zwalczaniu
zakazen i chorob zakaZnych u ludzi (Dz.U. z 2022 1, poz. 1657 ze zm.) 2. Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie listy czynnikdw alarmowych, rejestrow
zakazen szpitalnych 1 czynnikow alarmowych oraz raportow o biezace] sytuacji
epidemiologicznej szpitala (Dz. U. z 2021r. poz. 240) 3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 6 czerwca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
zwigzanych z narazeniem na zranienia ostrymi narzedziami uzywanymi przy udzielaniu
swiadczen zdrowotnych (Dz.U. z 2013 r. poz. 696) 4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o
odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699 ze zm.) 5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27
maja 2010 r. w sprawie kwalifikacji cztonkéw zespotu kontroli zakazen szpitalnych (Dz. U. z
2014 r. poz. 746) 6. Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 27 maja 2010 r. w sprawie
zakresu, sposobu i czestotliwosci prowadzenia kontroli wewngtrzne] w obszarze realizacji
dziatan zapobiegajacych szerzeniu sie zakazen i choréb zakaznych (Dz.U. z 2010 r. poz. 646)
7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 maja 2010 r. w Sprawie sposobu
dokumentowania realizacji dziatan zapobiegajacych szerzeniu si¢ zakazen 1 choréb zakaznych
oraz warunkow i okresu przechowywania tej dokumentacji (Dz.U. z2010 1. poz. 645) 8. Ustawa
z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 974). Zaproponowane
materialy wpisuja si¢ jak najbardziej w zakres tematyki koniecznosci obnizenia ryzyka
wystgpowania tego typu probleméw. Zywotnosé bakterii na roznych powierzchniach powinna
by¢ ewentualnie uzupelniona o oceng za pomocyg metody okreslajgeej aktywnosé
antybakteryjna biomateriatéw zgodnie z normg ISO 22196 (JIS Z 2801 Test for Antimicrobial
Activity of Plastics). Do badania powinny by¢ zastosowane szczepy Staphylococcus aureus
I Escherichia coli. Probki kazdej powierzchni powinny byé w tym tescie poréwnywane
z pustymi powierzchniami kontrolnymi przeciwko klinicznemu izolatowi MRSA.
Podsumowujgc ta czg$¢ dorobku, stwierdzam, ze monografia, zwlaszcza jej cze$é teoretyczna
Jest opracowana bardzo dobrze. Nie oceniam czgscl merytorycznej natomiast negatywnie,
jedynie zwracam uwagge na fakt, ze dopiero ocena przydatnosci biologicznej moze nam daé
informacje o tym, czy wysilek, ktéry wlozyliSmy w opracowanie technologii ma sens. Testy
biologiczne moga niestety brutalnie zweryfikowaé caly wysitek i trud i czasami nawet
udowodni¢, ze liczne analizy niebiologiczne, tak naprawde, nie udowodnily tego, czy materiat
nada si¢ do implantacji czy nie. Pani dr Anna Ziebowicz podkresla, ze wywodzi sie ze szkoty
prof. Jana Marciniaka. Pan profesor zawsze podkreslal i podkresla, aby ocena biomateriatow,
niewazne gdzie jest prowadzona, byla prowadzona zgodnie z ustalonym i zdefiniowanym

kluczem badan. W ocenianej pracy niestety zabrakto mi odniesienia si¢ do tego waznego
przestania.



3. Ogoblna ocena dorobku naukowego i aktywnosci badawczej Habilitantki oraz
Ocena osiagniec dydaktycznych i organizacyjnych

Po uzyskaniu stopnia doktora, na szczegdlng uwage zasluguje uczestnictwo
w opracowaniach monograficznych pt. ,Biomateriaty w stomatologii”, ,,Biomaterialy”, czy
»Biocybernetyka i Inzynieria biomedyczna”. Opracowania te stanowia jedno z gtéwnych zrodet
wiedzy w zakresie inzynierii biomedycznej dedykowanych dla studentow z tej dziedziny.
W okresie po doktoracie dr Anna Zigbowicz uczestniczyla w projekcie realizowanym wspolnie
z przemystem, BHH Mikromed, dotyczacym zespolen kosci w ramach ktérego otrzymano
liczne patenty. Inne projekty réwniez o podobnej tematyce realizowane byly wspolnie
z Instytutem Techniki i Aparatury Medycznej ,ITAM” w Zabrzu oraz PHU Technomex.
Habilitantka w okresie po doktoracie brata udzial w 17 projektach oraz uczestniczyta w pracach
zwigzanych z tworzeniem osobnego wydziahu Inzynierii Biomedycznej w Zabrzu. Niestety nie
mozna doszuka¢ sig projektow, w ktorych Habilitantka byta kierowniczka lub petnila role PI.
Pani Dr edukowata sie w zakresie zarzadzania infrastrukturg laboratoryjng. Petnita funkcje takie
jak, miedzy innymi, audytor wewnetrzny PCA, ekspertka Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego oraz czlonek Zespotu ekspertow Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju. Obszerny dorobek dydaktyczny obejmuje przygotowanie zaje¢ i tresci
programowych w zakresie materialoznawstwa, biomaterialow oraz bardziej wyspecjalizowane
zagadnienia, gtéwnie z zakresu protetyki stomatologicznej i nanotechnologii w Inzynierii
Biomedycznej. Kolejnym punktem dorobku pani Zicbowicz w tym zakresie jest udzial
w programie ERASMUS+ KA107 oraz angazowanie sie w kota naukowe oraz popularyzacja
nauki poprzez udzial w organizowanych licznych festiwalach i seminariach. W Autoreferacie
widnieje wzmianka o udziale w konferencjach naukowych, ale udziat ten wedtug mnie
powinien by¢ poprawiony w przyszlosci. Nie ma informacji jaki byl charakter udziatu
w wymienionych konferencjach, a ponadio konferencje te odbyty sie niestety juz do$¢ dawno.
Udziat w konferencjach krajowych jest bardzo wazny i nie cheiatbym umniejszaé ich rangi, ale
naukowiec powinien réwniez braé udziat w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym.
Udziat w konferencjach daje niepowtarzalna mozliwosé bezposredniego poznania nowosci
technologicznych i bezposredniej rozmowy z ich autorami. Na podstawie publikowanych
abstraktow mozna zorientowa¢ sie jakie sg obecne trendy w rozwoju danej dziedziny i poznaé,
nawet skrotowo, niepublikowane jeszcze szerzej rozwiazania. Konferencje to réwniez
mozliwo$¢ skonfrontowania sig ze $rodowiskiem naukowym i wystuchania krytycznych uwag
whasnej dziatalnosci, co réwniez uwazam za bardzo wazny czynnik rozwoju. Ten punkt
oceniam dobrze, ale wymaga on poprawy.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwagi natury polemicznej nie wplywaja na moja ogdlna, pozytywng ocene dorobku
Habilitantki i catoksztatt Jej dziatalnoéci oceniam jako dobry. Zgodnie z uchwalg nr 123/2023
Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna z dnia 14 grudnia 2023 stwierdzam, ze dr inz. Anna
Zigbowicz spelnia, zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018r- Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i nauce oraz § 24 pkt 1 Statutu Politechniki Slaskiej, wymogi stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria Biomedyczna.
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